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أتشرف بتقديم خالص شكرى وتقديرى وإحترامى وإمتنائى وعرفانى 
إلى الشعب الألمانى العظيم ومفكريه العلماء بجامعة الهومبلدت 
ببرلين . وأخص بالذكر أستاذى الدكتور جيرهارت ple pal‏ 
الصوتيات والسمعيات ورئيس قسم الدراسات العليا بالجامعة » وأستاذتى 
الدكتورة إنجبورج جيريكا عالمة الفونولوجى وعميد كلية الصوتيات 
سابقا» والأستاذ الدكتور ج. ف. ماير عالم اللغات الشرقية » 
والأستاذ الدكتور يورجن فندلر عميد طب الصوتيات وكلية الطب c‏ 
وزميلتى الأستاذة الدكتورة إنجريد كوسيل عميد LIS‏ الصوتيات с‏ 
والأستاذة الدكتورة يوتا بورمايستر « وكل من ساهم من الشادة كبار 
الأطباء « والمستشارين c‏ والأخصائيين ç‏ والفنيين + والإداريين بمستشفى 
الشاريتيه . والعاملين بأقسام c‏ ومختبرات c‏ ومعامل الجامعة:؛ على كل 
ماقدموه من عطاء وجهد وتعاون وفكر علمى بناء ..\‹ فقد كان لهم 
da‏ فى ميلاد هذا الأطلس . b:‏ 

EEEE NO ETE 
طب الصونيات بكليات الطب بجامعتي‎ alle الدكتور ريتشارد لوكسنجر‎ 
زيورخ وبازل- سويسرا ‹ والأستاذ الدكتور أوتى نوشوتنی عميد طب‎ 
الصوتيات وكلية الطب بجامعة قينا النمسا ¢ والأستاذ الدكتور‎ 
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وولفهارت هتركس رئيس قسم اللغات الشرقية والحضارات بجامعة 
هارفارد ببوسطن ‏ الولايات المتحدة الأمريكية » والمفكر العظيم والأديب 
الأستاذ الدكتور مرسى سعد الدين وكيل وزارة الذقافة ورئيس هيدة 
الإستعلامات «aca‏ والمفكر الإسلامى وعالم الطب النفسى الأستاذ 
الدكتور محمد شعلان مؤس ورئيس قسم الطب النفسى بكلية الطب 
جامعة الأزهر » والأستاذة الدكتورة عنايات وصفى أستاذ الغناء 
ومؤسس ورئيس قسم الصوت البشرى بكلية التربية الموسيقية جامعة حلوان» 
والأستاذة الفاضلة عفاف أباظة أستاذ اللغة العربية لغير الناطقين بها 
بالجامعة الأميريكية بالقاهرة» وشقيقى اللواء الدكتور عبد الوهاب 
البيه مستشار الجراحات الدقيقة بالقوات المسلحة ¢ وشقيقتاى الأستاذة 
الفاضلة رضا البيه مدير إدارة التخطيط بوزارة التعليم » والأستاذة 
الدكتورة أميرة البيه أستاذ الصحة العامة بجامعة عين شمس » على كل 
ماقدموه من تعاون addy‏ وفكز بناء .. » فقد كان لهم الفضل فى تطوير 
وتدعيم هذا الأطلس , 

أتشرف بتقديم خالص إمتنانى وعرفانى إلى المفكر والأديب 
الأستاذ الدكتور فوزى فهمى أستاذ الدراما والنقد وعميد معاهد المسرح 
والباليه والدقد الفنى سابقاً ومؤمس ورئيس أكاديمية الفنون ‏ على كل 
ماقدمه لى من جهود مخلصة › فقد كان له الفضل فى إضافة هذا العلم 
الجديد وتدريس مناهج الأطلس لأول مرة ضمن مناهج الخطط 
الدراسية لمراحل البكالوريوس والدراسات العليا فى كل من معاهد 
. الموسيقى العربية » والكونسيرفتوار c‏ والمسرح » والسينما بأكاديمية الفنون . 

أتشرف بتقديم خالص شكرى وتقديرى إلى الأستاذ الدكتور محمد 
سمير سرحان أستاذ الأدب الإنجليزى بجامعة القاهرة ورئيس الهيكة 
المصرية العامة للكتاب ؛ والأستاذ الفاضل صبرى عبد الواحد مصمم 
ومنفذ الغلاف والماكيت والإخراج الفنى c‏ والسادة وكلاء الوزارة لشكون 
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النشر والمطابع» ورؤساء الأقسام » وكل من ساهم من السادة الإداريين к‏ 
والفنيين العاملين بأقسام التصحيح اللغوى c‏ والجمع التصويرى » والتصوير 
؛ والرتوش c‏ والمونتاج c‏ والطباعة » والتجليد « على كل ما قدموه من جهد 
وجودة وإتقان .. » فقد كان لهم الفضل فى النشر الممتاز لهذا الأطلس . 

bal,‏ أجد لزاماً على أن أشكر أمى العظيمة c‏ وزوجتى العظيمة 
توأم الروح وحبيبة النفس والعقل والقلب ورفيقة الإيمان والأمل والعمل 
والكفاح المرحومة الدكتورة منى البيه التى سوف تظل ذكراها تنير 
لى الحياة والطريق إذا ما إحتاج النهار إلى دليل ‹ وأبنائى الأحباء 
الأعزاء حنين aly‏ وشريف »على كل ما قدموه لى من عون c‏ وما 
تحملوه من عناء . Ç‏ 
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أحد « Glas‏ » هذه EE‏ يفسر لنا أن « الكلام » هو أهم « القدرات 
الرئيسية الفذة » الى رهبها « الله » سبحانه GLOW es‏ ليستطيع أن « يدرك 
prs‏ ويعبر» عن معان .أو مدلولات مافى ذهنه من « الأفكار». وماحوله من 
y‏ مظاهر». Ves‏ بحس به من « إنفعالات » حسية أو معنوية . ويتم ذلك بواسطة 
مجموعة من « الرموز والصور الصوتية » الى ثل « امعان » المختلفة . وذلك من 
خلال ظاهرة صوتية حفيقية محسوسة أوحدث واقعى أو تعبير صوق Ab‏ ألا وهو 
« نطق أصوات لغة الكلام ». 


کج کے 
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ومن الحقائق العلمية أن « الطفل » لا يستطيع أن « يكتسب القدرة على 
ol yal om‏ أى لغة » من لغات الكلام إلا من خلال « تعلم Ac‏ المسميات 
أولا» . 

کا تفسر لنا هذه оја МАА‏ « نشأة نطق أصوات لغة الكلام » متصلة 
١ 2 Wal‏ بنشأة وتطور الإنسان والبشرية ». وقد إستخدم الإنسان  Xa‏ 
نشأته الأولى des‏ الآن ‏ نطق أصوات لغة الكلام « كوسيلة » من أهم وسائل 
الإتصال والتأثير v‏ والفهم « والمعرفة i‏ والتقدم . والتطورء الخ ٠‏ ليس فقط بين 
LN‏ بل بين « الأمم » cibi‏ حيث МА‏ تقوم على « ربط مضسونات 
الفكر الإنسانى c‏ بصفتها « وظيفة إنسانية عامة ». تبدو ف أشكال ونظم ورنين 
« لرموز صوتية » مختلفة . تختلف باختلاف « نطق أصوات اللغات » . 

إن الكلام هو « قاعدة التواصل » الذى بر بط « الأفراه » فى جماعات عبر 
« المكان » . كا ير بط « الأجيال » عبر « الزمان » . وقد اكتسب الكلام oss‏ كبيراً 
من « القدسية ». بعد أن اتخذ وسيلة لإيصال « الوحى dy‏ » إلى عقول وأفئدة 
البشر + من خلال « الرسالات والكتب السماوية » القدسة . وبعد أن حمل إلى 
дй‏ « أرقى ماينتجه العقل ah‏ 6 » ن ختلن р‏ والقنون . 
والآداب . 

والكلام « وظيفة » مكتسبة ‏ و« عادة » مكتسبة . وهو كثير التنو ү‏ ومتعدد 
الأفكار . والأنغام . والألمحان  cau,‏ والأساليب. ANU‏ والرنين. كا 
ў‏ ی الكلام عل الكثير من « الألفاظ c‏ حيث يتخذ ذ الإنسان من هذه الألفاظ 
ماحفق зало рад‏ أغراض АА‏ تلك الأغراض الى لا تحصى . والق 
لا تنتهى إلا بإنتهاء الحياة نفسها . 

وعندما نحاول التعرف على « كيفية أو فسيولوجية الكلام » . فإننا نجد 
أن الكلام « يصدر € نتيجة لإشتراك وتعاون طائفة من « أجهزة وأعضاء » جسم 
الإنسان . وهي الجهاز التنفسى . وجهاز الحنجرة . وأعضاء الصوت أو الشفاة 
TU‏ وأعضاء النطق , والحجرات الصوتية . وجهاز الأذن . والجهاز 
العصبى . وذلك عن Gb‏ « فسيولوجى d cael‏ « نظام Joly‏ « بالنسبة 
لجميع البشر . ومن خلال « أربعة مراحل زمنية فسيولوجية أساسية » مختلفة ‏ 
وهی ` 
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١‏ - المرحلة الأولى : وهى مرحلة « هواء الزفير » . حيث يتم إنتاج وخر وج 
« كمية » محددة من عمود تيار هواء الزفير . نتيجة لعمل كل من « مر كز التنفس » 
بالجهاز العصبى . و « جهاز التنفس Ж‏ 

Y‏ المرحلة А)‏ : وهى مرحلة « التصويت MG ped‏ حيث يتم 
« إنتاج الأصوات البدائية » APA‏ الأولية وهى « أصوات الفون ». الى تنشأ فى 
« فتحة المزمار » بالشفاة الصوتية . نتيجة لعمل كل من « جهاز التنفس » خاصة 
عند خروج عمود تيار Aa‏ و« الشفاة الصوتية » بحر كاتها وأوضاعها 
المختلفة ‹ و« جهاز الحنجرة » بحر كاته المختلفة . وذلك من خلال AN‏ الصادرة 
إليهم من الجهاز العصبى . 

Y‏ - المرحلة الثالشة : وهى مرحلة « أصوات النطق » . حيث يتم « تكوين 
وبناء وإنتاج » مجموعة كبيرة من ١‏ الرموز أو الحروف الصوتية النطقية اللغوية 
البدائية « الخام الأو M‏ وهى « اصوات الفونيمات اللغوية » التى يستخدمها 
الإنسان عند الكلام . فلكل لغة من اللغات فو نيماتها اللغوية الخاصة بها WE Ay‏ 
عن غيرها من اللغات . خيث إن « نطق أصوات فونيمات اللغات » يختلف من لغة 
إلى أخرى فى « هذه المرحلة فقط » . وذلك تبعاً للاختلاف « الفسيولوجى » الخاص 
بأعضاء النطق والحجرات الصوتية فقط . الى تختص بنطق أصوات فونيمات كل 
АА)‏ على حدة . 

كا تعرف هذه المرحلة أيضا £ >3 « أصوات التونيمات » . حيث يتم 
١‏ تكوين وبناء وإنتاج » مجموعة كبيرة من « النغمات الموسيقية البحتة» الى 
لا تحمل أى معنى أو مدلول لغوى وهى « أصوات التونيمات اللوسيقية » الى 
يستخدمها الإنسان عند الغناء . 

ولكل « فونيم » لغوى و« تونيم » موسيقى « حزمة صوتية » خاصة به 
эу)‏ عن غبره e‏ وهو ما يسمى « الفورمانت » . وبتم فى هذه المرحلة АМУ‏ تكوين 
Aus‏ وإنتاج أصوات الفونيمات اللغوية وأصوات التونيمات الموسيقية وأصوات 
الفورمانت نتيجة لعمل « جهاز التنفس » خاصة عند خروج عمود تيار هواء 
الزفير + وعمل « الشفاة الصوتية »بحر VS‏ وأوضاعها المختلفة . وعمل ١‏ جهاز 
الحنجرة » بحر كاته المختلفة , وعمل y‏ أعضاء النطق أو أجزائها » بحر كاتها المتدرجة” 
VAS зле Gales‏ التلقائية . وإشتراك « الحجرات الصوتية cC‏ وذلك من 
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خلال الأوامر الصادرة إليهم من « الجهاز العصبى & 

t‏ - المرحلة الرابعة : وهى مرحلة « أصوات الكلام ». حيث يتم إصدار 
оэ‏ الأصوات » الفونيمية الأولية التوصيلية المنطوقة المسموعة الخاصة بأى 
КАА «‏ من اللغات . من خلال الفم والأنف > على شكل سلسلة كلامية أو صور 
صوتية لغوية وهى « أصوات الألفاظ أو المورفيمات ». الى يكن تقطيعها لغوياً 
إلى « المقطع » و« المورفيم » و« الجملة » و« الفقرة ». شريطة أن يحتوى كل 
« مورفيم » على معنى ولحن وانفعال . 

وبصدر ١‏ رنين ol pal‏ المورفيمات » ١ A‏ لغة » من SLM‏ الختلفة 
نتيجة لاشتراك وتعاون « جميع القدرات العقلية » المختلفة ya)‏ الذكاء. 
والموهبة . والتعليم . Ga ally‏ والتحصيل gus V‏ ونتيجة للأوامر 
والإشارات الصادرة من « الجهاز العصبى » ١‏ خاصة المراكز LS BN‏ والحسية , 
ومراكز ALS‏ والذاكرة . والتفكير . والتنفس . والكلام . والسمع ) إلى « جميع 
الأجهزة والأعضاء» الق تشترك معاً Ам Sr‏ وتكوين ‹ وإنتاج . وإصدار 
o9)»‏ أصوات ألفاظ أو مورفيمات لغات الكلام » . 


وسوف نتعرض ف هذا الأطلس ف « الجزء الأول » إلى الدراسات الصوتية 
اللغوبة تاريخياً. منذ العصور القدية وحتى القرن العشرون . 

وف « الجزء الثانى » سوف نتعرض إلى أهم المصطلحات . والتعاريف . 
ASI,‏ والأبحاث . والنظريات العلمية الحديثة МАЗА‏ بكل من الصوت 
البشرى . وأصوات النطق . والمورفيم . واللغة . والكلام , والموسيقى . 

el» الجزئين الثالث والرابع » سوف نتعرض بشىء من التفصيل‎ « à» 
و« أجهزة وأعضاء الجسم‎ ٠ أجهزة وأعضاء ومكونات الجسم البشرى » بشكل عام‎ 
عند بناء وتكوين وإنتاج وإصدار « الأصوات‎ an البشرى » الق تشترك‎ 
» يمكننا معرفة‎ ge .» التشريح‎ « де البشرية » بشكل خاص . عن طريق‎ 
وظائف هذه الأجهزة والأعضاء  وكيفية عملها. ومراحل غوها وتطورها. عن‎ 
التشريح وعلم الفسيولوجى » هما‎ dew طريق علم « الفسيولوجى ». حيث إن‎ 
ومعرفة , ودراسة ميكانيكية وديناميكية‎ ١ حجر الأساس » فى شرح » وتوضيح‎ « 
. ووصف الأصوات البشرية . وتصنيفها علميا‎ 


" اطلس أصوات اللغة العربية | 


وف « الجزء الخامس » سوف نتعرض إلى « فسيولوجية وخصائص » бз‏ 
وتكوين ‏ وإنتاج « أصوات فونيمات لغات INN‏ » بشكل عام > Wy‏ فسيولوجية 
وخصائص » بناء . وتكوين . وإنتاج i‏ وإصدار Gigs‏ « أصوات اللغة العربية » 
m‏ 

وتعتبر الصور الفوتوغرافية , والراديوسكوبية ‏ والبلاتوفوتو الواردة ف 
الأطلس وخاصة الواردة فى edly‏ السادس c‏ من ١‏ الوثائق € و« الوسائل » 
العلمية البصرية السمعية » فهى وثيقة فسبولوجية جديدة لتقويم АЛОИ‏ 
و« وسيلة تعليمية نطقية » وسريعة للتعليم الفردى GUN‏ والثنائى » والجماعى . 
كا أنها « وسيلة علاجية » مستحدثة لعلاج الأطفال الذين يعانون من « التأخر 
والتخلف » النطقى . واللغوى . والكلامى . والسمعى . 

وليس هذا الكتاب Y‏ المحاولة الأولى » لوضع « أطلس » لفسيولوجية 
أو لكيفية نطق « أصوات فونيمات اللغة С АЛ‏ وهو بجرد , امتداد للمحاولاات 
BA ae Ws al‏ عشر cy, ©з‏ تدرس š>‏ الان بجامعاتنا 
ومعاهدنا العليا | لمختلفة . ولعلها تكون محاولة تستكمل بعض KALA‏ القصور M‏ 
Wels‏ ف « فهم وإدراك » كيفية نطق أصوات لغتنا العربية . وكيفية تقويم 
اللسان ә‏ فهى محاولة للحاق بر كب الأبحاث والدراسات التكنولوجية 
العالمية الحديثة ؛ فى علم « الفونولوجى » الخاص بنطق أصوات اللفات البشرية 
giae‏ توفر القليل منها الأطلس الخاص Ac‏ 

Sud А,‏ أن ينتفع بهذا الأطلس كل من ee‏ « بدراسة النطق العربى » من 
A»‏ العالم € فى كل مكان . خاصة كل من أبناء EW‏ الاسلامية الحضارية ‏ 
39 4$ لتحرير NUN‏ أطلس уш»‏ أصوات EN HET‏ 
والأمة العربية لأنه أطلس « نطق أصوات لفتهم ». 


وليس « اطدف » من هذا الأطلس أن يقتصر AN‏ على eii»‏ القارىء 
نظرباً» لكيفية نطق أصوات СЛАМ‏ ومعرفة وصف وشكل وتكوين Nash‏ النطق 
والحجرات sa‏ تشر Aer sad Чу‏ بل « ادف » أن ينتقل 
القارىء من s‏ التفهم والمعرفة النظرية М da 8 455 ad dh‏ 
التطبيقية على نطق أصوات أى لغة من CLA‏ من خلال « الأطالس 





الفونولوجية » الى تختص بنطق كل لغة . وأن يكتسب القارىء « القدرة » على 
النطق الصحيح os‏ « لأصوات اللغة العربية ». من خلال « القرآن الكريم € 
منبع А‏ والعلم . والثقافة , والمعرفة , الخ . 

فالقران الكريم هو أعظم وثيقة ووسيلة علمية « توصيلية Ga‏ 
( تعليمية » تربوية ٠‏ ثقافية . سمعية » CR La‏ نطقية. صوتية, الخ ) لتحقيق 
إكتساب القدرة على « فصاحة النطق باللغة العربية» . 


قال الله تعالى فى كتابه Jaja‏ : 
(у):‏ القرءان ترتيلا 
صدق الله العظيم 


سورة المزمل آية ٤‏ 


والقرآن الكريم هو أعظم وثيقة ووسيلة علمية « فسيولوجية كلامية» 
١‏ ميكانيكية , ديناميكية , تكنيكية , حسية , حر AS‏ الخ ) لتحقيق بناء » وتطوير , 
وتدعيم » وتقويم » وتهذيب ١‏ هارمونية موسيقية رنين الصوت البشرى المنطوق » 
الذى يستخدمه الإنسان عند ألكلام e АА, c‏ والتمثيل , والفناء » والتجويدء 
والترتيل . وقراءة وتلاوة القران الكريم . 


والله ولى التوفيق. 


الهرم = ميناهاوس NP‏ 
تحريرا فى ٤‏ نوفمبر سنة ۱۹۸۷ | 


أطلس لصوات АШ‏ العربية 





علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك 


. العلم الوصفى والعلم التاريخى‎ : Уз) 

. العلم الخاص والعلم العام‎ : Lili 

. أصوات اللغات‎ : UU 

رابعاً : علم الفونولوجى . 

خامساً : علم الفونيتيك أو الصوتيات . 

سادسا : حاجتنا إلى pale‏ الفونولوجى والفونيتيك . 

سابعاً : المجالات التطبيقية لدراسة pole‏ الفونولوجى والفونيتيك . 


علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك 


: قال الله تعالى في كتابه العزيز‎ 
jk 9 "m dn € uod cs Фә » 
€» 45 Ld LT PET 


صدق الله العظيم 


YA YV. YY YO oll ab سورة‎ 





أولاً: العلم الوصفى والعلم التاريخى 







إن من أهم ما يقرره الإتجاه العلمى الحديث , هو تعتبر АШ‏ أصبحت تعتبر مجموعة من الحقائق 
«نظرية التطور» . فقد لاحظ «الإغريق» ما يطرا على الى تتغير على مر التاريخ . 
«الحيوان والنبات» من «فو» dac‏ د 3 وبالتسليم بنظرية التطور, وبالتسليم معها بأن أى 
الصخر» مثله . فقسموا LSI‏ نظام اجتماعى هو بجموعة من «الحقائق» التى تستقل 
«نبات».و do cem‏ يسبغوا على فير Ао‏ كل منها عن الأخرى , أصبح من الممكن للباحث أن 


«التغير الذاق» التى أسبغوها على الأولين 7 
التغير الذى قرره الأقدمون هو ما نسميه 
فهو تغير فى نطاق الفرد بذاته مثل غو الطفل Р‏ 
Y. PN‏ فى نطاق جنسه . وهذا الأخير هو ما تعنيه 
نظرية التطور الى لم تقتصر على النبات والحيوان » بل 
„Мый аз‏ 


يدرس «تاريخ» كل حقيقة من الحقائق مستقلة عن 
بقية الحقائق الأخرى . فيتعرض GLAS‏ والأدوار 
مرت بها » وختلف المؤثرات والعوامل gll‏ 
Р‏ 3 كل من هذه الأدوار . وإذا صح إمكان 
š‏ على هذا النحو ؛ فإنه من الممكن 










дА), تكون نظاماً ما‎ gle 
. يلبث العلم «الاجتماعى» أن حذا حذو العلم تسمى بالدراسة «التاريخية»‎ b 
وهذه الدراسة التاريخية تختلف ولا شك عن دراسة‎ c pd lies. . «الطبيعى» فى القول «بنظرية التطور»‎ 


النظرة إلى القضايا الاجتماعية i‏ فبدلاً من أن كانت الحقائق فى ذاتها , ودراسة علاقة بعضها ببعض › 





ШЧ I‏ أصوات ай‏ العربية 








قياساً على ما حدث عندما أجرينا التجر بة على قطعة 
حديد š se‏ 

وفى العلوم «الاجتماعيية» يصف الباحث 
«الظواهر» ll‏ يصادفها کا يصف عام «الطبيعة» ما 
يصادف من ظواهر , ثم ينتهى إلى قواعد لا يكن أن 
توصف بأنها قاطعة كا توصف القوانين الطبيعية . 
ولو فرض أنه قال بأن الرجل فى «الريف المصرى» لا 
Je‏ بيت le‏ الا بعد أن guts‏ ليوات ¿bax‏ 
فهو يصيح قائلاً «ياستار» , أو «يصفق بيديه», أو 
«يتنحنح» , الخ » فليس معنى هذا أنه لم يشاهد مطلقا 
رجل يدخل دون إستئذان . 


إن العالم «الاجتماعى» يضع قواعده على x‏ 
«أساسين» فالأساس الأول هو أن 0 القاعدة تلخص 
أغلب الحالات» . أما الأساس GU‏ فهو ان «القاعدة 
ды‏ السلوك الذى ينبغى على المرء أن يتبعه إذا ذهب 
إلى الريف» . والقاعدة إذا قامت على الأساس «الثانى» 
V‏ تكون توجيهاً سلوكياً لمن يريد أن يدخل منزل 
أحد أبناء الريف , والقاعدة فى هذه الحالة «مقياس 
سلوكى» نحكم على من يتبعه بالصواب , وعلى من 
يخالفه بالخطأ . 

وهكذا نرى أن العالم الاجتماعى قد يقصد ببحثه 
بحرد وصف الأشياء é‏ هى » أو وضع قواعد سلوكية 
يوجه مها سواه . وهذه القواعد السلوكية colin‏ 
قياسية» نختارها من بين مشاهداتنا الواقعية , لأنها 
تحظى لدى «الجماعة» بقبول . 


بصرف النظر عن «تاريخ» كل منها وهى ما نسميه 
بالدراسة «الوصفية». وذلك VN‏ تصف glo‏ 
الأشياء . بصرف БИЙ‏ عن تاريخها . 

وقد حرص ‚Ше‏ «مناهج البحث» على عدم الخلط 
بين А!‏ «التاريخى» والعلم «الوصفى» . وذلك بعد أن 
تبين لهم أن كثيراً من الاضطراب الذى وقع فيه العلماء 
السابقون ‏ كان إلى حد ما (zu‏ عن «خلط» الحقائق 
التاريخية بالحقائق الوصفية . 


وجب التفريق El‏ بين «الوصف» و «القياس» . 
إن الباحث يعتمد على وضف كل «ظاهرة» من 
الظواهر التى يصادفها فى ميدان بحثه Mais ls‏ 
pirs‏ بتعرف علاقة هذه الظواهر بعضها ببعض . وهو 
بعمله هذا لا يفرض على الأشياء سلوكاً lm‏ بل 
يسجل واقعها gar‏ كان ate‏ أو معقدا coc‏ من 
مشاهداته بالقول «بقوانين» تحكم علاقة الظواهر 
بعضها ببعض . ومثال لذلك . القانون القائل بإمكان 
تحويل الموجات الصوتية إلى موجات كهربائية » أو 
بالعلاقة بين القوة الكهربائية التى تمر بالملف 
الكهر بائى وقوة المغناطيسية فى البكرة الحديدية التى 
يلف حوفا السلك , أو بالعلاقة بين الحرارة وتمدد 
AJ‏ . 


والباحث هنا قد ير بمرحلتين, أحدهما مرحلة 
مشاهدة الظوافر و «وصفها» والأخرى مرحلة وضع 
قاعدة يكن أن «نقيس» عليها ما يحدث إذا عرضنا 
قطعة من الحديد للحرارة مثلا . والقياس فى هذه الحالة 
3 «تنبؤ» le‏ سيحدث بالنسبة هذه القطعة من الحديد 


ثانياً: العلم الخاص والعلم العام 


تتعلق «بموضوع عام» bae de‏ من الموضوعات 


الخاصة ‚Од!‏ 
وعيارة العلم الخاص تعنى محموعة «الأحكام 


إن من أهم مبادىء العلم الحديث , هو أن يفرق بين 
نوعين من الأحكام التى ينتهى Ш.Ш‏ الأحكام 





=n nTTfT 


أطلس أصوات اللغة العربية гт‏ 
———— ——————— 





, الخ‎ ы التى يكن أن يذوب‎ REM 
لا ينتهى من‎ UU وسيجد نفسه وقد أصبح بصارع‎ 
«الحقائق» التى كشفها له هذا الحجر الصغير . ويفعل‎ 
. سواه من زملائه ما فعل . ويصادف بدوره ما صادف‎ 
» ثم تمأ بعد «عام أو عامين» عن «سر الكون»‎ 
يعرف بعد سر قطعة‎ d فيجيب کل منهم فى تواضع بأنه‎ 
أو قطرات ماء البحر حتى يعرف سر‎ e الحجر الصغير‎ 
. الكون الجامع‎ 


وهكذا نرى أن «العلم الحديث» يعترف فى بساطة 
بأنه عاجز عن الوصول إلى أحكام «الكون العامة» . 
وأن «وسيلته» للحكم العام er‏ أن يعرف بادىء ذى 
بدء الحقائق التى تتعلق بالأشياء الخاصة » وستكشف له 
هذه الأشياء الخاصة عن قوانين , تحكمها قوانين أشمل 
منها كذلك . وقد يأ اليوم الذى يصل فيه العام 
الحديث إلى «القانون الشامل» ؛ ولكنه لا يستطيع 
الإدعاء بأنه كشف عن حقيقة الكون » أو حقيقة جزء 
من أجزائه , أو مظهر من مظاهره يمجرد الملاحظة 
السريعة التى لاحظ مثلها «أفلاطون» . 


والحقائق» الخاصة بموضوع АЛА‏ بينا تعنى عبارة 
العلم العام «الأحكام والحقائق» التى تنطبق على أى 
موضوع من الموضوعات المشتركة فى النوع . 
ويختلف ‚ДА‏ المحدثون عن الأقدمون فى أن 
الأقدمون كانوا أكثر اهتماماً بالوصول إلى الأحكام 
العامة منهم بتحليل الموضوعات الخاصة. و 
«الدراسات التحليلية الموضوعية» هى ولا شك من أغنى 
ثمرات العصر الحديث . 
لنفترض ШЇ‏ واجهنا bae‏ من „Ше‏ «الطبيعة» 
بنفس السؤال الذى واجهه «أفلاطون» وهو:« ما 
حقيقة الكون ؟» . إنهم سيطلبون إلينا على الفور أن 
3 «قطعة صغيرة من هذا الكون» . وسنعطيهم 
من الحجر , وقطعة من الحديد » وفرداً من أفراد 
um |‏ 2 أف кшй‏ عضا من عاذ 
ырс ЫЛ‏ الات ر ж ыда ДА‏ کل ني 
على دراسة «النموذج» الذى اختص بدراسته . وسيجد 
هذا الذى يدرس «قطعة الحجر»؛ أن дәй‏ عدداً من 
«الخواص» . مثل صلابته , وأنه لا يذوب فى الماء , 


WE‏ : أصوات اللغات 


Y‏ - إذا كانت Gy LI‏ اللغوية الهجائية ( وهى ما 
تسمى «الجرافيمات» ) هى الوحدة الأساسية التق 
تتكون منها اللغات المكتوبة › فإن الحروف اللغوية 
الصوتية ( وهى ما تسمى «الفونيمات» ) هى الوحدة 
الأساسية التى يتكون منها نطق أصوات هذه اللغات . 

Y‏ - فى اللغة الواحدة . يختلف عدد حروف اللغة 
اهجائية المستخدمة عند الكتابة . عن عدد حروف 
اللغة الصوتية المستخدمة عند نطق أصوات هذه 
اللغة . 

$ - فى اللغة الواحدة . للحرف اللغوى المجخائى 
عدة طرق لكتابته دون التأثير على استقلاليته ‹ وبدون 


من الحقائق العلمية أن عدد اللغات فى ДЫ‏ هو 
УГ SW‏ لغة» تقريباً . وذلك بخلاف اللهجات 
المختلفة المتعددة الخاصة بكل لغة على حدة . وعندما 
نتعرض بالتحليل لأصوات أى لغة من اللغات 
بطريقة موجزة , فإننا نجد ما يلى : 

١‏ - إذا كان الحرف اللغوى المجائى ( وهو ما 
يسمى «الجرافيم» ) هو الوحدة الأساسية الذى تتكون 
منه الكلمة المكتوبة ؛ فإن الحرف اللفوى الصوق 
( وهو ما يسمى «الفونيم» ) هو الوحدة الأساسية التى 
يتكون منه الكلمة المنطوقة ) وهى ما تسمى 
« المورفيم ( 








. العربية‎ 2АЙ alyd أطلس‎ T£ 





فسيولوجية أو كيفية نطق أصوات أى لغة من 
اللغات . Ub‏ نجد أن نطق آضزات اللغات «يصدر» 
نتيجة لعمل وتعاون مجموعة من أعضاء وأجهزة جسم 
الانسان ‹ عن طريق «فسيولوجى واحد» لكل 
اللغات . ويختلف نطق أصوات اللغات من لغة إلى 
أخرى , be‏ للاختلاف الفسيولوجى لعمل أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية فقط . 

أما عندما نتعرض بالشرح لدراسة كيفية نطق 
أصوات أى ad‏ من «اللغات» . فيجب علينا معسرفة 
ودراسة كل من شكل . ووصف , وتكوين «أعضاء 
وأجهزة النطق» , عن طريق علم التشريح . 


حتى يمكننا معرفة وظائف هذه الأعضاء والأجهزة . 
وكيفية عملهاءومراحل نوها وتطورها . عن طريق 
علم الفسيولوجى . كا يجب علينا معرفة ودراسة كل 
من الخصائص , والأشكال . والصفات , والمناطق 
الخاصة «os Ui‏ والمخارج الخاصة بالفونيمات › 
وطريقة تكوين وبناء وإنتاج كل «الحروف اللغوية 
الصوتية» المختلفة » التى تتكون منها كل dal‏ على حدة , 
والتى تختلف باختلاف نطق أصوات اللغات . 

وبذلك يكون لدينا القدرة على تفهم ودراسة 
فسيولوجية أو كيفية نطق أصوات أى لغة من 
اللغات . 

9 - إن «النشاط المنتج للحدث ll‏ 
الكلامى» (المنطوق المسموع) يتكون من «ثلاث» 
أنواع Yi PIE"‏ النشاط «الذهنى» و «النفسى» 
عند المتكلم , Kiss‏ السامع ; Lu;‏ النشاط 

«العضوى» لأجهزة و أعضاء الصوت والنطق والكلام 
عند المتكلم ‏ ونشاط الأذن عند السامع . Lay‏ 
النشاط «الفيزيائى» الذى يحدث فى «الوسط» الذى 
يفصل بين المتكلم والسامع n‏ 

ويمكن „а>‏ الأنواع المختلفة «للنشاط ll‏ 


أى تغيير به كرمز مستقل . أما احرف SAN‏ 
الصوق فهناك عدة طرق وأوضاع عند نطقه ita‏ 
أو متحداً مع غيره tad isi‏ أو موقعه فى أول PE‏ 
| وسط » أو اخر الكلمة . 

وى اللغة العربية تؤدى الحروف М pall‏ المتحركة 
الطويلة والحروف الصوتية المتحركة الطويلة الممتدة e‏ 
والحروف الصوتية المتخركة القصيرة (وهى علامات 
الحركة الختلفة فى اللغة العربية » مشل الفتحة, 
deal,‏ والكسرة , الخ) l‏ كانت منفردة ‹ А‏ 
ЫШ‏ (مركبة أو مضعفة) دوراً هاما عند نطق الحروف 
اللغوية الصوتية [Ss‏ تؤدى دوراً هاما فى تغيير المعنى . 
وق اللغات الأوربية مثل الإنجليزي ية أو الألمانية عكن 
أن يتحد الحرف اللغوى الصوق مع غيره من الحروف 
اللغوية الصوتية » بحيث يكون لكل «حر فين» أو«ثلاثة 
خروف» slain las qay X po à, d‏ جديد» مستقل 
بهم ٠‏ و«رنين وزمن» خاص بهم . 

ه - إذا كانت الكلمة المكتوبة هى الوحدة 
الأساسية gl‏ تتكون منها اللغات. فإن الكلمة 
المنطوقة هى الوحدة الأساسية ll‏ يتكون منها نطق 
أصوات اللغات . 

5 - إذا كانت الكلمة А ЖИ‏ تتكون من 
الحروف المجائية التى تتكون منها كل لغة على حدة . 
فإن الكلمة المنطوقة تتكون من الحروف اللغوية 
الصوتية هذه اللغة . 

c إن «نطق أصوات اللغات» حدث واقعى‎ - V 
حدوثه ولكنه لا يفنى . ومكن «جمعه»‎ ant يتلاشى‎ 
بواسطة الإسطوانات وشرائط التسجيل المختلفة . كا‎ 
, وسمعياً‎ eos « يكن «تحلبله» لغوياً ؛ ونطقياً‎ 
БАЙ ЖЛ الأجهزة‎ awl ye ٠ وفسَيزلوجيا‎ 
وأهمها جهاز الأوستسيلو جراف » والتصوير الراديو‎ 
. سكوب‎ 

۸ - وعندما نحاول أن نتفهم ونتعرف على 


سے 


أطلس cile‏ اللغة العربية ro‏ 





سلك التليفون أو أى نوع من الأوساط الآلية) ‏ الذى 
يفصل بين فم ШЕШ!‏ وأنفه وبين أذن السامع . 

bladi - £‏ «العضرى» الذى بحدث فى «أذن 
السامع» Ше‏ يسمع أصوات الكلام . 

6 - النشاط «الذهى» و «النفسى» الذى يحدث 
فى «مخ السامع» نتيجة لما يحدث فى أذنه من آثار نسميها 
السماع , 

بناء على الموجز السايق ذكره عن أصوات 
اللغات , فإن أمامنا «منهجين» هامين لنوعين أساسيين 
من الدراسة , لبحث «أصوات اللغات» . وأحد هذين 
المنبجين الدراسيين هو علم «الفونولوجى» , бы,‏ 
هو علم «الفونيتيك» . 


للحدث اللفوى المنطوق ep eal‏ فى التقاط 
الآتية : 

١‏ - النشاط «الذهى» و «النفسى» الذى يحدث 
ë 3‏ المتكلم» قبل وأثناء وبعد عملية الكلام ' 
والذى ينتج عنه حدوث у «АШ 5) pon‏ «لدلوله» و 
«الموسيقيته» فى ذهن المتكلم . 

Y‏ - البشاط «العضوى» Gill‏ تقوم به «أجهزة 
я ally n pal‏ أثناء a3‏ ‘ 
والأنف . 

Y‏ - النشاط «الفيزيائى» الذى يحدث فى 
«الوسط» (وهذا الوسط قد يكون «ol Al‏ وقد يكون 


رابعاً: علم الفونولوجى 


PHONOLOGIE @ PHONOLOGY 


da) Glas gill تحديد عدد‎ - \ 
. المختلفة‎ 


A, ‘‏ أنواعها 


؟ - تحديد وتقسيم أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية الخاصة بتكوين وبناء وإنتاج وإصدار 
الفونيمات , وتحديد أساء أعضاء النطق ‚ЧЛ,‏ 

Y‏ - وصف أجهزة وأعضاء الصوت والنطق 
والحجرات الصوتية تشريحياً . 

| ا اش TER TEN E ANN‏ عسل هده 
الأجهزة والأعضاء عندما تعمل منفردة . ثم عندما 
تعمل معا مجتمعة . . مع شرح إمكانيات كل جهاز أو 
عضو تفصيلياً ٠‏ وما ينتج عن العلاقات والإرتباطات 
المختلفة بين هذه الأجهزة والأعضاء . 

۵ - شرح وتفسير Toce Жуз‏ 
وديناميكية هذه الأجهزة والأعضاء-عند إصدار درجات 


هو علم «الصوت البشرى النطقى الفونيمى 
البدائى» , الذى مهتم بالبحث «الوصفى» العضوى 
الوظيفى التحليلى التجريدى التجريبى ؛ لكل من 
أوتوماتيكية . وميكانيكية . وديناميكية «إصدار 
أصوات» النطق الفونيمية , التى JE‏ المرحلة الزمنية 
الفسيولوجية «الثالثة» من مراحل إصدار الكلام j:‏ 
أى لغة من اللغات . ووضع «النظام» الفونيمى للغة , 
wud‏ وتقسيم «أعضاء النطق والحجرات الصوتية» 
التى تشترك فى تكوين وبناء وإنتاج وإصدار 
«الفونيمات» c‏ وتحديد عدد وأنواع وصفات 
وخصائص الفونيمات , و «تصنيف» الفونيمات Gb‏ 
«للنظام الصوق الفونيمى اللغوى العا مى» . 

يتلخص C‏ علم الفونولوجى عند دراسة 
«أصوات النطق الفونيمية» لأى لغة من اللغات ‏ طبقا 
لمبادىء وأسس محددة . أهمها ما يلى : 


en. 


n‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








خصائص البناء . والتركيب » والجهر والهحمس, 
والحركة والسكون. والترقيق والتفخيم . والطول 
والقصر , والتناظر , ونظام الأصوات . ومناطق النطق , 
وميكانيكية وديناميكية النطق . وهيئة أو طريقة النطق , 
ومواضع النطق أو المخارج . 

4 - تحديد Д‏ الفونيم فى تركيب الكلام نحوه 
وصرفه . sol,‏ فى بنية الكلمات وتر كيب الجمل . 
ولذلك فإن «علم الفونولوجى» هو حجر الأساس 
بالنسبة لأى دراسة لغوية أخرى » مثل دراسة المعنى « 


أو النحو » أو النحو المقارن . 
N°‏ - وضع النظام الصونى « والنظام الفونيمى 


للغة . 


Su, ol cols Glad pally ysl ol pw 
| . والفونيمات‎ 
CW الخاصة بكل فونيم . من حيث طريقة‎ 
0 والشكل ‘ والتكوين . والصفات « والخصائص‎ 
والرنين‎ a والمراحل الزمنية الفسيولوجية اللازمة لبناؤه‎ 
(A الخاص به » والزمن المحدد له والنطق المستقل‎ 
. والأجهزة والأعضاء المسئولة عن إصداره‎ 

, تحديد المميزات الصوتية لأنواع الفونيمات‎ - V 
“ وصفاتها السمعية “ ومناطق تكوينها وبناؤها‎ 
. ومخارجها‎ 

۸ - تصنيف الفونيمات b‏ لتشابيها فى كل من 


خامسا: علم الفونيتيك أو الصوتيات 
PHONETIK @ PHONETIC‏ 


الفونيتيك بالبحث «التاريخى» e‏ والدراسات الصوتية 
«المقارنة» للأصوات الكلامية فى اللغات المختلفة ‚ 
ووضع الأسس ٠‏ والنظم « والقوانين a‏ والتعاريف , 
والمصطلحات «الصوتية العا لمية» . ووضع الأسس c‏ 
والقوانين ‏ و «الرموز الكتابية للأبجدية الصوتية 
العالمية» . 


إن علم الفونولوجى هو جزء من علم الفونيتيك . 
ويجب على باحثى ودارسى «الصوت البشرى» أن 
يحتفظوا Ulo‏ فى أذهانهم «بوجهى» علم الصوت 
البشرى الا رهما: علم الفونولوجى ٠‏ وعلم 
الفونيتيك . 

وتوضيحاً للحدود والفروق بين علم الفونولوجى 
وعلم الفونيتيك a‏ نورد المثال التالى : 

عندما أنطق بهذه الكلمات : «لا إله إلا الله محمد 


هو علم «الصوت البشرى المنطوق المسموع» , 
الذى تم بالبحث «الوصفىي العضوى الوظيفى 
التحليلى التجريدى التجريبى الآلى التطبيقى , لكل 
من أوتوماتيكية y‏ وميكانيكية , وديناميكية إصدار 
«الأصوات البشرية المنطوقة المسموعة» التى يصدرها 
الإنسان «إراديأ» عند .الكلام ‏ والإلقاء » والتمثيل « 
والغناء ‏ وتجو يد وترتيل وتلاوة ol all‏ الكريم , الخ . 
والأصوات البشرية التى يصدرها الإنسان «إراديا أو 
غير إراديأ» على شكل أصوات انفعالية نفسية؛ أو 
فسيولوجية ‹ أو جسمية . ودراسة «الأصوات المنطوقة 
المسموعة» من جميع النواحى الصوتية » واللغوية, 
والتشريحية , والفسيولوجية , والفيزيائية » والسمعية e‏ 
والموسيقية . والنفسية » والوراثية, والفلسفية, 
cay Aly‏ والاجتماعية » والرياضية » والاحصائية , 
والكيبرنيتيكية « والراديو سكوبية » الخ . كما هتم علم 


ت 


أطلس أصوات اللغة العربية тү‏ 
n‏ ا 


قيمة فى «أصوات اللغة العربية» (الفونولوجية 
والفونيتيكية) ؛ وقد أرادوا بها خدمة «النطق العربى 
الفصيح» والمحافظة على «لغة القرآن الكريم». وقد 
إتطلعت على هذه الجهود العلمية التى قام بها هؤلاء 
العلماء القدماء ‏ وذلك للوقوف على مدى ما تتفق فيه 
اراؤهم مع النظريات والأبحاث العلمية الحديثة › 
وحاولة aad!‏ بين آراء القدماء والمحدثين فى أثناء 
تأليفى هذا الأطلس . 

وسوف نتعرض فى هذا الأطلس لأهم المصطلحات 
والتعاريف والآراء العالمية اللخاصة بعلمى 
الفونولوجى والفونيتيك iias:‏ خاصة 
«المصطلحات» . >| نألف «أسماء» اللصطلحات باللغة 
«العربية», وما يقابل هذه «الأساء» АА‏ 
«الألمانية» و «الإنجليزية» , تيسيراً للرجوع إلى ما 
كتب عن هذين العلمين بهاتين اللغتين . مع التحذير من 
الوقوع فى «الوهم الشائع» , ألا وهو الاعتقاد gh‏ هذا 
المصطلح أو ذاك له «دلالة واحدة» عند جميع الكتاب 
على اختلاف عصورهم ‹ أو حتى عند «الكاتب الواحد» 
فى جميع ما يكتب , أو أن هذا المصطلح يطابق «قام 
المطابقة» ما يترجم به عادة فى لغة أخرى من اللغات . 
فليس فى الدراسات الصوتية اللغوية ‏ أو الفنية ‏ أو 
الطبية الفونياترية «تطابق تام» حقيقى فى 
المصطلحات . 

إن العلم , أى علم . مشروط باللغة التى يؤدى 
LL.‏ فلابد من التنبيه فى كل حال إلى المقصود 
بالمصطلح من خلال cen ally‏ أو من خلال 
«السياق» الذى يقع فيه , أو عند «الكاتب» الذى 
يستعمله . إن علم «الفونولوجى» الذى يؤدى باللغة 
«الإنجليزية» I‏ مقصود به العالم الذى يستعمله فى 
جماعة تتكلم اللغة الإنجليزية , وهكذا . وبالتالى فإن 
علم الفونولوجى فى «الدول العربية» يجب أن يؤدى 
باللغة العربية عن أصوات اللغة العربية . 


رسول à|‏ فمعنى ذلك , gil‏ أقوم بجهود فكرية 
عقلية ونفسية » وجهود فسيولوجية عضلية > L$‏ 
. وعصبية حسية متعددة ومتنوعة  дай)‏ عن هذا 
«الحدث اللغوى РУК‏ الصادر بواسطة 
«الصوت البشرى المنطوق المسموع», والناتج عن 
«الصوت البشرى النطقى الفونيمى البدائى الأولى» . 
ثم تنتقل ذبذبات «الصوت البشرى المنطوق 
المسموع» بواسطة «اطواء» إلى أذن السامع . ثم يقوم 
السامع بجهود فسيولوجية عصبية حسية . وجهود 
فكرية عقلية ونفسية متعددة ومتنوعة , لفهم «معانى 
أومدلولات» هذاهالحدث اللفرى 
الكلامى » . 

وهذا «الصوت البشرى النطقى الفونيمى البدائى 
الأولى» و «أعضاء الصوت والنطق والحجرات 
الصوتية» التى تصدره ‹ هو وحده موضوع وهدف علم 
«الفونولوجى» . فهو دراسة وصفية تشريحية › 
وفسيولوجية لكل من أوتوماتيكية , وميكانيكية , 
وديناميكية إصدار أصوات النطق الفونيمية البدائية 
اللغوية تحليلياً bangs ٠‏ وتجريبياً , ثم تصنيفها . 
أما علم «الفونيتيك» فيهتم ببحث ودراسة «الصوت 
البشرى المنطوق المسموع» من جميع النواحى 
والجوانب الصوتية الفونيتيكية . إن دراسة ما يسمى 
ب «الحدث اللغوى الكلامى» دون الإشارة إلى «معناه 
اللغوى», هو موضوع الدراسة الصوتية اللغوية 
الفونولوجية والفونيتيكية ‚ 

إن علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك هما «وجهان 
АМА)‏ واحدة» ‹ هى «الصوت البشرى» . وهذين 
النوعين من البحث والدراسة يعتمد أحدهما على 
الآخر, Lay‏ متكاملان . كا أن هذين النوعين من 
البحث والدراسة هما «حجر الأساس» فى أى دراسة 
لغوية » أو فنية » أو طبية فونيائرية . 

Сы كان للقدماء من علاء اللغة العربية‎ ad 
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سادساً: حاجتنا إلى علمئ الفونولوجى والفونيتيك 


والأوزان الشعرية » والنحو. والصرف , والمعاجم , 
وفى تدوين القراءات القرانية . 

إن «دراسة أى لغة مبنية على الوصف الصوق» . 
ولا يكن الأخذ فى دراسة لغة ما » أو a Le donb‏ دراسة 
علمية ما | تكن هذه الدراسة مبنية على وصف 
أصواتها , وأنظمتها الصوتية . فالكلام أولاً وقبل JS‏ 
شىء هو «سلسلة من الأصوات» . فلابد من البدء 
بالوصف الصوق لأصغر وحدات الكلمةء وهى 
«الفونيمات»» هذه الوحدات الى تتألف Lu‏ 
«المقاطع» على أنظمة معينة تختلف باختلاف اللغات . 
وهذه qablilly‏ قد يأتلف بعضها مع بعض عند «تكوين 
الكلمة» وقد لا يأتلف . 

لذا يجب معرفة ما هي „bull‏ التى «يأتلف» بعضها 
مع بعض ؟ وعلى أى أنظمة صوتية يجرى هذا 
الإئتلاف $ وما الذى يطرأ على بعض الأصوات عندما 
تأتلف المقاطع فى الكلمات ؟ ثم ما الذى يحدث عندما 
تلى الكلمة الكلمة فى الكلام المتصل ؟ 

هذا كله , وكثير غيره لابد من إدراكة قبل 
الشروع فى وصف ul‏ لغة من اللغات . ومن 
المستحيل إذن دراسة «بنية الكلمات» دون التحقيق 
«الصوق» للعناصر المكونة «للكلمات» . كا أن دراسة 
«نظم» الكلام قاصرة ما لم براع فيها دراسة الصور 
«التنغيمية» . والدراسة «الدلالية» أى دراسة المعنى , 
لا مكن أن تثمر ما لم ترتكز على دراسة الصور 
«الصوتية» و «التنغيمية» . 

والدراسة الصوتية اللغوية هى «جزء أصيل من 
دراسة المعنى» . فقد تكون «الفونيمات» المكونة 
لكلمة مطابقة للفونيمات المكونة لكلمة أخرى sl.‏ قد 
«تتطابق كلمتان» من «الوحدات الصوتية الصغرى» 





إن معظم المحدثين المسنولنن المتخصصين 
المضطعين بأمور الذراسات الصوتية اللغوية. 
والفنية . والطبية الفونياترية فى جميع الدول 
العربية + من إتصلوا بهذين العلمين عن بعد. ومن 
إتصلوا ee‏ عن قرب لا يعرفون قيمة هذين 
` العلمين ؛ وما يمكن أن يؤديانه من خدمات . إن هؤلاء 
المسئولين المتخصصين يعدون هذين العلمين б,»‏ 
Gale‏ « قاصدين بذلك kel‏ يقدمان إلينا «معلومات عن 
أصوات اللغات . وعن الصوت البشرى» لا بأس على 
ge gall‏ أو الممثل » أو المغنى , أو المذيع . أو طبيب 
الصوت , الخ ٠‏ إن هم لم يعرفوها. ولا ضرر على 
الدراسات الصوتية اللغوية , والفنية . والطبية 
yall‏ % إذا أهملتهما . أما «التخصص» فى هذين 
العلمين , فهو في pel)‏ كالإنصراف إلى جمع التحف 
الفنية النادرة » إنصرافا لا يقصد من ورائه إلا المباهاة 
والمفاخرة . ومازال هذا الفهم «المتخلف والخاطىء» 
Liza‏ فى أذهان هؤلاء المسئولين المتخصصين > 
يومنا هذا . كا أن خير هؤلاء المسئولين المتخصصين قد 
Lis]‏ بالدراسات الصوتية اللغوية al‏ وضعها 
«سيبويه» X^‏ 1 عشر قرناً . 

والحقيقة أن هذه نظرة غير سليمة إلى علمين هما 
«حجر الأساس» لأى دراسة لغوية ‏ أو فنية . أو 
طبية فونياترية . إنها نظرة تفصح عن إدراك غير سليم 
لحقيقة «اللغة» , ولحقيقة «الطوت البشرى» . ثم هى 
š b;‏ لا تحسن «تقويم» àl ШЙ;‏ فى الدراسات 
اللغوية . ولا تحسن تقويم دراساتنا الصوتية الفنية 
والطبية الفونياترية . إن الباحثين من «القدماء» فى 
اللغة العربية . كانوا يعرفون «طاتين الدراستين» 
aus‏ وأنهم عليهما بنوا «Е‏ أو الكشير من 
أرائهم , فى إصلاح الكتابة . ds‏ وضع العروض , 


. أطلس أصوات اللغة العربية та‏ 
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قبل , فإنها تعين كذلك فى وضع «أبجديات دقيقة 
للغات» التى ليس ها «كتابات» »> الآن . كبا تعين 
d Lal‏ إصلاح «الأبجديات التقليدية» لتكون أدق 
a‏ «للنطق» . 

ولا غنى «للمعاجم» عن الإستعانة بالثقافة 
الصوتية اللغوية . فالمفر وض أن واجب المعاجم Y‏ 
يقتصر على «cla lly Que clin)‏ . و «تطور» هذه 
المعانى . بل يتعداه إلى تمثيل «نطق» هذه المفردات . 
وهذا لايتم إلا باصطناع «نظام» من الرموز الكتابية 
الصوتية . يكون У. Gal‏ للنطق من الأبجدية 
التقليدية . 

والدراسة الصوتية تقدم Ш‏ عونا كبيراً جداً فى 
«إجادة نطق اللغة الأصلية» . dy‏ تعلم نطق اللغات 
الأجنبية . بل لقد كان ينظر إلى هذه الدراسة pall‏ 25 
فى «أوروباه فى العصور الوسطى » على ul‏ الدراسة 
التى تعلم «نطق الكلام»؛ الذى يعلم «ДАУ‏ 
والإنشاد (Ail,‏ الخ š‏ 

ومن الثابت أن الإنسان إذا تعلم «لغة أجنبية» فهو 
«ميل» . غير واع فى معظم الأحيان ‏ إلى أن ينطق 
أصوات اللغة الأجنبية من خلال «أصوات لغته 
هو» ؛ وإلى أن يفرض «الأنظمة الصوتية» الخاصة بلغته 
على الأنظمة الصوتية الخاصة باللغة الجديدة . 
والدراسة الصوتية تقدم خير عون لإصلاح هذا 
الخلل . ue‏ إذ تصل إلى «وصف» أصوات اللغتبن 
ووصف أنظمتها الصوتية » Se‏ أن تصف U‏ طرق 
العلاج ,| Ul‏ تكن معلمى اللغة الأجنبية من القدرة 
على ذلك . 

إن علاج النطق فى حالة «الفونيمات الساكنة» 
سهل ميسور إذا قورن بعلاج النطق فى حالات 
«الفونيمات المتحركة» . وعن طريق الدراسة الصوتية 
sk‏ التعرف بوضوح على الفروق المميزة لكل نوع 
من أنوع هذه الفونيمات ‏ وبذلك (Ss‏ بعد طول 


المكونة لكل № » ولكنا نجد أن موضع «الإرتكاز» فى 
هذه الكلمة غير موضع الإرتكازفى تلك e‏ أو أن 
إحداها تنطق بإرتكاز فى موضع والثانية بلا إرتكاز 
واضح › > ومعنى هذه غير معني تلك.ومعنى هذا أن 
الإرتكاز قد يستعمل إستعمالاً «وظيفياً اللتفريق بين 
المعانى» . والأمثلة 729 Lai‏ على أن «الكلمة 
الراحدة» تدل على أكثر من «معتى» دون تغيار يلحق 
بفونيماتها « ولكن بسبب الإختلاف فى «التنغيم» . وقد 
يضاف إلى الاختلاف فى التنغيم أحياناً الاختلاف É‏ 
الإرتكاز؛ أو تغيير طول الفونيمات المتحركة , E‏ 
هذان ٠ k‏ أو غير ذلك FA‏ ما نجد أن «العبارة 
الواحدة» تدل على التقرير » وباختلاف «نغماتها» تدل 
على الإستفهام » وبنطقها على نفمات أخرى تدل على 
التعجب ‏ وهكذا. وهناك لفات ««كاليابانية 
والصينية وبعض GU)‏ أواسط أفريقيا» . AS,‏ 
إستعمال التنغيم فيها إستعمالاً «وظيفياً للتفريق بين 
all‏ 

والدراسة Ag pall‏ لا تقتصر على خدمة الدراسة 
اللفوية «الوصفية», أى لا تقتصر على وصف 
الأصوات والأنظمة الصوتية الخاصة بلغة ما فى فترة 
معينة من «تاريخها» , بل تخدم الدراسة اللغوية 
«التاريخية» والدراسة اللغوية «المقارنة» كذلك . فهذه 
الدراسات «تقارن» بين أصوات «لغة معينة» فى فترة 
معينة وبين أصوات نفس اللغة فى فترة أخرى من 
فترات تطورها بعد دراستها فى هذه الفترة دراسة 
«وصفية» ‹ أو بينها وبين أصوات لغة أخرى فى عصر 
خاص من عصور تطورها . إنه لا سبيل إلى قيام «فقه 
اللغة المقارن» أو «النحو المقارن» دون الإعتماد على 
الأساس «الصوق» . فهذا الجانب من الدراسة اللغوية 
يظهر نا على التغيرات التى تطرأ على أصوات معينة فى 
Old‏ متقاربة ‹ ونصل من ذلك إلى قوانين ds‏ 
«بالقوانين الصوتية» . 

وإذا كانت الدراسة الصوتية ضرورية للشروع فى 
تقر ير «الحقائق اللغوية» للغة من اللغات كا ذكرنا من 
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إن كل ما ذكرناه بإيجاذ عن حاجتنا إلى ele‏ 
الفونولوجى والفونيتيك , يوضح لنا مدى تخلفنا عن 
القدرة على النبوض بدراسات لغوية على اسس من 
الفهم الحديث للغة , ДАЦ,‏ دراستها ووسائلها . فلا 
شك أننا لا نستطيع أن نكتب «نحواً للغة العربية» على 
الأصول الحديثة » دون أن ندرس gle‏ «اللغة العام» 
ومن مباحثه Gale‏ الفونولوجى والفونيتيك . ولن 
نستطيع أن ندرس «اللهجات العربية الحية» ؛ ولا أن 
نقارن بينها وبين تلك «اللهجات القدية» التى روى 
عنها القدماء فى بعض الأصول all‏ بية » دون «أساس» 
من علم اللغة العام + ومن علمى الفونولوجى 
والفونيتيك . 

ولا شك أن المحاولات التربوية لتبسيط «النحو» , 
أو لإصلاح «الكتابة»أو لغير ذلك ما ليس وصفاً علمياً 
للغة Ш|,‏ هو إستفادة من «نتائج» الوصف العلمى . 
ولا شك أن هذا نفسه لن يتيسر دون أن نأخذ «بالقسط 
اللازم» من علمى الفونولوجى والفونيتيك . 


مران أن نتحلل من عاداتنا الصوتية ‏ وأن يكون لدينا 
القدرة على «نطق أصوات اللغة الأجنبية نطقاً 
V. bu‏ أن «أكبر صعو بة» bas‏ الآخذ فى تعلم 
لغة غير لغته الأصلية . > هی alle‏ نطق paa‏ 
الأصوات عندما تأتلف فى كلمات à>,‏ كلام متصل , 
وذلك Ju‏ النبر ١‏ والإرتكازوالتغيم . 

والتركيب «المقطعى» فى Lil‏ ما غير الث ركيب 
المقطعى فى لغة أخرى » ومواضع وقوع «النبر» و 
«الإرتکاز» فى هذه اللغة غير مواضع وقوعه فى تلك . و 
«تنغيم» كلمات هذه АШ)‏ وجملها غير تنغيم كلمات 
تلك les‏ إن الدراسة الصوتية اللغوية تصف Ш‏ 
التركيب المقطعى لكلتا اللغتين , وتبين Ш‏ المواضع 
الى يقع عليها «النبر» فى كل «oe‏ ودرجات 
«الإرتكاز» فى كل موضع. و «التنفيم» ue GL‏ 
بالكلمات والجمل فى كل منها . وهذا يهد لنا السبيل 
إلى التخلى تدريجياً عن فرض «عاداتنا الصوتية» على 
نطق اللغة الجديدة . 


سابعاً: المجالات التطبيقية لدراسة علمن الفونولوجى والفونيتيك 


عند الكلام « وفهم ما يقولون . وبفضل تعاون الدراسة 
الصوتية والدراسات التربوية والنفسية » أمكن طؤلاء 
«الأطفال» قراءة الصحف والكتب المدرسية . ولابد 
«لدرسى» mall‏ والبكم من فهم مخارج الأصوات 
المختلفة Cai‏ كاملا , حتى يمكنهم إكتشاف خير الوسائل 
لتعليم تلاميذهم KAS‏ مثمراً . وينطبق ذلك Сай‏ على 
«مدرسى» الأطفال «ضعاف السمع». 

dy‏ ميدان «القراءات القرانية», لابد لباحثى 
ودارسى التجويد وهو ما يسمى «بعلم الموسيقى 
القرانية» ‹ أن يستعينوا بهذين العلمين فى وصف 
وتصنيف «الأصوات» c‏ و «المدود» ء الخ » وكتابتها 


إن لدراسة هذين العلمين يحالات متعددة وهامة 
يكن أن تطبق فيها . ومن أهم هذه المجالات . هى 
الجوانب التعليمية المختلفة . والجوانب العلاجية › 
والجوانب اهندسية . 


من الجوانب التعليمية المختلفة . نذكر منها ميدان 
تعليم الأطفال «الصم والبكم» . فمن By pall‏ أن 
الطفل يتعلم الكلام عن طريق «السماع» وهذا الأمر 
لا يتيسر ЫШ‏ «الأصم» . ومن ثم يصحب الصمم التام 
«البكم» бу.‏ إستخدام الدراسة الصوتية فى تعليم 
„all JULY!‏ والبكم «نطق» بعض الألفاظ نطقا 
th m‏ وتعويدهم على «قراءة شفاة» المتكلمين 
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اللغات . والقدرة على إصدار «أقوى وأعذب» 
الأصوات لدبم بأقل مجهود . والقدرة على «حماية 
ووقاية» أصواتهم من الأمراض «العطوية والوظيفية» 
التى تنتج نتيجة «للاستخدام الخاطىء» لأصواتهم . 
والقدرة على «إبتكار» أحسن الطرق والوسائل الخاصة. 
بإستخدام أصراتهم : 

ومن الجوانب العلاجية ‏ يعتبر هذين العلمين من 
أهم الوسائل العلاجية للعلاج الفردى الذاق 
والجماعى . لمرض «تأخر ؛ أو عيوب ..أو إضطرايات» 
النطق والكلام » الناتجة عن ohl os]‏ نطقية 
وكلامية غير صحيحة » حيث إن النطق الصحيح لا 
يتطلب أكثر من وضع «أعضاء النطق» فى المواضع 
السليمة التى «يتطلبها كل صوت» من أصوات اللغة . 
ومن أجل هذا يدرس «الأطباء المتخصصين» فى طب 
الصوتيات (الفونياترى) فى الدول الأوربية 
والأميريكية . هذين العلمين دراسة تفصيلية 
ومتخصصة . كبا يدرس «طلاب» طب الأسنان هذين 
العلمين بطريقة موجزة , وذلك حتى لا يؤدى علاجهم 
لأسنان مرضاهم إلى إحداث عيوب نطقية فيهم СМ.‏ 
أطباء الأسنان المتخصصين فى «تقويم» الأسنان ‏ فإنهم 
يدرسون هذين العلمين دراسة تفصيلية . 

ومن الجوانب hl‏ فإن «مهندسو الصوت» 
يهتمون إهتماماً كيرا بدراسة هذين العلمين . وهم فى 
دراستهم А‏ طريقة تختلف من بعض الوجوه عن 
الطرق السابق ذكرها . إن الحياة المعاصرة مليئة 
بالأجهزة الحديثة التى «تنقل الصوت». و «أجهزة 
التسجيل» المختلفة . ولابد لمهندس الصوت من معرفة 
تفاصيل «نطق» كل pe‏ وتحديد эде‏ «ذبذباته» › 
و«نوعها» . وذلك «لإبتکار» أصلم الأجهزة الى BF‏ 
أنقى وأحسن أداء ‘ حي إن ut‏ هذه الأجهزة 
«ترتبط» إرتباطاً Lis,‏ بعلمئ الفونولوجى 
والفونيتيك . 


بصو رة علمية دقيقة › وتوضيح ما L=‏ من 1 
الخلاف . كا يجب عليهم تسجيل «القراءات Li ue‏ 
وتلاوتها» T RR‏ « بحيث يكون «تعلم» 
القراءات القرآنية ذه الطريقة العملية أبسط , 
وأيسر» وأدق من أخذها نظرياً عن طريق e‏ 
التجويد» . 

وفى ميدان أبحاث الدراسة اللغوية . فإن هذين 
العلمين هما المقدمة الأولى لدراسة وتركيب الكلمات» 
(المورفولوجى) ‹ أو دراسة «الصرف» эс‏ الخاص 
(ونعنى بهذا ما عدا أبواب الإبدال والإعلال والتأويلات 
الصرفية التقليدية) . كا أن هذين العلمين يؤديان نفس 
الدور بالنسبة لأبحاث دراسة «اللهجات» و 
«المقارنات» اللغوية » ودراسة «تاريخ» «OUI‏ 
ودراسة «الكتابة» الخطية « وإبتكار أحسن «الوسائل» 
لعلاجها . 

à;‏ ميدان الدراسات الصوتية التعليمية 
والتربوية والفنية » مثل مدرسين اللغات , والمذيعين ‹ 
al,‏ وقارئى القرآن TEC‏ 
والممثلين , والمغنيين , وجميع من تنطلب أعماهم al‏ 
يعتمدون إعتماداً أساسياً على أصواتهم » لابد أن تكون 
لديم «معرفة كافية» بعلمى الفونولوجى 
والفونيتيك , حتى يثمر عملهم أطيب الثمرات . 
Seale Las dat le le vt‏ 
«بأصواتهم» من حيث كيفية ‏ وطرق النطق A‏ 
oly‏ ينمون ER e‏ «قدراتهم» المتنوعة 
والمتعددة الخاصة بأصواتهم . ومن أهم هذه القدرات 
كل من القدرة على السيطرة والتحكم التام فى «أجهزة 
وأعضاء إصدار الصوت البشرى» عند أداء ger‏ «طرق 
وأساليب الأداء» المختلفة . والقدرة على «النطق 
к=)‏ الواضح الفصيح» » لأصوات لغتهم 


o^ ape ch Ol pel «الأصلية» . والقدرة عل نطق‎ 
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الجزء الأول 


الدراسات الصوتية اللغوية تاريخيا 


الفصل الأول : الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة 


والوسطى . 
الفصل الثانى : الدراسات الصوتية اللغوية فى عصر النهضة 
وما يليه . 


الفصل الثالث : أهم مدارس الدراسات الصوتية اللغوية في القرن 
العشرين š‏ 





الفصل الأول 





الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة والوسطى 


أولاً: حول البحث 3 نشأة اللغة والكلام . 
ЫЙ‏ : الدراسات الصوتية اللغوية 8 العصور القديمة : 
-١‏ فكرة موجزة. 
Y‏ - الآراء الصوتية اللغوية عند الهنود . 
Y‏ - الآراء الصوتية اللغوية عند اليونان . 
£ - الآراء الصوتية اللغوية عند الرومان . 
ثالثاً: الدراسات الصوتية اللغوية في العصور الوسطى : 
-١‏ العصور الوسطى فى الغرب . 
Y‏ - العصور الوسطى فى الشرق . 
٣‏ - أهم مصادر الآراء الصوتية عند العرب . 
£ - أهم الآراء الصوتية الفونيمية عند اليونان والرومان والهنود والعرب . 
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الدراسات الصوتية اللغوية في العصور القديمة والوسطى 
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أولاً: حول البحث 3 نشأة اللغة والكلام 


جاء فى الإصحاح الأول من سفر التكوين д»:‏ 
الإنسان الأول قد إخترع أسماء للحيوان» . وقصة 
m‏ تفسر Ш‏ وتدل de‏ وجود وعى لغوى سابق , 
کا Lai Js‏ عن فوضى اللغات وتعددها ‚ 

وهذا يدل على إدراك واضع «لاختلاف اللغات» 
بعضها عن بعض . وللدور ШЫ!‏ الأهمية الذى «تؤديه 
اللغات» فى تنسيق النشاط الجماعى لجميع البشر, 
وللحاجة الملحة إلى «تفاهم على مستوى عالمى» عن 
طريق اللغات . 

وقد ثبت تاريخياً ؛ وجود معاجم أو قواميس لغوية 
تترجم بعض المصطلحات «السومرية» إلى اللغة 
«الآشورية». ومن اللغة «الآشورية» إلى اللغة 
«السومرية» . كا أن النقوش «اطيروغليفية» لقدماء 
Oy pall‏ تخبرنا عن وصول سفراء الدول الأجنبية إلى 
بلاط الفراعنة فى صحبة «مترجمين» . 


إن ol ilh‏ الكريم» قد علمنا وفسر لنا : 


إهتم العلماء من قديم الزمان بالبحث فى نشأة ЫЙ‏ 
رالکلام ‏ وكيف تكون للانسان لغة كلام t‏ وكيف 
توصل الإنسان إلى هذا النظام ؟ وهل توصل إليه 
بنفسه ؟ أم أوحى به إليه el‏ ؟ 

ذلك الموضوع قد شغل العلهاء من قديم الزمان ‏ 
وقد كانت «تصوراتهم» عن اللغة والكلام اخذة من 
, نوع مجتمعهم , وترأثهم الثقافى « وخاصة من دينهم . 

إن الأساطير القديمة عند ASÍ‏ الجماعات 
الإنسانية » تنسب «وضع» اللغة والكلام إلى АЙ‏ من 
المتها , أو إلى قوة Ue‏ خارقة . وعلى سبيل oli SEM‏ 
- الإله «تحوت» عند قدماء المصريين كان قلب «رع» 
ولسانه»وعن طريقه نطقت وصية «і»‏ سبحانه Jus‏ 
ف الأرض » فوجدت الخليقة . واليونان أيضاً قد تخيلوا 
«خالقأ» للغة الكلام والكتابة . وكذلك الحال عند 
اهنود « وعند غيرهم من الأمم القدية . 

وقد شغل القدماء بالبحث فى تعدد اللغات 

واختلافها . ونجد شواهد على ذلك فى «التوراة» . فقد 
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ترى» أن «db‏ عز وجل هو الذى أوحى إلى البشر 
باللغة والكلام « و «نظرية تذهب» إلى أن اللغة والكلام 
من إصطلاح الناس وتواضعهم . وقد «فسر» إصطلاح 
الناس على ДАШ!‏ والكلام بأوجه كثيرة متعددة ومختلفة . 

والذى يذهب إليه «بعض العلماء» line‏ هو أن 
اللغة والكلام ظاهرة اجتماعية كسائر الظواهر 
الاجتماعية . ومعنى هذا أن اللغة والكلام من صنعم 
المجتمع الانسانى . 

ولانزال مشكلة «نشأة اللغة» قائمة بين بعض 
العلهاء اللغويون المحدثون . فهم لم يتوصلوا حتى OM‏ 
إلى «تحديد» أقدم مجتمع ظهرت فيه LADI‏ أو إلى 
«تحديد» أى لغة كانت أول اللغات . وهل اللغات 
المعروفة الآن ترجع إلى أصل واحد ‏ أو ترجع إلى أكثر 

من أصل . أى هل اللغة أحادية Да‏ أو ثنائية,أو 
متعددة ЖЫЛ‏ . وما هى الظروف الاجتماعية Ky‏ 
الاجتماعية التى أدت إلى نشأة اللغة . 


إن «علم اللفة» ييل إلى أن «ينحى» البحث فى 
SL‏ اللغة» من حال دراسته a‏ أو هذا هو رأى 
الغالبية من «علمائه» . وذلك لأن «نشأة all‏ 
موضوع شائك لا سبيل إلى القطع فيه برأى ء أو إلى 
الوصول فى شأنه إلى رأى علمى . فنشأة اللغة متصلة 
بنشأة الإنسان , وبنشأة المجتمع الإنسانى » وبال مخ 
الإنسانى ogy‏ وتطوره , وبأطوار الحياة الاجتماعية 
التى مر بها mr‏ وبالحاجات أو الدوافع الى 
يحتمل أن تكون قد الجأته إلى |صطناع هذا النظام 
وهو ciao‏ إلى غير ذلك من أمور لا يزال ما نعرفه 
عنها من حقائق أو معلومات ضئيلاً غاية الضالة ‹ 
بحيث لا يمكننا من الوصول إلى تكوين رأى علمى , 
أو إلى حقائق علمية ثابتة وتحددة . 


أن لغة الكلام هى هبة من (dl)‏ سبحانه وتعالى 
منحها للإنسان , ليستطيع أن «يسمى كل شىء 
بإسمه» . وليستطيع أن يدرك , ويفكر. ویعبر عن 
aglow‏ ما فى ذهنه من «الأفكار» وما حوله من 
«مظاهر» ٠‏ وعما يحس به من «إنفعالات» ‚ 

al,‏ نشأة اللغة والكلام Nus] dace‏ مباشراً 
بنشأة الإنسان والبشرية » كوسيلة من أهم وسائل 
«Lan‏ و ih‏ و «النهم» ٠‏ ليس فقط بين 
«الأفراد» فى المجتمع الواحد ‹ بل بين «شعوب الأمم» 
المختلفة ‚ 

وأن «الله» سبحانه Јох»‏ قد «علم deal T‏ 
المسميات كلها» ‏ بأن ألقى فى قلبه dele»‏ بلغات 
متعددة , مثل العربية والفارسية والعبرانية والرومية 
وغير ذلك من سائر اللفات . وكان eal‏ وولده 
يتكلمون بها » ثم إن ولده تفرقوا فى الدنيا , وتعلق كل 
منهم بلغة من تلك اللغات , فغليت عليه . وأضمحل 
xe‏ ما سواها من اللغات لبعد عهدهم بها . وبذلك 
تجلت قدرة «الله» سبحائه وتعالى فى اختلاف السنة 
ولغات البشر ‏ بالرغم من orl‏ من رجل واحد وإمرأة 
وأحدة » لكى يتفكر زوى العقول ol‏ العلم . 

a Lay qual oe 0 53 كلما سيق‎ al 
على وجود وعى لغوى حقيقى منذ‎ ША , والكلام‎ 
على إدراك مدى الاختلاف‎ Way أقدم العصور . كما‎ 
ӘЙ بين اللغات , وأن اللغة هى قاعدة التواصل‎ 
یربط الأفراد فى جماعات عبر المكان, كما يربط‎ 
— الأجيال والشعوب عبر الزمان . ولا يعرف‎ 
سجله التاريخ بلا لغة «ناضجة‎ pas إنسانى منذ أقدم‎ ' 
التكوين».‎ 

dy‏ العصور الوسطى , اشتد الجدل بين نظريتين 
شغلتا المفكرين فى نشأة اللغة والكلام . «فنظرية 








Ый‏ : الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة 


و«الكتابة» , وأول دولة اخترعت «القلم» . وأول من 
أوجد «obs yp‏ » و«وثائق кь ДЇ‏ و«الجلود» » 
و «الحجارة». الخ . وأول من أوجد a‏ «الكتب» و 
«المجلدات» لمختلف الوان وأنواع الفكر والثقافة. 
والتسجيل الأدبى , والعلمى , gladly‏ , والعائلى . 

إن « المصرى » كان اول من اخترع لأبجديتنا 
المصرية « ثلاث أساليب » . هى « الأبجدية المنفردة Y‏ 
وذلك ok‏ يصور « كل حرف لفظا واحدا » ثم 
« الأبجدية الثنائية » وذلك gh‏ يرمز « شكل € 
الحرف إلى النطق « لحرفين أو لفظين » . ثم « الأبجدية 
الثلاثية c‏ وذلك بأن يرمز لكل « BW‏ أصوات بحرف 
cael,‏ وهذا الأسلوب كان البداية الأولى لمرحلة 
« الإختزال » فى التدوين والكتابة . 


وقد اخترع المصرى SS» li‏ أساليب » 
للكتابة « الأبجدية الفرعونية » » فالشكل « الأول » 
هو الأبجدية « الميروغليفية C‏ وهى « النقش 
المقدس a‏ الكامل الدقة. «palo‏ والأوصاف . 
والشكل « الثانى » هو الأبجدية « الديموطيقية » التى 
کان يستعين بها « الشعب » فى تدوين « اللغة العامية 
الشعبية المصرية القدية » فى سرعة واضحة . وقد نقشتا 
هاتان الأبجديتان على حجر « رشيد » الذى درسه عدد 
من ЫП‏ « وأهمهم « شامبليون » منذ АЙ‏ من ZU‏ 
وخمس وستون „Lie‏ وقد ساعد «ull‏ على تفسير 
هاتان الأبجديتان وجود « النقش الثالث » المنقوش 
أسفل الأبجديتين coe all‏ الذى كان منقوشاً 


إن الدراسات اللغوية من أقدم وأهم الدراسات 
التى عالجها « العقل البشرى » . وقد انتقلت هذه 
الدراسات كا انتقل سواها من مرحلة «التأمل العابر» 
إلى مرحلة « العلم المنظم » . بعد أن إرتبطت بدراسة 
« النصوص المقدسة » إرتباطاً أضفى عليها بدورها 
مسحة من « التقديس » . وقد إرتبطت الدراسات 
اللغوية بأقدم الدراسات التى عرفها الإنسان . ونعنى 
مها الدراسات « الدينية » و « الفلسفية ». 
« الفلسفية » . 

وقد أهتم اللغويون من قديم الزمان بالبحث فى 
« أصوات بعض اللغات a‏ ولكنهم d‏ يبلغوا من الدقة , 
والضبط « والإتقان ما وصل إليه العلاء المحدثون فى 
« أوروبا » و«اميريكا». 

МТА‏ كل ما سجل كتابة عن « تاريخ 
اللغات ». لا يمكن أن يسبق الفترة التى اخترعت 
فيها الكتابة والوثائق المكتوبة . لذا يجب «de‏ أن 
نبحث الصلة « الزمنية » بين « نشأة اللغة » وبداية 
التفكير فى « طبيعتها». من خلال أقدم « الوثائق 
المكتوبة » فقط . 

إن pail‏ ما أثر عن الآراء الصوتية التى تتضمنها 
صورة الكتابة القدهة . كان لعلباء « مجهولين». 
فأقدم « صور الكتابة أو الخط » يتضمن كل Va‏ إدراكاً 
لأصوات لغة من CL!‏ إذ تحاول أن Light‏ 
« بعلامات كتابية منظورة » . 

إن «مصر» o‏ أول دولة اخترعت «الأبجدية» 


с—Єү———— 


أطلس فصوات اللغة العربية لق 
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تعبر عن « الكلمات » ب « رموز», ولكنها لا تعطى 
أى فكرة عن «النطق» . والكتابة « المقطعية » . 
تقسم « الكلمة » إلى « مجحموعات » من الأصوات , 
وتعبر « بعلامة وأحدة » عن مجموعة من الأصوات , 
مثل الكتابة « المسمارية » . أما الكتابة « الألف بائية 
الصوتية » أو « الأبجدية الصوتية » ‹ وهى أرقي 
b bi‏ من الكتابات السابقة » فقد جردت « أصواتاً 
أولية » تتكون منها « اللغة » التى تمثلها مشلها « وهى تحاول أن 
« ترمز» إلى كل « صوت » من هذه الأصوات الأولية › 
« برمز كتابى واحد » bid‏ مثل « الرموز الصوتية 
العالمية ». 

وقد أظهرت الكتابة أيضاً ٠‏ الفرق بين Cy‏ 
جيل ما dal,‏ الأجيال السابقة عليه . وأحياناً , تحتفظ 
الكتابة « بصور قدية », لأن Ú‏ صفة «مقدسة». 
ولذلك نجد أن قدماء « اهنود » قداهتموا منذ زمن بعيد 
Eres‏ . بتحليل أصوات لغتهم » السنسكريتية » 


وصورها. 


لقد بدأت الأبحاث والدراسات » الصوتية 
اللغوية » منذ القرن الخامس قبل УЙ‏ ؛ وتبين Ы‏ 
بعض ZU,‏ الدولة cin‏ و«اليونانية 
( الإغريقية ) القديمة » إهتماماً ببعض الشكلات 
الصوتية اللغوية . 


باللغة «اليونانية القدهة». حيث كان من السهل 
uir‏ وقتئذ . أما الشكل «الثالث» للأبجدية 
الفرعونية فهو الأبججدية «الهيراطيقية» الى كان 
يستعين مها «الكهنة» فى كتاباتهم . 

أن « مصر» كانت أول من دونت وابتدعت 
«الكتابة ». ثم كانت « «pall‏ بعدنا بحوالى 
سبعمائة عام تقريباً . ثم كانت بعد ذلك « فينيقيا 
القديمة » أى » لبنان القدية ». 


إن « اختراع الكتابة » , الى قثل « الكلام » بأى 
صورة من tes ым. yall‏ هاما من أنواع النظر فى 
« اللغة » . وهذا الاختراع , هو حدث هام فى « تاريخ 
البشرية » » oY‏ هذا الاختراع . مع اختلافات 
« كتابات الجماعات » المختلفة , قد دفع « بالدراسات 
اللغوية » بشكل عام » خطوة كبيرة إلى الأمام . 

وذلك لأن ثيل « الكلمات الملفوظة برموز 
كتمابية ٠»‏ ينطوى على إدراك كل من ماهية 
« المقطمع » . وذلك فى الكتابة المقطعية. وماهية 
وماهية « الكلمة » i‏ حيث تنطوى على تجريدها من 
سلسلة الكلام المنطوق , وتنطوى على تحليل هذه 
السلسلة. 


٣‏ الآراء الصوتية اللغوية عند الهنود 


المؤلف يعتبر عملاً a ШУ‏ يبلغ درجة كبيرة من 
الدقة . وقد تناول فيه كل من القوانين « الصوتية » و 
« النحوية » للغة ad‏ القديمة . وتأكيد « مقاطع 
الكلمات » š‏ النطق . و « التركيبات » اللفوية › 
بوصف دقيق يدل على دقة البحث وعمق الدراسة . 
حتى انه يحكى فى بعض الروایات . أن « بانينى » قد 
تلقى هذا « العلم » عن # الوحى والإهام . 


أثر عن النود أصحاب الخط «الدافناجرى» 
الرائع الدقيق « نحو تحليلى وصفى » دقيق للغة 
« الهندية «мый!‏ وهى اللغة «السنسكريتية», 
У‏ يعتمد على « المنطق a‏ مثل النحو «он‏ 

فقد قام العام النحوى اند « بانيى » ( الذى 
عاش فى o all‏ الرابع قبل الميلاد ) » بتاليف مرجع 
علمى هام عن « نحو اللغة السنسكريتية». وهذا 





.  ةيبرعلا أطلس أصوات اللغة‎ tr 
یگ ڑچ‎ c .................. 


وقد تناولت الأجيال التالية مؤلف « بانينى » 
بالشرح والتعليق . كا يرى المحدثون من علاء اللغة 
والفونولوجى والفونيتيك » ol‏ بانيى » هو خير 
«النحاة» الوصفيين القدماء . 


غي al‏ وصف و بانينى» للغة الهندية القدية لا يتناول 
АЛ‏ «مقارنات» بينها وبين غيرها من اللغات . كا يخلو 
من أية Ме‏ لبحث «التطور التاريخى» ها . وم 
يتناول Шы!‏ أى تحليل «فلسفى» أو «سيكولوجى» 


٣‏ الآراء الصوتية اللغوية عند اليونان 


VS),‏ جزء لا يتجزأ من « جوهر المسمى » . ويرى 
متناظر pl‏ وهو «هرمو جينس» » أن اللغة «تقليد 
اجتماعى» , وأن لكل مسمى ‏ سواء كان Яа‏ 
عملاً  el‏ لمجرد أن البشر قد إتفقوا على أن «هذا 

الاسم رمز للشىء المسمى» . وإن اتفق البشر على أن 
«يجموعة من الأصوات ترمز إلى أشياء معينة» ‏ فلابد 
أن هذه «الأصوات» قد نشأت فى مكان ما , قبل أن 
يتفق البشره على ما ترمز إليه . 

ويتفق بعض علاء اللغة الوصفيين المحدثين على 
هذا المفهوم للغة , بوصفها تقليداً اجتماعياً عشوائيا . 
وهذا ДЫ, ll‏ واضح فى آراء هؤلاء العلباء وقد 
تبنى « أرسطو» هذا المفهوم عندما « عالج «Ш‏ على 
أنها « رابطة اجتماعية » . 


وقد اختلف النحويان «أريستارخوس» و 
«لوكريتس» فى Ve Ju‏ إلى «اللغة» . فالأول يعتبر اللغة 
نظاماً مترابطاً تتحكم فيه القوانين dull, (А08)‏ 
يعتبر اللغة مليئة بالإستثناءات التى لا تخضع لقوانين 
معيئة ЛЁ)‏ قباسية) ЈА).‏ يتضح Ш‏ » أن المفهومين 
3 يثار I‏ الجدل الآن بين اللفويون 

لمحدثون :لما أساس قديم منذ أيام الإغريق . 

ومع أن « الإغريق » كانوا أول من تناول « فلسفة 
اللغة » بالبحث , إلا أن « الهنود» قد سبقوهم فى 
القرن الثانى قبل الميلاد » فى التوصل إلى تبويب كامل 
لأجزاء الكلام فى لغتهم cp)‏ حيث أبواب «pull‏ 


أثر عن اليونان أراء صوتية لغوية . le,‏ 
« لوصف » اللغة اليونانية . فلقد كان اليونان ( الذين 
عرف عنهم الإهتمام أولاً بكل ما iles‏ بالفلسفة ) أول 
من تناول « جوهر اللغة » بالبحث والدراسة . وقد 
بينوا « الفروق » بين « جوهر اللغة € و « مظهرها 
الحى الخارجى » الذى يكن ملاحظته . 

ونظراً لأن اليونان أو الإغريق « فلاسفة » أكثر من 
كونهم de‏ دين ٠»‏ فقد كانت نظرتهم 
« ميتافيزيقية » شيئاً ما . فلقد تساءلوا عن « ماهية € 
ı АШ!‏ وعن «أصلها» . وهل هناك علاقة «طبيعية» 
وضرورية بين الكلمة وبين الشىء الذى ترمز إليه . 
وهل تعلق Glall‏ بالكلمة تعلق whl»‏ أو تعلق 
«بالإصلاح» . 

وقد ذهب إلى الرأى الأول « بروديكوس » 
gy atl pla yey‏ لاضن قيتل اليثلاه.. أنا 
الرواقيون أنصار« زينون » الذين يردون كل شىء إلى 
« المنطق » . فقد ذهبوا إلى الرأى « الثانى » . 


وفى حوار « أفلاطون » مع بعض المتناظرين عا 
إذا كانت اللغة نشأت « كظاهرة طبيعية » pl‏ 
« كتقليد اجتماعى » . يتحيز أحد المتناظرين وهو 
«كراتيلوس» للرأى القائل بأن اللفة «ظاهرة 
طبيعية  »‏ وأنها هبة منحها « الله » أو LAYI‏ لبنى 
الإنسان . وأن « أساء » الأشياء ليست رموزاً يحردة . 





أطلس أصوات اللغة العربية tr‏ 
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نحوييهم , مثل «ديو نيزيوس ثراكس» فى dull o All‏ 
قبل (I‏ و «أبو لونيوس ديسكولس» فى القرن 
GUI‏ بعد الميلاد . 

وقد قام نحويى « اليونان » ببعض الملاحظات 
اللغوية التفصيلية + فيها بتعاق ببعض الصور القدية 
من « اللغة اليونانية ». وببعض فجاتها. وعلى 
سبيل Juil‏ فقد كانت p‏ الإلياذة » و «الأوديسا» 
مكتوبتين بلغة يونانية قدية غير معروفنة » QU,‏ 
عليهم أن يدرسوا pad‏ وأن يقابلوا بين نسخها 
المختلفة لتقويم نصها . وكان أشهر الباحثين. فى هذا 
الميدان هو «اريستارخوس» الذى توفى عام (NEE)‏ 
قبل الميلاد . 


لقد كان « لمدرسة الأسكندرية القديمة » فضلها فى 
حفظ الآثار « الأدبية اليونانية القديمة» بوجه 
خاص . ففى « الأسكندرية ». الى et‏ 
الثقافة « اليونانية » » كثرت « الشروح » فى القرن 
الثالث قبل الميلاد على glad!‏ « هوميروس C‏ واشعار 
سواه من الشعراء . واهتم لغويو «الأسكندرية ) 
كذلك , بدراسة « مفردات » النصوص , ومن ذلك جمع 
الألفاظ الصعبة , أو الكلمات الشعرية , أو الكلمات 
الى تنتمى إلى جات خاصة ‚ 


„ЫЛ,‏ هذه الأبواب ) . وعندما أكمل المتصوفون 
والسكندريون بحوثهم اللغوية . إنتهوا إلى الملخص 
النحوى ДАШ‏ اليونانية القدية  »‏ وهو قريب الشبه 
من الشكل الذى هو عليه الآن - 

ex b‏ النحويين » الهنود» و« اليونان » على 
الإطلاق بإجراء ‏ مقارنة » بين لغاتهم ,| بين اللغات 
الأخرى . وقد كانت هناك فقط . بعض المحاولات 
« الفلسفية » . مثل محاولة « لوكريتس € فى القرن 
الأول الميلادى , الذى إعتبر أن أصوات الحيرانات 
T€‏ للغات „лу,‏ هذا الرأى بداية لنظرية 
« المحاكاة الصوتية ». 

ومن أمثلة نظر اليونان à‏ « أصل اللغة». أن 
«هيرورت» يروى فى القرن الخامس قبل الميلاد » أن 
« بسمانيكوس » فرعون مصر, عندما أراد أن يعرف 
أى الأمم أعرق وآصل » فقد li‏ بعزل طفلين حديثى 
الولادة وحدهما فى حديقة , Mi‏ أخذا فى الكلام ШЫ.‏ 
بكلمة « «ыбы‏ وهى الكلمة y‏ الفريجية » المتداولة 
بين أبناء آسيا الصغرى , والتى تدل على « الخبز » . 

Ш,‏ الصوتية المأثورة عن « اليونان ». نجدها 
فى أقوال متناثرة فى محاورات «أفلاطون» وفى poll‏ 
41 20 ل «أرسطو» . ونجد أكثرها فى كتابات 


؛ ‏ الآراء الصوتية اللغوية عند الرومان 


الرومان , قد قلدوا اليونان فى أكثر الأمور والمسائل 
« الفكرية » و« الثقافية». 

ول da‏ الرومان من الدقة فى وصف لغتهم Us i‏ 
بلغ « اليونان » فى وصفهم لليونانية i‏ أو مثل « ال هنود » 
ف Y ey‏ الستسكرعية Ul in lluy‏ 
نواجه كثيراً من الصعو بات فى معرفة « نطق » الرومان 
للغتهم i‏ خاصة عند تحديد مواضع do (US YI»‏ 
معرفة « اوزانهم الشعرية » . 


أثر عن الرومان - وهم تلامذة « اليونان» فى 
tali‏ الف ةت sass ad өл jbl‏ حدق 
« روما » تشارك فى الدراسات اللغوية منذ القرن GUT‏ 
قبل الميلاد . 

وقد وضع الرومان أنحاء للغة « اللاتينية » على 
غرار النحو « اليونانى » . ومعنى ذلك . ecl‏ وضعوا 
لغتهم فى « الاطارات « all‏ تصورها اليونان 
« للغتهم » اليونانية с‏ وهذا خطا منهجى كبير . كا أن 
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acl 5‏ نحوية » للغتين « اللاتينية » و « اليونانية », 
وكانت كلها تتحدث le‏ أن يكون بدلا من وصف 
ما هو كائن . فحاولوا أن يخضعوا اللغة y‏ لقوانين 
وضعية » . عباً ob‏ اللغة « العامية » ( الدارجة ) فى 
ذلك الوقت كانت تختلف اختلافاً كبيراً عن اللغة 
« الفصحى » ley‏ تنادى به القوانين э‏ النحويية aa‏ 
وهذا الاختلاف сый‏ بالدليل الكتابى . 

ولعل الدليل de‏ الوعى بالفرق » بين اللغة 
« العامية » واللغة y‏ الفصحى » .ما قاله Де‏ البلاغة 
« كونتلين » فى القرن الأول بعد الميلاد ‏ بأن « القدرة 
على التحدث باللغة اللاتينية شىء والقدرة على 
التحدث بها مع مراعاة أصول النحو شىء آخر » . 

وفى أوائل o all‏ الخامس بعد الميلاد » قال الباحث 
اللغوى « سانت جيروم € э:‏ إن اللغة اللاتينية تتغير 
من يوم لآخر ومن أقليم لآخر على مر الزمن » . 


اللغوية فى العصور الوسطى 


А N he Lye folly 
«مقارنات» بين اللغات «البونية» و «الاتروسكانية»‎ 
يسجلوها‎ do e ولغة «الغال» و «الجولية» و «الأيبيرية»‎ 
ET 

والمادة الصوتية المأثورة عن الرومان » منقولة عن 
أشهر olde‏ » النحاة » الرومان . وهم өф‏ من 
القرن الأول قبل الميلاد Gall‏ الف كتاب « عن اللغة 
اللاتينية » , والذى إدعى أن « اللغة » Í OLS‏ 
لاشباع الرغبات الإنسانية . و« دوناتوس » من 
القرن الرابع بعد الميلاد الذى الف كتاب « صناعة 
النحو » . و« بريسكيان » من القرن السادس بعد 
الميلاد الذى قام بتقسيم الكلمات إلى jal‏ 
ومشتقات . مما يعيد للذهن نظرية « المورفيم » التى 
ينادى مها اللغويون فى الوقت الحاضر . 

ولقد قام كل من « الرومان » و« اليونان » بكتابة 


ثالثاً: الدراسات الصوتية 


١ب‏ العصور الوسطى فى الغرب 


التفاهم مع « الأجانب » . 

وفى نفس الوقت: بدأ الاهتمام بالبحث « الفلسفى 
والمنطقى » للغات يفتر . فلايوجد بحث لغوى 
يذكر فى بداية العصور الوسطىءفيما عدا ترديداً 
U (ед2‏ ذهب АЈ‏ «أفلاطون» و «أرسطو» قبل 
ذلك بعدة قرون. 

ومع أن علهاء النحو فى а ай!‏ الساميتين 
الرئيسيتين «العربية و العبرية» قد قاموا «بتدوين» 
هاتين اللغتين وبحثهما فى القرنين السابع والعاشر بعد 
الميلاد » إلا أن الطابع الغالب على هذا البحث كان 
طابع «المدرسة السكندرية»؛ لتأثر هؤلاء النحويين 


d‏ تشهد « أوروبا» خطوات أساسية فى 
« الدراسات اللغوية » فى العصور الوسطى . وقد كان 
الأمر السائد , هو تعليم اللغة « اللاتينية » . 


ولم يضف elle‏ هذه العصور شيئاً جديداً إلى قواعد 
اللغة « اللاتينية » الى وصل إليها القدماء ‹ ولكنهم 
عرضوها بصورة أكثر إتقاناً . 

وقد أضفت المسيحية والفتوح البربرية أهية على 
اللغات « غير الكلاسيكية » , فكان لابد من تشجيع 
« الوافدين » على إعتناق المسيحية. فظهرت 
« تراجم » عديدة « للانجيل c‏ إلى جانب بعض 
« الكتيبات » التى تساعد الحجاج والمسافرين على 


= VII OO 
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ويعتبر كتاب العام الإيطالى « دأنتى » بعنوان 
« العامية والفصحى » الذى ظهر عام (М0)‏ 
بداية لمفاهيم اللغويين الحديئة . فقد قام « ls‏ » 
بمحاولة جدية لبحث «الاشتقاق cas al‏ و «المقارنة 
بين اللغات» . وأمكنه أن يتوصل إلى أن اللغة 
«الإيطالية» وأخواتها من اللغات «الرومانسية» ترجع 
J‏ أصل لاتیی . کا — agile‏ فى ma‏ 
«اللهجات» الإيطالية وتبويبها . ويعتبر فى ذلك Jal‏ 
رائد فى ميدان «البحث اللغوى الجغرافى» . كا أثارت 
أبحاث «دانتى» سلسلة كبيرة من البحوث والمناقشات 
التى أدت إلى إنشاء أول أكاديية للغات وهى أكاديية 
«کروسکا» عام (VOW)‏ 

وف أواخر العصور الوسطى , تجدد اهتمام «Mall‏ 
والمتعلمين بدراسة اللغة « اليونائية » . وهكذا , 
استمر ZUM‏ « باليونان » و« بالرومان». وظلت 
المبادىء والتصورات اللغوية المتدادلة. هى تلك 
امائ والتسورات АЛАЙ‏ عل اسان من 


بطريقة «اليونان» فى معالجة اللغات . 


وى ой!‏ الثالث cali ate‏ قواعد النحو 
las TU‏ . وتجدد الاهتمام بالبحث الفلسفى فى 
« طبيعة » اللغة . وقد yb‏ هذا الاهتمام فى شكل 
البحث عن « نحو عالى » يصلع لشرح قواعد كل 
اللغات + مع اختلافات يسيرة بين كل لغة وأخرى . 

وقد شرح « روجر بيكون » هدا المفهوم بقوله : 
« إن مبادىء النحو فى جوهرها واحدة بالنسبة لجميع 
اللفات . ولكنها تختلف فى التفاصيل بين LÀ‏ 
وأخرى » . 


وقد Jb‏ المفهوم الذى ينادى بوجود « مبادىء نحو 
عالمية » تنطبق على كل اللغات سائداً حتى أواخر 
القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرين » حيث 
عارضه اللغويون بشدة b‏ يظهر هذا المفهوم مرة 
أخرى إلا من خلال العالم « بنجامسين لى هورف » 
الذى كان من أشد المؤيدين لفكرة الأختلاف بين 


.» المنطق‎ « . cul 
العصور الوسطى ف الشرق‎ y 
T نشأت الدراسات اللغوية عند « العرب » فى‎ 


إن كتاب « سيبويه »» هو أقدم كتاب Ule,‏ فى 
« النحو العربى ». والذى أتخذ أساساً لما وليه من 
دراسات نحوية . وقد تعددت «مدارس النحو 
ومذاهبه» فى البلاد العربية والاسلامية المختلفة , 
iy‏ العصور المختلفة . فى مصر , والشام « والعراق , 
وشمال أفريقيا » والأندلس » وفارس » الخ . 


وكثرت « المتون » النحوية ,1 % والشعرية , 
مثل « الفية ابن مالك ». وظهرت هذه المتون, 
والحواشى على الشروح ؛ حتى قيل أنه م « ينضح » 
علم من العلوم العربية كا نضح « النحو ». 


العصور الوسطى خدمة э‏ للقرآن الكريم » . وقد عنى 
المسلمون منذ القرن الأول hl‏ بتدقيق «الكتابة» 
العربية . وتقييد « الحروف » الكتابية ب « التشكيل 
الصوتى b yon‏ لكلام « الله » عزوجل عن أن يصيبه 
« التحريف ». 

وفى هذا الوقت . بدأت المحاولت وتوالت للكشف 
عن » القواعد» التى يسير عليها الكلام العربى « 
ولوضع هذه القواعد فى « قوالب » تتخذ للتعليم . 
ويبرز فى هذه المحاولات اسم ab‏ الأسود الدؤلى» 
ومن وليه من نحاة « البصرة » و « الكوفة ٠»‏ إلى أن 
يأق «الخليل بن el‏ الفراهيدى €( وتلميذه 
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فصفص 


بالبحث فى أسباب فصاحة « الكلمة < وبلاغة 
« الكلام c‏ الخ . وقد اتصلت y‏ البلاغة » العربية 
كا اتصل « النحو « العربى « بالمنطق ». کا أصاب 
الدراسات « البلاغية » العقم عندما غلب.عليها الإتجاه 
« المنطقى الفلسفى » . وكان للدراسات « النقدية » 
العربية أثرها فى الكشف عن بعض أسرار ЈЫН‏ فى 
« العبارة العربية ». 


وقد Д‏ عن Ше‏ اللغة العربية » تصورات عامة 
عن « اللغة e‏ من حيث Lelis‏ وحياتها. وعن 
« الصلة » بين Lil‏ ودلالته . وعن «القياس 
اللغوى » . وقد اهتم بهذا على وجه ا لخصوص كل من 
:« أبو على الفارسى » و« ابن جى € y.‏ تقولا عن 
غيرهما فى الكتب الملخصة للآراء المختلفة . مثل 
ا مزهو ل «السيوطى» . 


وقد شغل де»‏ الأصول » منذ نشأة التأليف فى 
أصول « الفقه » بمشكلة معنى الكلمة ؛ ومعنى 
« الأحكام الشرعية » . 

وأهتم olde‏ اللغة العربية « بتاريخ » الدراسات 
اللغوية العربية. فكانت المعاجم . والمؤلفمات 
المشهورة « وتلخيص اراء بعض المدارس النحوية . 


وكانت عناية علاء اللغة العربية ب « مفردات € 
الكلام العربى - وكانوا يسمون هذا « علم اللغة » - 
عناية بالغة منذ القرن الأول للهجرة » وظلت هذه 
العناية متواصلة . فكان جع المفردات АА‏ 
an‏ » أو (Jae‏ 
الخ أر جع المفردات « الغريبة ». مثل غريب 
القرآن ey‏ الحديث » وحوشى D‏ الخ al,‏ 
= «الأضداد» . أو التأليف فى «الترادف» و 


«الاشتراك اللفظى» . 


اا ‚ЧАЙ! а‏ 
ونصوا على ماف ДА‏ القرآن الكريم » من 
« الأعجمى » . وم فى co all»‏ « تصائيف كثيرة 6 
من أشهرها كتاب المعرب J‏ الجواليقي ». ومن 
عنايتهم بمفردات اللغة تاليفهم فى مصطلح العلوم 
والفنون . 

وتبلغ هذه العناية ذروتها فى « المعاجم » العامة . 
ومن المعروف أن Jal‏ معجم من هذا النوع ‏ وضع فى 
GUI o all‏ للهجرة . وهو ما يعرف باسم э‏ كنوز 
الألفاظ العربية . 

b‏ يكتف olde‏ اللغة العربية بالكشف عن 
« الأصول a‏ التى يصح lel‏ الكلام: بل اهتموا 


r‏ أهم مصادر الآراء الصوتية عند العرب 


التى تلت هذا. والتى أضافت إلى الكتابة العربية 
« علامات « لخصائص صوتية أخرى . 


ولا شك فى أن LS‏ من « أصول » النحو العربى 
تقوم على « أسس صوتية i‏ وذلك كالتصور الخاص 
ب «الحرف ». و« الحرف المتحرك »» و«الحرف 
الساكن » . وكمعاملة « حر وف المد واللين » معاملة 


إن كثيراً من ملاحظاتهم الصوتية تستمد من 
مصادر مختلفة ( فهى تستمد من « المحاولات « التق 
قاموا بها لوضع « الكتابة العربية » . وللإصلاحات 
الكثيرة التى أدخلوها عليها. وذلك كالإصلاح 
المنسوب إلى « أبى الأسود الدؤلى » والخاص بوضع 
> نقط » تمثل « الحركات القصيرة » و « التنوين €« 
وكان ذلك قبل وضع « النحو » العربى . وكالإصلاحات 
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على أثر واحد ШЇ‏ بنفسه , وکل ما لدينا هى مقتبسات 
متناثرة لآرائه فى كتب الأقدمين . وأوضح ما تتميز به 
دراسات « الخليل » تلك الناحية الموسيقية الى 
نلحظها فى تناوله ومعالجته « للع ررض € و 
« الموسيقى ». وترتيبه « المعجم» على حسب 
« المخارج » . 


وقد اعتمد « الخليل » فى وصفه للأصوات على 
ما يحسه بنفسه من اختلاف فى أوضاع « أعضاء النطق » 
معها وعلى العملية « العضلية »التى يقوم بها الإنسان 
عند صدور « كل صوت ». des‏ وقع هذا الصوت فى 
« أذن » السامع . وذلك دون أن يكون لديه شىء من 
الإمكانيات الحديثة مثل « أجهزة » التسجيل والتصو بر 
والتحليل , أو معرفة بنظريات ple‏ « التشريح » . وقد 
lasst een vat‏ 
« الخليل » فى أصوات اللغة فى دقة وأمانة نادرة . وهى 
لذلك جديرة بالدراسة والشرح فى ضوء الدراسات 
الصوتية اللغوية الحديثة . 


d,‏ كتب « اللغة € s‏ مقدمات معظم « المعاجم 
العربية » معلومات عن « أصوات اللغة Да‏ 
وأكثرها ما جاء فى القرن {als} cg el ul‏ لكلام 
« الخليل » . أو لكلام « سيبويه » ؛ أو لكلاهما معا . 
,04 لآراء بعض من جاء بعد « سيبويه » من de‏ 
أصوات اللغة de all‏ الذين اكتفوا بترديد كلام 
« سيبويه » وبنفس « BWYI‏ » و« الحروف » دون أن 
يزيدوا عليه ما يستحق SU‏ وذلك بإستثناء بضعة 
مصطلحات جديدة ترددت فى كتبهم . ولا تزال تردد 
على السئة دارسى القراءات حتى الآن . 


ومن أمثلة ذلك , ما جاء فى LS‏ « سر الصناعة » 
ل « ابن جى » فى القرن الرابع ال هجرى . وما جاء فى 
كتاب « المفصل » J‏ الزتخشرى » فى o adl‏ السادس 
ال هجرى . وما جاء فى كتاب « النشر فى القراءات 


« السواكن » . وكالعلاقة gil‏ تصورها النحاة بين 
« الحرف » و « CS Ah‏ وبيئه وبين « السكون », 
الخ . وكتفسير كثير من UW‏ « الإعرابية » التى تطرأ 
على بعض CLINI‏ الخ . 

وقد قدر للنحو العربى at‏ فيه الوصف 
ker ay he оі ә»‏ مو lin‏ 
العدريين ао ¿ly t‏ اساسا ZU dans‏ 
« العبرية »؛ ومن أشهر هؤلاء « ابن حيوج » . 

dy‏ مايعرف ب « Je‏ الصرف » معلومات 
وأسس صوتية ‏ فقد حاول الصرفيونسحاولتهم 
الأولى ЖА,‏ فى كتاب « سيبويه € - أن يصفوا ما يطرأ 
على « بنية » الكلمة العربية المعربة من تغيرات Ul,‏ 
فى «تصرفاتها » المختلفة ( من أفراد وتثنية ومع , 
,55 وات frais‏ ‹ ومبالغة ‹ ونسب » وماضى 
ومضارع وأمر , الخ ). وإما عند وقوعها فى درج 
الكلام ó‏ سياقات صوتية » معينة ( كالادغام , 
والوصل ) إلى غير ذلك من المباحث الصرفية . 


أما « علم العروض ( فهو يدنا علومات ЕУ‏ 
صوتية هامة عن تصور ١‏ المقطعية » العربية, 
« فالخليل» ل يقم ls‏ العروضى على أساس 
«الحرف»- متحركا أو ساكناً - فقط » بل لجأ إلى نظام 
من ) الأسباب » و« الأوتاد » و« الفواصل » إعتبرها 
العناصر التى تشترك فى تكوين «التفاعيل» . 

وتروى لنا كتب اللغة والأدب , أن «الخليل بن أحمد 
الفراهيدى » d dl‏ حوالى عام ( WWE‏ ( هجرية » كان 
(le‏ من أعلام c ДААШ‏ عدة من الدراسات 
« اللغوية » و« الموسيقية ». فهو كا يقولون مسئول 
عن Jal‏ معجم « عربى صوق » وهو ما يعرف بكتاب 
« العين ». وهو واضع علم العروض وأوزان الشعر, 
وهو المؤلف الموسيقى » وهو صاحب الأبحاث 
LS à cue ааа Spall Аа)!‏ 
تلميذه « سيبويه » . ومع كل هذا d‏ نعثر « للخليل € 
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€ 3 سيبويه ». فهم قد 1522 J|‏ وصف « تلاوة € 
القران الكريم حسب القراءات المختلفة . فسجلوا 
خصائص صونية تنفرد بها « التلاوة القرأنية», 
ووضعوا « رموزا كتابية » تمثل هذه الخصائص . 


العشر » ل «ابن الجرزى » فى أوائل القرن التاسع 
ا لمجرى . 

وقد أسهم alle‏ «القراءات القرآنية» فى إضافة 
« معلومات وتفصيلات صوتية » إلى ما أثر عن « الخليل 


٤‏ أهم الآراء الصوتية الفونيمية عند اليونان 
والرومان والهنود والعرب 


« أعضاء النطق » . es‏ تحديد « مواضعها » بالنسبة 
« لكل صوت » . Jes‏ « درجة » إتصاها , الخ . 

وهناك تشابه AS‏ . بين تصنيف « العرب » 
لأصوات Ly ll‏ حسب «المخارج» وبين تصنيف 
«الهنود» لأصوات السنسكريتية على هذا الأساس . 
ومعروف أن التصنيف المندى أقسدم كثيراً من 
التصنيف العربى . ومن مظاهر التشابه ‹ أن 35M‏ 
يرتبون الأصوات من «أقصاما فى الحلق » 
( البلعوم ) صعوداً إلى « الشفتين», ثم يذكرون 
الأصوات « الأنفية » . 

وهذا « الترتيب » . هو الذى نجده عند« الخليل a‏ 
وعند «سيبويه» , وهو الترتيب الذى سار عليه 
alll‏ العرب تمن بعد .ومن الروك Аай gf‏ 
المنسوب إلى « الخليل € يبلغ من الدقة والشمول ما 
يتسم به تصنيف « سيبويه » لأصوات العربية حسب 
« المخارج » . 

dy‏ يقتصر « سيبويه € على dia‏ بل صنف 
الأصوات de‏ أسس » أخرى , وأشار إلى SN‏ من 
« الخصائص « الصوتية المختلفة . كما أن تصنيف 
« سيبويه » ووصفه للأصوات العربية دقيقان كل 
الدقة بالنسبة إلى عصره , وقد تناقلتهها التاليف 
العربية من بعده . وهو يذكرنا بكثير مما ورد فى كتب 
.«AÀl »‏ 


وقد ДЇ‏ عن كل من اليونان والرومان والمنود 


يلاحظ على الآراء الصوتية لقدماء « اليونان » و 
« الرومان » » أنها تقوم فى Ule‏ على ملاحظة ЖА!»‏ 
السمعية » gil‏ تتركها الأصوات فى « الأذن» . 

وهى بهذاء تختلف عن الآراء الصوتية لقدماء 
« العرب» و « امنود » الذين أدركوا « الأسس 
الفسيولوجية » فى تكوين , وبناء . وإنتاج » وإصدار 
أصوات « الفونيمات » المختلفة . 

fy‏ يفطن « اليونان » إلى تقسيم أصوات لغتهم 
إلى القسمين الرئيسيين . وهما «الأصوات المهموسة» و 
« الأصوات المجهورة » كبا فطن إلى ذلك « العرب » 
و«اطنود». | 

أما تصنيف الأصوات إلى أصوات «صامتة أو 
ساكنة» « Sy‏ أصوات «صائتة أو متحركة» فقد 
أدركه كل من اليونان والرومان والعرب والهنود . 


وقد صنف كل من اليونان والرومان والعرب 
واهنود أصوات لغتهم حسب « موضع النطق » أو 
حسب «المخارج » وهو الصطلح العربى القديم. 
ولكن تصنيف «اليونان». وتصنيف 
« الرومان »يقومان على ملاحظة «الآثار السمعية» 
للأصوات ءلا على أسس « فسيولوجية » كالتصنيفين 
ЕУР Г‏ فالتصنيفان dU I‏ 
والرومانى تنقصها الدقة الواجبة فى هذا المجال . أما 
التصنيفان العربى والهندى فيقومان على فحص 


کس سے 


أطلس أصوات اللغة العربية ^£ 








SM والواوء والياء.. وألت‎ os] 


وقد فسر « سيبويه » معنى الشدة والرخاوة , 
فبقول : « إن الشديد هو الذى ах‏ الصوت أن يجرى 
Cad‏ ومعنى ذلك . أن الناطق يجس مع الشديد, 
بانحباس مؤقت لدى » чеч c‏ التقاء 
« عضوين » التقاءا бе‏ . فإذا إنفصلا فجأة. سمع 
صوت « إنفجارى » هو الذى نسميه « بالشديد » . أما 
فى حالة الرخاوة » فرغم « التقاء العضوين € «dal‏ 
يكون الالتقاء « غير حكم » , بل « بينهها » مر ضيق 
يسمح « بتسرب اطواء » . 


وم يقتصر تصنيف « سيبويه » للأصوات على 
ذلك ыз‏ بل عدف الأصرات Je‏ اسمن أخرى: 
وأشار إلى الكثير من الخصائص الصوتية المختلفة . 

ويعتير « سيبويه » الذى عاش فى القرن الثانى 
Sarl‏ هو العالم والرائد الأول فى وصف وتصنيف 
أصوات اللغة العربيةهومؤلفه الشهير المسمى 
« الكتاب » هر أول مرجع « فسيولوجى نطقى 
صوق لغوى » بالغ الدقة والشمول بالنسبة لعصره , 
حيث يحتوى على أهم الأسس والآراء الخاصة بطبيعة 
الأصوات فى АШ‏ وكيفية. بناؤها وتكوينها, 
وكيفية صدورها أثناء الكلام , وأثرها فى السمع . 
ومازال هذا المؤلف يدرس فى جامعاتنا ومعاهدنا العليا 
حتى الآن » بالرغم من تعاقب واختلاف العصور . وكل 
كنب Деу‏ الأقدمين والمحدثون تشير إلى علم وفضل 
«سيبويه»., كما تشير إلى إعتزازهم بارائه , 


وإعتمادهم عليها . 


والعرب تصنيف لأصوات لغتهم حسب « طريقة 
النطق ( مع اختلافات era‏ فى « التفصيلات € do‏ 
« الأسس » التى تقوم عليها كل منهم . 

فاليونان والرومان قسموا ما نسميهب 
» الصوامت » إلى « أشباه صائتة ». وإلى « مغلقة » . 
وقد اعتبروا Lisle‏ الصائتة» متوسطة بين 
y‏ الصوائت » و« ААЦ‏ »»على اا أن « أشباه 
الصائتة « d oly‏ تكون ظا دون الاستعانة 
« بصائت » » إلا el‏ على الأقل يمكن أن « تنطق € 
وحدها . 

Cal‏ امنود فهم يقسمون « الصوامت » إلى 
« مغلقة » , و١«‏ أشباه صائتة 3 « ضيقة » . وقد 
أقاموا هذا « التقسيم » على أساس صوق ؛ هو درجة 
تقارب « أعضاء النطق » عند نطق أصوات كل قسم 
من هذه الأقسام . 

إن تصنيف العرب لأصوات العربية حسب 
« طريقة النطق » , هو ذلك التصنيف الذى يرجع إلى 
«سيبو يه» والذى توضع الأصوات العربية على أساسه 
فى « ثلاث » طبقات هى « الشديدة » » و« الرخوة » , 
و «ما بين الشديدة والرخوة» . و «الشديدة» فى 
هذا التصنيف هى : الممزة . والقاف ‏ والكاف, 
والجيم . والطاء coldly a‏ والدال › والباء .و 
« الرخوة» هى l:‏ والحاء . والفين , والخاء ؛ 
والشين « والصاد . والضاد  ЙД,‏ والسين e‏ 
والظاء . Jl,‏ والذال , والفاء . Ul‏ «مابين 
الشديدة والرخوة» فتضم : الهمزة , واللام ‹ бй,‏ 


الفصل الثانى 


الدراسات الصوتية اللغوية Š‏ عصر النهضة ومايليه 


. فكرة موجزة‎ : Yol 

. القرنان الخامس عشر والسادس عشر‎ : it 
ثالثا : القرن السابع عشر.‎ 

رابع : القرن الثامن عشر . 

خامسا : القرن التاسع عشر. 

سادسا : القرن العشرون . 
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الدراسات الصوتية اللغوية فى عصر النهضة وما يليه 


Jul‏ : فكرة موجزة 


من اهتمامهم « ياللغة » . وفى هذا العصر بدأ « نقد » 
النصوص . 

ثم أخذ لغويو أوروبا فى دراسة لغات أخرى » غير 
اللغتين الكلاسيكيتين « اليونانية € و « اللاتينية ». 
فدرسوا بعض اللغات « السامية € وخطوطها e‏ مثل 
اللغات « السريانية » و « العبرية » و« الحبشية »و 
« العربية ». 

ومن أشهر المستشرقين فى هذا pall‏ ‹ المستشرق 
الإيطالى هثيسيوس أمبروجيوه (Note - MM)‏ 
والمستشرق ЫШ‏ « ليونارد أبيلا » الذى توفى فى 
روما عام )0 ). والرحالة الإيطالى الكبير 
« بيترو ديلا (VVOY - ۱۵۸٩ ) e JU‏ . الذى deo‏ 
إلى « مصر » و« تركيا » و« فلسطين » و« العراق » و 
« سوريا » . وجلب معه إلى « روما » عند عودته من 
رحلاته , كثيرا من « المخطوطات a‏ القبطية » «ومعجمأ» 
lye ik;‏ » و أنخاء » igi‏ 


فى عصر النهضة اتسع أفق الدراسات اللغوية فى 
أوروبا « نتيجة لعوامل وأسباب متعددة . أهمها كل من 
حركة الإحياء للتراث « اليونانى » (duy E»,‏ 
والحركات الوطنية . ورحلات y‏ الكشوف 
الجغرافية » التى وصلت الأوروبيين بلغات كثيرة . 
وحركة «التبشير المسيحية» الى صحبت 
الكشوف idl All‏ والتى نتج عنما قيام « البعوث 
التبشيرية المسيحية» بترجمة الكتب المسيحية 
المقدسة إلى لغات البلاد المكتشفة, ووضع معاجم 
لبعض اللغات وإن كانت هذه الأعمال غير دقيقة . 
وقد يسر القيام بكثير من هذه « الدراسات ونشرها » , 


ومنذ أواخر العصور الوسطى وخلال عصر 


النهضة + وعناية « الأوروبيين » باثار كبار الأدباء 
«اليونان» و «الرومان» آخذة فى الإزدياد . وقد أخذ 


المولعون بتلك النصوص . مهتمون «بالأسلوب» أكثر 


ثانياً : القرنان الخامس عشر والسادس عشر 


ой»‏ عن (No YY) «Ш‏ , إهتماما كبيراً فى كثير 
من دول العالم . وقد عمل كل من « مابلون » و« دى 
كانج » على تأكيد قيمة النظرة الموضوعية للغة , 
والبحث عن الحقيقة . فوضعوا قواعد لاثيات صدق 
«المخطوطات القدية» , وتقدير «الزمن» gill‏ < 
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وفى نفس ci Jl‏ قامت OY Le‏ للبحث فى علم 


يعتبر هذان «القرنان» „ar‏ «إكتشاف» اللغات 
ودراستها , حيث ظهرت فيه العديد من القواعد 
النحوية لكل من « اللهجات » الأوروبية العامية و 
«لغات» الشرق oM‏ كا بدأ فى الظهور فى هذان 
« القرنان ‚а‏ مشكلة البحث عن « أصل اللغات » فى 
العالم . 

وقد أثار كتاب «جوان دى فالديس» بعنوان 





e£‏ طلس 2,4 اللغة العربية 


T————————MMÓ—————Ó 


٠‏ إلى عام 085( بجهود كبيرة d‏ دراسة 
اللغات اطندية . 

وقد استمرت bus‏ فى هذان «القرنان» . الدراسات 
التى تحاول إخضاع كل اللغات لقواعد نحوية عالمية . 


أصول « الكلمات » ومشتقاتها , واكتشاف أصول 
« اللغات » الغربية . كا قامت محاولات جديدة 

وقد شارك كل من الإيطاليان Gel)‏ € و« دی 
نوبيلى » اللذان Ute‏ فى المند ( فى الفترة من عا 


Gro‏ : القرن السابع عشر 


عام ۱۵۷۹ إلى 1414 ( dl)‏ منهجية عن « اللغات » 
العامية المندية ud.‏ كت أول نحو للهجة 
« الكونكانية » . كا لاحظ ملاحظة هامة » وهى أن : 
« بنية اللغات «АА‏ الكثيرة ذات صلة باللغات 
« اليونانية » و «اللاتينية» . 


وقد شارك كل من « الإيطاليون » و« المولنديون » 
و «الدانيماركيون » و« الإنجليز » بدراسات فى لغات 
ШИ)‏ الجنوبية » وتقدمت هذه الدراسات تقدما كبيرا فى 
القرنين السابع عشر والثامن عشر . 


ыз اللغات السنسكريتية فى شمال المند‎ Ui 
إمتدت إليها أعمال البعثات التبشيرية فى القرنين‎ 
السابع عشر والثامن عشر , كبا شملت هذه الأعمال‎ 
و« بورما». و«الصين».‎ cd كل من « نيبال‎ 


إزداد الإهتمام باللغة فى هذا القرن . وقد تضاعف 
الإهتمام » Ea‏ اللغات » . إلى جانب ظهور محاولات 
غير ناجحة « للمقارنة بين اللغات » i‏ ووضع « أسس » 
هذه المقارنة . كا إهتم العلاء أيضا بتحليل واكتشاف 
« مبادىء النحو » لبعض اللغات الغربية الأخرى . 

وقد شهد هذا القرن » عناية كبرى باللغات 
« الدراقيدية », وهى لغات جنوب ХЫ‏ . فقد كان 
« البرتغاليون » Jul‏ الشعوب الأوروبية إحتكاكاً 
بالهند Ёз.‏ « الدراسات الأولى » فى OL‏ 
اهندية - ماعدا لغات شمال المند - قد قام بها 
برتغاليون , أو كتبت بالبرتغالية . وكانت واسعة 
الإنتشار فى جنوب шй‏ مدة قرنين من الزمان . 

وكان ل «توماس ستيفنس € الإنجليزى 
اليسوعى الذى عاش ف الهند البرتغالية ( فى الفترة من 


aut‏ : القرن الثامن عشر 


(1781) للغة «السنسكريتية» , وللعلاقة الوثيقة 
بينها وبين «اليونانية واللاتينية» . وهكذا أخذ العلاء 
فى مقارنة اللفات ах»‏ و « الإيرانية ». و 
« الأوروبية » ( اللاتينية واليونانية والكلتية 
والجرمانية ) . 

وكان هذا الكشف , نتائج « بالغة الأثر » فى سير 
الدراسات اللغوية , وفى النهضة اللغوية الحديئة . 


فى عام (WW)‏ إبتدع « فرد ريك أوجست 
وولف» النقد المقارن للنصوص القدية . وكانت غاية 
هذا الإتجاه. إعادة بناء النصوص الأصلية 
وتفسيرها , أى إدراك الحالة الحقيقية للغة كا تبدوفى 
النصوص موضع الدراسة . 

إن eal‏ حدث لغوى فى القرن الثامن عشر , هو 
كشف العام « سير وليام جونز» الإنجليزى غام 
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السنسكريتية a‏ وذلك مثل العام «وليم هوبتى» 
الأمير يكى . 

وقد أعلنت أكاديمية العلوم الروسية عام 
(YA)‏ عن جائزة للدراسات الخاصة بطبيعة 
«الفوئيمات المتحركة € ٠‏ وعن إختراع «Ж»‏ 
لإعادة إنتاج هذه الفونيمات . وقد حصل « كراتزن 
ستاين » على الجائزة . 
بوضع اول قانون صوق « للتتابع الفسيولوجى 
للفونيمات المتحركة € وسمى هذا القانون ب 9 مثلث 
الفسونيم المتحرك الكلاسيكى € وقد طور هذا 
القانون العالم « هيرمان » عام ( ۱۸۹۰ ) , 

وقد قام [ше‏ الفونيتيك « وولف جانج » عام 
(\Ү%\)‏ بتأليف كتاب وصفى « للفرنيتيك», 
وبإختراع « آلة متكلمة » . وقد « طور » هذه DY‏ 
كل من فاجثر e‏ عام ( ۱۹٤۷‏ ) الذى طورها سمعياً 
وكهربائياً . ثم طورت هذه الآلة إلكترونياً بواسطة 
كل من « دان » a‏ بارلى» عام (AAA)‏ و 
« ستیفنز » عام CMS)‏ 


فقد نتج عن معرفة اللغة « السنسكريتية » إدراك 
العلاقات بينها وبين اللغة « اليونانية » واللفة 
« اللاتينية » وما تفرع ee‏ من لغات . وهكذا أخذ 
العلاء يتكلمون عن e ya‏ اللغات التى سموها عائلة 
اللغات abl»‏ وأوروبية » . كا أن كشف اللفة 
السنسكريتية. قد єй‏ إلى إطلاع asal uia‏ 
وأميريكا على « التراث النحوى والصوق » الذى 
خلفه „ДА‏ المنود . وقد ترجم جانب كبير من هذا 
«ol»‏ إلى « الإنجليزية »ر « الفرنسية »و 


«الألمانية » . 
٠‏ لقد كان نحو السنسكريتية . كا يظهر عند 


« بانينى » ) وهو « سيبويه» السنسكسريتية , أو 
« سيبويه » هو « ple‏ العربية ) . نحوأ وصفياً من 
السطراز الأول . كما كان وصفه للأصوات 
السنسكريتية i‏ وصفا لا يقوم على « الأثر السمعى » 
للأصوات , بل يقوم على«أسس فسيولوجية» . وقد 
ГА .‏ 

أدى كل ذلك إلى أن أكبر لغويى القرن التاسع عشر 
وأرائل القرن العشرين فى جوهرهم , «Ms‏ فى اللغة 


خامساً : القرن التاسع عشر 


على الكلام LG syl‏ بحيث أمكن الوصول إلى 
«الأصول العامة» التى تسير عليها هذه التغيرات ‏ من 
خلال «i‏ قائمة على «الإستدلال العلمى» . 

إن القرن التاسع عشر ؛ هو قرن «النزعة 
التطورية والعلوم الطبيعية » , وهو فترة عظيمة من 
فترات « التأريخ للظواهر» المختلفة فى الدراسات 
المختلفة . وكان لنظرية « دارون » وللعلم الطبيعي › 
أثرهما فى دراسة التغيرات اللغوية بشكل خاص . 

فقد ظهرت dl‏ عام ) ) «مناهج » 
جديدة للبحث فى اللغة على أساس فلسفة جديدة » أو 
تصورات عامة جديدة » وهى أن طبيعة « التغيرات 


إن بداية النظرة الحديثة إلى اللغة ودراستها i‏ تبدأ 
فى هذا القرن . فقد أخذ « علم اللغة الحديث » فى 
الظهور نى مطلع هذا القرن . فى صورة « نحو QUU‏ 
مقارن 0 واستمر على هذه الصورة لفترة كبيرة . وقد 
أدى هذا الكشف عن «الخصائص الأساسية» للغات 
الرئيسية فى العالم Jb.‏ « دراسة لغات » كثيرة وإلى 
الوصول إلى ما بينها من « نسب » . 

لقد كان القرن التاسع عشر فى تاريخ الدراسات 
اللغوية. هو قرن دراسة اللغات «المندو اوروبية» 
واللغات «الرومانية» . وهذه الدراسات المقارنة , قد 
دمت معلومات كثيرة عن التفبرات اللغرية الى تطرأ 
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اللغوية أدت إليها أبحاث «المدرسة الألمانية» . وهى 
إصطناع « مناهج » فى دراسة اللغة أدق من المناهج 
السابقة عليهم . وكان من quU‏ هذه gu‏ الجديدة 
gh pash‏ فرق خلا all‏ فيا ом llo io Jay‏ 
أمرين U‏ يختلطان أكبر الاختلاط . Lay‏ ما يعرف 
بعلم « الفيلولوجى » وعلم « اللغة » . واتضح هم أن 
المقصود بعلم الفيلولوجى هو «فقه CEA‏ وهو 
دراسة الوثائق المكتوبة ولغتها . أما علم اللغة . فهو 
العلم الذى يتخذ موضوعا له « دراسة اللغة » من 
حيث هى لغة » أى دراسة اللغة فى ذاتها ومن أجل 
ذاتها سواء كانت هذه اللغة مكتوبة أو غير مكتوبة . 

وفى عام ( ۱۸١١‏ ) أسست «الجمعية اللغوية 
الباريسية ». وأخذت جهود فرنسا تبر ز فى Де‏ 
الدراسات اللغوية . 

dy‏ عام (NAW)‏ أصدر العالم الأميريكى الكبير 
« وليم دوبت هويتى » كتابه عن « اللغة ودراسة 
«ДАЈ‏ الذى يعطى وجهة نظر القرن التاسع عشر فى 
« فقه اللغة المقارن » . ونی عام ( ۱۸۷٤‏ ) ظهر كتابه 
عن « حياة اللغة ونموها». كما قام بترجمة сам‏ 
المقالات الخاصةبالدراساتالصوتية اللغوية من اللغة 
« السنسكريتية » إلى اللغة « الإنجليزية » . وكان فى 
ذلك خدمة كبيرة للدراسات اللغوية . 

وفى عام ( (M‏ أصدره هرمان بول » 
۱۹۲١ - ۸4١ )‏ ) باللغة « الألمانية » كتابه (o e‏ 
وهو « أصول إلتاريخ اللغوى » . وقد اعتبرت الطبعة 
الخامسة منه الصادرة عام ( (NAYS‏ هى الكتاب 
المعتمد فيا يتعلق рэш‏ « علم اللغة التاريخى » . وقد 
ترجم للغة الانجليزية . 

ولكن على الرغم من هذه العناية الكبيرة با جانب 
«التاريمخى » و «المقارن » التى غلبت على القرن 
pull‏ عضن EE‏ وعد فى نس Д cil‏ 
صرفوا جهدهم إلى шшш ae сыш‏ 
اللغوية « العامة ». 


اللغوية » نفس طبيعة التغيرات التى تحدث فى 
ШЛ‏ الطبيعى » ؛ لا سيما dk‏ الحيوان والنبات . 
وهكذا قال بعض علاء اللغة , إن ما يعرض للغات من 
Ul ла‏ هو jaa‏ « قوانين عمياء » . 

إن نظرية « دارون» فى التطور قد أثبرت فى 
مناهج كثير من العلوم « أو أثرت فى مناهج العلوم 
والفلسفة جميعاً . فقد كانت هذه النظرية عند ظهورها 
fe LS ЫШ ae be sb. pal dew‏ يها hls‏ 
فقد نظر اللغويون إلى « اللغات » و « اللهجات € على 
أنبا SU‏ يكن تصنيفها حسب أنواعها . Shay‏ 
حصر أعدادها » وتتطور تطور النباتات والحيوانات . 
Lai,‏ اللغويون « علامات النسب » بين OLY!‏ 
واللهجات كا هو الحال فى النتائج التى Ke‏ أن نحصل 


عليها عن طريق de‏ « التشريح المقارن» فى Je‏ 


إن العلماء اللغويين الألمان فى القرن التاسع عشر , 
هم أصحاب الفضل الأول فى النهوض بالدراسات 
الفونولوجية ‏ والفونيتيكية . والتاريخ اللغوى , 
والمقارنة اللغوية » والتغير اللغوى . 

ومن أهم أعلام العلاء الألان كل من 
« فرانزبوب » ( 1877-1141 ) e‏ وهو مؤسس ele‏ 
« الفونولوجى » Ше,‏ « الفوثيتيك c‏ و « جاكوب 
جریم » )  ( VAW a NVAO‏ وهو مؤسس phe‏ 
« النحو المقارن » . و « أوجست فريد ريش بوت » 
VAAY - ۱۸۰۲ )‏ ( وهو مؤسس علم « النحو a3‏ 
وأوروب المقارن» . فهؤلاء الأعلام الشلائة. قد 
خطوا بالدراسات الصوتية اللغوية خطوات كبيرة . 

ولا ننسى أن نذكر فضل بعض العلاء الألمان 
الآخرين . مثل « راسسوس كريستيان راسك » 
(ЛАТУ - WAV )‏ و «أوجست شليشر» 
۱۸٩۸ - ۱ ( :‏ )» و« ماکس میلر»» وغيرهم. 
وهناك حقيقة كبرى هامة:فى تاريخ الدراسات 


ڪڪ ڪڪ ڇڪ ڪڪ J|‏ 
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إنصال اللغويين « بلغات » «ici‏ وإشتغالهم 
بوصفها , وبالمقارنة بين أنظمتها الصوتية . كل ذلك 
وغيره , كان Male‏ من عوامل تقدم الدراسات 
الصوتية « واعطائها درجة من الدقة والضبط . 


وما ساعد على استقلال الدراسات الصونية » aly‏ 
تصبح علوماً مستقلة , هو أن المشتغلين بها أخذوا 
يطبقون عليها « منهج الدراسة العلمية » . فقد قاموا 
بتحديد i‏ ووصف , وتصنيف الأصوات الفونيمية 
والفونيتيكية , وتحليلها بالوسائل الآلية . وقد كان 
أول من اهتم بسالتحليسل الصوق JYI‏ ها 
الفرنسيان «ب. روسلوت» و«جاستون 
بارى » ؛ وغيرهها . 


ТРИ 
وصلت إليه الدراسات اللغوية فى القرن التاسع عشر‎ 
فى « الغرب » . أما فى « الشرق » فقد قام « جرجى‎ 
بمحاولات ترمى إلى وصال‎ COMM) زيدان » عام‎ 
الدراسات اللغوية العربية بالدراسات اللغوية‎ 
. الغربية‎ 
الفلسفة اللغوية ». الذى حاول‎ y ومن ذلك كتاب‎ 
مما كان متداولاً من النظريات‎ Cus فيه أن بعرض‎ 
اللغوية بين علماء الغرب , خاصة ما يتعلق « بطبيعة‎ 
و« وظيفتها »؛ و « طرق دراستها » . وأن‎ ДАШ 
k يستفيد بذلك كله فى درأسة اللغة العربية » مستعينا‎ 
» عنها المستشرقون فى دراسة اللغة « العربية‎ as 
واللغات « السامية » . وقد كان موضوع هذا الكتاب‎ 
iy pall هو « البحث التحليلى فى كيف نشأت اللغة‎ 
egal Жз إكساية”‎ Ul باعتبار‎ u 
هذا‎ > Cell الارتقاء العام » . والنتيجة التى وصل‎ 
البحث هى : أن لغتنا العربية مؤلفة أصلاً من‎ 
ومعظمها مأخوذة عن‎ ı أصول قليلة أحادية المقطع‎ 
الأصرات الطبيعية ا‎ ile 


nu | 


فقد كتب العام GUY‏ .الكبيره فيلهلم فون 
هومبلدت » WW)‏ == ۱۸۳۵ ) من جلة ماكتب , 
(tow‏ عن « اختلافات duy p‏ »» ويعد هذا 
البحث أول كتاب كبير ٠‏ بل أول مرجع علمى رائد 
DOE ET Dl А‏ 
وقد أطلق اسمه على أول جامعة أنشئت 
امنيا وهى « جامعة di il teda‏ 
تخليداً واعترافاً بجهوده وأفضاله العلمية . 

وقد تبعه تلميذه الألمانى « هايان شتينتهال € 
( 184-141 ( فكتب كتابات عامة عن « أصول 
اللغة  »‏ ونشر عام ( 181١‏ ) بحثاً هامأ عن الأنواع 
الرئيسية « للبنية اللفوية » . 

ومن أهم ما ظهر فى علم اللغة العام Шы]‏ فى أواخر 
القرن التاسع عشر , كتابان لعالمان ألانيان , أحدهها 
هوه جورج فون جابلنتس » حيث ظهر عام 
) ۱۸۹۱ ) كتابه عن « علم اللغة». والآخر هو 
أفيلهلم فوندت» (MA)‏ الذى إعتنى عناية 
كبيرة ببيان العلاقة بين الظواهر « اللغوية » والظواهر 
« النفسية ». 


ومن أعلام اللغويين الإنجليز فى القسرن التاسع 
عشر وأوائل القرن العشرين هو «هنرى سويت» 
(VW - NALD)‏ , الذى اهتم بالدراسات м pally‏ 
اللغوية» . ويعتبر كتابيه «التمهيد فى الإنجليزية 
الملفوظة» , و «الموجز فى علم الفونيتيك» على RE‏ من 
الأهمية فى علمى الأصوات «الفونولوجية» و 
«الفونيتيكية» . 

إن أهم فروع الدراسات اللغوية التى تقدمت فى 
ale‏ القرن الثامن عشر والقرن التاسع pe‏ هما 
الدراسات الصوتية « الفونولوجية » AN‏ 
الصوتية «الفسونيتيكيية».فنظر | لإزدياد معرفة 
اللغويين بالتقدم الذى حققه علم « الفيزياء » . وعلم 


: «التشريح» . وعلم « الفسيولوجى » . وإزدياد 
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آخر ف تاريخ اللغة العربية بإعتبار Gl‏ كائن حى نام 
خاضع لناموس الارتقاء العام » نقصر الكلام فيه على 
ما لحق اللغة من التنوع والتفرع والنمو والارتقاء فى 
الفاظها وتراكيبها بعد أن تم تكونها وصارت ذات 
قواعد وروابط . ينطوى تحت ذلك النظر فى 
ماد خل هذه اللغة من الألفاظ الأعجمية 
والتراكيب الغريبة على اختلاف العصور من РЧ!‏ 


` فالإسلامى إلى هذا اليوم ونأتى بأمثلة مما دخلها أو 


تولد فيها من الألفاظ الإداربة والعلمية والفلسفية 
والطبية والدينية واللغوية على اختلاف أدوارها » . 

وقد كان « جرجى زيدان » سباق بهذين الكتابين , 
کا كان GL.‏ بكتاباته فى « تاريخ الأدب العربى » 
و «تاريخ «ХУ‏ وقد خطا phen‏ اللغة» خطوات 
كبيرة منذ تأليف «جرجى زيدان» لكتابيه . 


القرن العشرون 


الإنجليزى « هنرى سويت »» ull‏ السويسرى 
« فيرديناند دی سوسير » . 

وقد أخذ العلماء ينظرون إلى اللغة على أنها « بنية 
أو نظام c‏ ويقول « سومر فيلت » :«إن اللغة نظام e‏ 
عناصره المختلفة يعتمد يعضها على بعض ( ووجود 
هذا النظام مهم بالنسبة لفهم كل من التغير اللغوى , 
ДАШ,‏ من حيث هى لغة , والدور الذى تقوم به اللغة 
فى المجتمع » . 

ثم أظهرت god Ol ale‏ سوسير » ) ۱۸0۷ - 
uli ( ۳‏ نشرها تلاميذه عام (MM)‏ أهمية 
الفصل القاطع بين اللغة من حيث هى « نظام مستقر » 
» وبين ДАШ‏ من حيث هى « تغير لغوى » . وبين « دى 
سوسير » بوضوح » أن كل دراسة من هاتين , يجب أن 
يكون Ú‏ « مناهجها » الخاصة بها . 

کا أظهرت أراء « دی سوسير € فى كتابه « ele‏ 





التاسع عشر على يد عدد من «А‏ من أهمهم All‏ 


وقد حدد « جرجى زيدان 4 التعديلات والاضافات 
التى أدخلها على الطبعة الثانية من « الفلسفةاللغوية » 
بقوله : « وقد أدخلنا فى هذه الطيعة تحسينات ذات 
بال خطرت لنا بعد ظهور الطبعة الأولى . وأضفنا 
إليها فصولاً كاملة فى أصل الكتابة والسطريقة 
الطبيعية لاختراعها , وأصل الخطوط المعروفة OW‏ 
فى أقطار العام المتسدن. وفصلاً فى كيف تعلم 
الانسان العد. وكيف توصل إلى اختراع الأرقام , 
وأصل الأرقام الهندية . وكيف تنوقلت فى العالم » . 


وكتب « جرجى زيدان » بعد ذلك كتاباً فى « تاريخ 
ШШ)‏ العربية » . وكان قد أشار فى مقدمة الطبعة 
الثانية لكتابه « الفلسفة اللغوية » إلى هذا الكتاب, 
وقال فى هذه المقدمة : « وسنشفع هذا الكتاب بكتاب 


سادسا : 
بدأ « علاء اللغة » فى حوالى Ме‏ القرن التاسع 
عشر ı‏ يتخلصون من طغيان نظرية « o adi‏ التق 
وضعها « دارون » . وقد أخذ بعضهم ينكر أن تكون 
التغيرات اللغوية le‏ « للتغيرات » gll‏ تحدث فى 
العام الطبيعى . 
وقد ساعد على ذلك عدة أمور» منها المذهب الجديد 
an; Gill‏ « جول جيلرون» ) ۱۸04 - ۱۹۲۹١‏ ) › 
الخاص ب «علم اللغة الجغرافى ». وهو إمتداد 
للمحاولات الأولى التى .قام بها كل من dull‏ اللغوى 
« سارأمنتو » منذ عدة قرون » لوضع أسس ومبادىء 
« علم اللغة qual, . «dl ALI‏ اللغوى الإيطالى 
« دان » عام ( (VOOY‏ الذى قام بوضع أول أطلس 
« لغوى جغرافى » لحصر « اللهجات » الإيطالية 
وتبويبها . 
وقد بدأت العناية « باللغات الحية » فى أواخر القرن 


at 
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« استقبال » . بدليل لزومها صيغة الأفراد مع أن 
« الفاعل » جمع . كا أنها من الناحية المعنوية لا تعق 
الذهاب » بل محرد « استقبال الحدث » وهو الأكل . 

مثل هذه الدراسة ترجع بالكلمة أو القاعدة إلى 
» التاريخ » الذى مرت به . وهو ما لاتهتم به الدراسة 
«الوصفية» » كدراستنا للعلاقات القائمة الآن . أو الى 
كانت قائمة منذ « مس قرون » بين أنواع الكلمة فى 
المصرية , أا يعتبر « فعلا » V|‏ يعتبر « فاعلا », 
وما موقع هذا من ذاك . ومشل هذه الدراسة لا تهتم 
بالأصل التاريخى « للاسم » أو « للفعل » .بل تصف 
كلا منها ou,‏ طريقة استعماله فى العصر المعين الذى 
تدرس اللغة فيه . 

وقد كان ale‏ اللغة الأقدمون , يخلطون بين 
الحقائق «التاريخية » والحقائق «الوصفية ». 
فيعللون بهذه لتلك ؛ أو يقيسون لغة عصر متأخر على 
e‏ اللغوية لعصر متقدم . ومثال لذلك , تعليل علماء 
« النحو العرب » إعراب كلمة بطريقة ما بأن « أصل 
الجملة » هو كذا وكذا c‏ أو إعرابك أنت « جملة مصرية » 
bse‏ الك ها CON ОЕ EN‏ 
الفصحى » . 

وتقتضى الدراسة « الوصفية ». تتبع الحقائق 
اللغوية فى « تفصيل وإطالة » بصرف النظر عما يبدو 
فى هذه الحقائق من تعقيد أو صعوبة , لأن هدف هذه 
الدراسة هو « استشفاف الواقع كبا هو » . فإذا كان 
الواقع مفصلاً أو معقداً . فليس من وظيفة الواصف أن 
يقتضب ما هو مفصل » أو يبسط ماهو معقد . . 

إن وصف الحقائق اللغوية يقصد به Y‏ وقبل كل 
شىء ١‏ فهم الأمور على ما هو عليه» , هذا الفهم 
الذى ينتقل بالدارس إلى مستوى أرفع من الحقائق 
نفسها , وهو رؤية القوانين والاتجاهات езү!‏ 
فيها » ثم معرفة مدى التشابه بين هذه وبين القوانين 
والاتجاهات الي تحكم الحقسائق الاجتماعية غير 


عام (ААА)‏ أن هناك فرق AS‏ بين الدراسة 
« التاريخية » والدراسة « المعاصرة ». فالدراسة 
التاريخية للغة هى دراسة جزئياتها والعلاقات МИШ‏ 
بين بعضها وبعض خلال عدد من العصور. أما 
الدراسة المعاصرة فهى دراسة الاستعمال ¿Ul‏ فى 
عمومه عند شخص بعينه فى زمان بعينه ومكان 
بعينه . 


وقد أطلق أخير | على هذه الدراسة «المعاصرة» اسم 


الدراسة « الوصفية ». VN‏ تعنى بوصف الظواهر 


اللغوية دون أن تجاوز الوصف إلى سواه من 
الدراسات . 

وعلى سبيل JLT‏ فالدراسة «اللفوية 
التاريخية » عند دراستنا لتارر بخ المفردات فى « اللهجة 
المصرية €( توضح لنا هذه sl. i oci‏ 
بهذه اللهجة مفردات أخذت من اللغة « التركية » . ثم 
iy al SU зам жыш ЫШ,‏ 
فمثلا كلمة y‏ كتبخانة » ومعناها « دار الكتب», 
مركبة من كلمة «كتب» العربية ومن كلمة «خانة» 
التركية ومعناها«دار». هذامن ناحية 
« المأردات » » أما من ناحية « القواعد » Uli‏ سنتبين 
أن هذا التركيب قد إنعكس فيه — المضاف » 
بالنسبة « للمضاف اليه » إذ أنه بالرغم من أن قواعد 
اللهجة المصرية تقضى gh‏ « يتقدم المضاف على 
المضاف اليه » , فإننا نجد Vl‏ فى هذا pall‏ كيب قد 
تأثرت «بترتيب المضاف والمضاف إليه» فى التركية н‏ 
فقدمت الأول وهو « كتب » على الثانى وهو « خانة € 
ومن أجل هذا لم تتضح لدى المتكلمين بالمصرية علاقة 
الإضافة فى هذا التركيب , فاعتبر «كلمة واحدة» لا 
«كلمتين» اضيفت إحداهما للأخرى . 

والكلمة المصرية « راح » أصلها التاريخى « اسم 
فاعل » , ولكن لا يكن إعتبارها كذلك فى pill‏ ركيب 
المصرى Lely‏ راح ناكل». فهى هنا ibi‏ 


٠ V‏ لطلس cig‏ اللغة العربية 








وتعتبر مؤلفات « دی سوسير » من old ll pl‏ 
الرائدة فى « طرق' البحث والدراسات اللغوية » Xa‏ 
أوائل القرن العشرين . فيقول فى تعريف علم اللغة 
العام : «إن من أغراضه البحث عن القوى المؤشرة 
بإستمرار وبشكل عام فى un‏ اللغات ‹ والوصول 
J)‏ قوانين عامة على اساس ما نشاهده من ظواهر 
4.205« . 

ويرى GOD‏ سوسير » أن ما نسميه « لغة » يتخذ 
« مظهرين » مختلفين , أحدهما « واقعى ». والآخر 
« ذهنى ». وقد أطلق على الأول « الكلام» وعلى 
الثانى « اللغة » . والكلام эле‏ هو ما يحدث فعلاً من 
أصوات لغوية صادرة من إنسان АИ‏ اللغة فهى 
مجموعة الصور الذهنية التى توجد فى عقل جماعة من 
الجماعات , والتى Se‏ أن تخرج إلى الوجود على 
شكل كلام . ولديه أن « الصورة «ААШ‏ هى فى 
الواقع « صورتان » , صورة « اللفظ » كتصورى كيف 
تنطق ASS‏ وصورة « الدلالة » وهى فهمى МАЙ‏ 
اللفظ . ومجموع هاتين الصورتين » هو مأ يسميه 
« دى سوسير » باسم « الرمز اللغوى ». فالرمز 
اللغوى حسب مفهومه يعتبر« مستدياً وعشوائياً » فى 
وقت واحد ‏ إذ أنه يعبر بطريقة ثابتة متناسقة وصفية 
عا هو ضرورى للمتحدث » فى حين أن التغير اللغوى 


era‏ فى الغالب الأعم إلى اختيار ما هو أسهل فى 


النطق . 


وقد أخذ de‏ دى سوسير » أنه PEUR‏ 
جماعياً يوحد فى « العقل الجمعى ». والعقل الجمعى 
أمر لا وجود له . إذ أنه لا يمكن القول بأنه إذا التقى 
«شريف» و «محمد» ووإبراهيم» ij JUS‏ 
عقول « عقل شريف وعقل محمد وعقل إبراهيم وعقل 
الجماعة . ولكن الحق أن هناك عقولا ثلاثة فقط oly.‏ 
«دى سوسير » أوفى الواة قع أستاذه « دو ركيم » 
مؤسس علم الاجتماع , كان واهماً حين ظن أن سلوك . 


اللغوية . ومن هنا كان اقتضاب المفصل وتبسيط 
ا لمعقد من موانع الوصول إلى المعرفة فى مستواها 
الرفيع . 

ونحن إذا ما انتقلنا باللغة من الدراسة الوصفية 
النظرية إلى « فن التعليم » « نجد أنفسنا مضطر ين 
لوضع « قواعد وألفاظ » inst‏ قشل Leg‏ من 
الشاط اللغوى الذى ترتضية « الجماعة » فى عمومها 
lisa,‏ تفرض اللياقة اللغوية اصطناع « مستوى 
لغوى خاص » هو الذى نطلق عليه هنا فى مصر « اللغة 
الفصحى » أو« لغة العلم » أو y‏ لغة الثقافة » . وهذه 
ليست АЙ‏ من « قطاع خاص « فى ميدان النشاط 
اللغوى الواسع . 

ومعنى هذا أن لدينا نوعين من « الدراسة » , دراسة 
« وصفية » تكشف عن الواقع كا هو . ودراسة 
« معيارية » ترمى إلى وضع قواعد ومفردات معينة 
يقصد منها تعليم من يريد معرفة هذا المستوى الخاص 
من النشاط اللغوى 

إن القواعد المعيارية هى « ناذج » يقيس عليها 
المتعلم « ويحكم عليه ШШ‏ إذا خرج عنها. ويكن 
تشبيه هذه النماذج « بالصورة «МЫ‏ التى يخرجها 
« المصور» ليطبع عليها مايشاء من » الصور 
الإيجابية ». والمصور فى هذه WILL‏ شبيه بعالم 
« الصرف » الذى يصنع على وزن « «Je‏ عددا 
لا يحصى من الكلمات . ولذلك use‏ القول بأن العام 
الوصفى « واقعى €( وبأن ДАЛ‏ المعيارى ومثالى» . 
فالأول يصف الواقع . Ul‏ الثانى فيتخذ لنفسه مثالا 

يصنع على نسقه ما شاء من وقائع . أى أن الأول يرى 
الأحداث فقط أما الثانى فهو تطبيقى يصنع الواقع 
على نسق معين . وبناء على ما سبق , يتبين ar Ш‏ 
الدراسة الوصفية هى الأساس الذى تقوم عليه 
القواعد المعياريه السليمة e‏ الق تعتبر تلخيص لأهم 
الظواهر الى تكشف عنما الدراسة الوصفية للغة » . 


أطلس أصوات اللغة العربية M‏ 
ا 


شخص بالذات . وبعد هذه المرحلة الخاصة ننتقل إلى 
iul pa‏ وهى دراسة الأنواع Bl‏ تشمل مختلف 
الأحداث اللغوية عند هذا الشخص , وهذا ما نسميه 
АШ»‏ الفرد » . ثم Jes‏ بعد ذلك إلى دراسة أنواع 
الأحداث اللغوية عند أفسراد الجماعة كلها. وهذا 
ما نسميه « لغة الجماعة » . ولو فرض أن عرفا لغة 
جماعة من الجماعات ولغة جماعة أخرى وثالثة 
ورابعة . واستطعنا إكتشاف علاقات وقوانين تتحكم 
ó‏ اللغات البشرية كلها c‏ فسنكون بذلك حققنا 
ما نسميه «بعلم اللغة العام» . 


Jey‏ هذا النمط من البحث . نكون قد سرنا فى 
بحثنا على « عكس اتجاه « الدراسات العلمية 
القدية ‏ التى كانت تلاحظ الأمور الخاصة ملاحظة 
سريعة , ثم تختار أحدها « موذجا» تقيس عليه 
البواقى .وتعتبر t‏ النماذج Lie Ue‏ — له 
الأمور الخاصة . وبعبارة أخرى , نكون قد بدأنا 
ul‏ وإنتهينا بالعام « ولم fas‏ بالعام وننتهى . 
با لخاص . 


وقد وجد علاء اللغة فى القرن العشرين, أنهم 
لا يستطيعون تقرير « قواعد عامة » يكن أن تنطبق 
على « جميع OW‏ العام ». فمن اللغات ما يعترف 
بالتذكير والتأنيث . والنكرة والمعرفة . ومنها 
ما لا يعترف بها . وقد ظهر ذلك بجلاء على أثر دراسة 


. اللغات « الأفريقية » و «الآسيوية» المعزولة « ply‏ 


تعرف باسم « اللغات البدائية » . 

وليس علم اللغة العام » على ما نعرفه اليوم » علا 
بقرر قوانين عامة تحكم ما يجرى فى اللغات كلها . 
ولكنه جرد « نظريات » لا تزال فى دور OW‏ وقد 


.يكشف المستقبل цек‏ أو خطأها . هذا بالإضافة إلى 


بعض المبادىء « المنهجية » التى يقررها « اللغويون » 
بعد خبرة طويلة إكتسبوها من دراسة مواد لغوية 


الفرد عندما يكون بمفرده Ds‏ يختلف عن سلوكه 
عندما يكون وسط جماعة . ويرجع ذلك إلى أن الفرد 
عندما يكون بمفرده يتصرف بإيحاء من «عقله» , بينا 
عندما يكون فى وسط جماعة فإنه يتصرف بإيحاء من 
«عقل الجماعة» . 

ومع أن «دى سوسير» يقول بأن «اللغة» أمر ذهى 
جماعى , فإنه لا Ke‏ أن يوصف بالذاتية فى البحث . 
وذلك لأنه قد جعل « الكلام » وهو المظهر الواقعى فى 
dal‏ . محال البحث وارصی بدراسة مادته دراسة 
وصفية لا تتأثر بالنزعات الفكرية أو العاطفية 
للباحث . 

وعند « جسبرسن € أن pall‏ الذهنية لا توجد إلا 
فى « عقل الفرد gly c‏ « لغة الجماعة » ليست « صوراً 
ذهنية » موجودة فى شىء اسمه « العقل الجماعى ٠»‏ بل 
هى ope‏ أمر اعتبارى يتمثل فى الصور الذهنية 
المشتركة oy‏ و ol al‏ الجساعة A pall‏ الواحدة а‏ 
ولذلك قرره جسبرسن » وجود « ДА)‏ الفرد » ووجود 
ДАЈ «‏ الجماعة » , 

dy‏ القول بوجود لغة الفرد نزعة إلى «خصوصية 
التفكير» , وهذا هو المبدأ الذى يقوم عليه «العلم 
الحديث » Мы glo‏ الذى يعتبر من « مميزات « العلم 
الحديث . ,2 مع نفس D o cieli‏ جسبرسن ( 
وجوب الإعتراف UNE Р‏ واقعيين. هما 
« الكلام » و «الحدث اللغوى » . فالكلام هو gast‏ 12 
«الأحداث اللغوية» لدى جماعة من САБЫ‏ أما 
الحدث اللغوى فهو « نطق فرد » بالذات لعبارة 
« مرة واحدة » . فلو قلنا « جاء شريف » فهذا حدث 
لغوى . ولو قلناها « ثانية » فهذا معناه حدث لغوى 
آخر. 

ویری « جسبرسن » أن «الحدث اللغوى » هو 
موضوع الدراسة الأول . وهنا تبلغ خصوصية 
البحث alg‏ فنحن ندرس E nel; б‏ 
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تلاميذه من العلاء « الفرنسيين » و «البراغيين» ذهب 
«اميل دوركيم» عام Je‏ الاجتمساع . وكان 
« دوركيم » نفسه متأثرا ب « كارل ماركس » . 

وقد Azul‏ تلاميذ « دى سوسير € وأتباعه فى 
دراسة «علم اللغة التاريخى» , و «المقارنة التاريخية 
للغات » بشىء من التفصيل . ويرججع AS‏ من 
التطورات АШ‏ فى السنوات الماضية الأخيرة » بطريقة 
مباشرة أو غير مباشرة إلى تعاليم « دى سوسير » . 
فهناك نظريات « جسبرسن » التى تنادى بأن: 
« التطور التاريخى قد زاد من نحو Lal‏ 
وتطورها , وتقدمها dy‏ يؤدى إلى إنحلاها » ‚ 

. الدراسات اللغوية » بأدوار عديدة‎ y مرت‎ ail 
وانفعلت بتيارات « عقلية € متعددة ومتنوعة , منها‎ 
ومنها المجدد , ومنها ما تأثر بالأفكار‎ ШЫ 
الدينية ». ومنها أيضاً ما تأثر بأساليب « البحث‎ « 
عصر‎ Хә الذى تعددت فروعه‎ c العلمى الحديث‎ 
النهضة « والذى يقفز اليوم إلى افاق واسعة » فى سرعة‎ 
. تجعل من الشاق على « اللغوى » متابعته والإلمام به‎ 

ومن أجل ذلك . نزعت الدراسات اللغوية فى 
القرن العشرين إلى « التخصص » « وإنتتبت إلى 
مقررات علمية « منهجية » و« موضوعية ». 

إن « المنبج العلمى » هو الطريقة التى يعالج بها 
الباحث э‏ مادته العلمية » . وقد يلغ ذلك المنج العلمى 
من الأهمية بالنسبة « لجميع الدراسات الحديثة «‹ إلى 
حد أن أفرد له علم خاص يعرف باسم «مناهج 
البحث» ‹ وهو علم يقوم بنفس الدور الذى كان يقوم 
به ple‏ « المنطق » بالنسبة للدراسات « القدهية ». 
وليس هذا العلم سوى خلاصة ما يقرره « علهاء كل 
علم من العلوم » من طرق معالجتهم لبحوثهم . ومن 
امقرر فى كل ple‏ من العلوم أن يرسم الباحث « منهجه 
العلمى » حاص به ثم dl‏ دور ge‏ مناهج 
البحث » » فياخذ كل هذه « المناهج الخاصة » , ويحاول 


ومن التصورات الجديدة التى أدخلها « دى 
Re ирга‏ 
« الكلام » . أى بين النظام اللغوى التى تشترك 
dcle |‏ من الجماعات , وبين الاستعمال ge‏ 
يقوم به « المتكلم » باللغة هذا « النظام » . ولذلك 
تعتبر اللغة بهذا المفهوم « ظاهرة اجتماعية » ؛ ينبغى 
دراستها فى ضوء علاقتها «بالمتحدئين» АШ,‏ 
ومشاعرهم « النفسية ». 


وهذا المفهوم يتفق LLE‏ ورأى العام الفرنسى 
« أنطوان مييه » فى اللغة على lel‏ «ظاهرة اجتماعية» . 
ولا يختلف هذا المفهوم اختلافا كبيراً Le‏ نادى به العام 
GUY‏ الكبير «هومبلدت» فى مؤلفاته العديدة . خاصة 
كتاب «علم اللغة العام» dl‏ عام NA‏ سوي 
أن «دى سوسير» قد أصر de‏ أن هناك ERF‏ 
بين اللغة التى هى «نظام» نشترك فيه مجموعة من 
«الأفراد» ‏ وبين «الحديث» الذى هو مجموعة من 
«الأصوات» يقوم متحدث واحد بصياغتها . 


ويرى «دى سوسير» أن اللغة هى «نظام من 
ORO aA ор dani‏ 
« تصور مرتبط بها » إرتباطاً бы,‏ لا إنفصام له 
وهذه « العلامات » التى تتصف بأنهاتحكمية E KP‏ 
لا باعث طبيعى Де‏ تكنسب قيمتها عن طريق 
« التقابل » . ومعنى ذلك أن « دی سوسير » لا ينظر 
إلى اللغة على Vl‏ جوهر » . بل ينظر إليها على أنها 
« صورة » . وقد أقترح « دى سوسير € ضر ورة وجود 
علم جديد يدرس كل « نظام العلامات ». واقترح له 
اسم « السيمولوجيا » أى » علم العلامات € . 

وقد تأثر ب «دى سوسير € من أعلام المدرسة 
« الفرنسية»» كل من « أنطوان مييه» و 
O pel «‏ € و« فندريس € ومن أعلام مدرسة 
« براغ » كل من «تسروبتسكوى) و 
« جاكوبسون». كا تأثر دی سسوسير » А,‏ 
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إن من أهم مزايا القرن العشرين lal‏ هو ظهور 
«الأطالس الفونولوجية АДА‏ الى تعطى صورة 
واضحة وشاملة « لكيفية نطق أصوات (OW‏ 
والتى تساهم فى « إجادة » و « سرعة » تعلم « النطق 
الصحيح » لأصوات اللغات . وقد كان الفضل الأول 
لظهور هذه الأطالس للعلماء « الألمان » . ثم ees‏ 
القليل من «lle‏ الدول المتقدمة . 

Gs‏ للتطور والتقدم التكنولوجى الكبير الذى 
يز به Олар‏ هذا فى جميع المجالات ‏ فقد сай‏ 
وتعددت » مدارس « الدراسات «اللغوية», 
өз‏ النراسات Raya ١‏ التوتولوحية ون 
« الفونيتيكية » و « الفونياترية ». كا ازدهرت 
وتعددت وتنوعت كل من طرق البحث , والمناهج ؛ 
والموضوعات . والدراسات . والأبحاث التحليلية 
والتجريبية والتطبيقية . الخ . وقد ساهم ذلك فى 
شر وتطوبير. وتدعيم . وتقدم كل من علوم 
y‏ اللغة » . و « الفونولوجى » . و « الفونيتيك ». و 
« الفونياترى » . 

وقد саа]‏ « الكليات والمعاهد والمراكز» 
المتخصصة المختلفة « لتدريس » هذه العلوم فى كثير 
من الدول . وخصصت ib‏ العلوم « المجلات 
العلمية » التخصصة. كم أنشئت هذه العلوم 
« الجمعيات والمنظمات » العلمية العالمية . ويعقد 
سنوياً العديد من «col з‏ العلمية المحلية والعالمية 
المتخصصة فى هذه العلوم المختلفة فى جيم الدول 
« الأوروبية » و« الأميريكية » . 


أن يلخص با يشبه ell»‏ العام » لكل يجموعة من 
العلوم « المتشابهة » . اما « البحث الموضوعى » فى 
العلوم » فإنه يختلف من علملآخر تبعاً لاختلاف « طبيعة 
المادة العلمية » التى يدرسها كل علم . 

لقد كان الإتجاه الغالب على دراسة اللغة خلال 
السنوات الماضية الأخيرة . مهتم كل الاهتمام بالدراسة 
« الوصفية » AST‏ من الدراسة « التاريخية » . فيهتم 
بالفونولوجيا » والفونيتيك , والاشتقاق ؛ والتركيب 
اللغوى أكثر من اهتمامه بالبحث عن أصل الكلمات 
ومعانيها. كما زاد الاهتمام باللغات الأدبية 
المكتوبة وبظاهر اللغة الآلية المحسوسة أكثر من 
الجوهر « الفلسفى » لطبيعة اللغة . 

ومع أن علم اللغة « الجغرافى » , الذى يعتبر فرعا 
حديثا من فروع الدراسات اللغوية قد بدا منذ قرون 
سابقة » إلا أنه بدأ يؤق ثماره عندما b‏ الأطالس 
اللغوية الجغرافية » المتعددة . التى تعطى صورة واضحة 
وشامّلة لتوزيع « اللهجات » المختلفة . حيث نفذت 
هذه الأطالس على أسس « ميدانية دقيقة » وليس 
على أساس عموميات غامضة . 


وهناك Lal‏ «الأسس» Jl‏ قامت عليها «نظريات 
اللغات » التى ألفها العلاء للتفاهم بين Al‏ 


« شعوب ДАЙ‏ » . كا ظهرت « النظريات الصوتية ` 


الفونولوجية والفونيتيكية » الحديشة الخاصة 
« بالتركيب الصوى» (AA‏ وأسس «القارنة 
الصوتية » بين « اللغات » المختلفة . 


AA الفصل‎ 


أهم مدارس الدراسات الصوتية اللغوية في القرن العشرين 


أولاً: المدرسة التشيكوسلوفاكية . 
ثانياً : المدرسة الدانيماركية . 

ثالثاً : المدرسة النمساوية . 

رابعاً: المدرسة السويسرية . 
خامساً: المدرسة الإنجليزية . 
سادسا : المارسة а) ААЛ‏ : 

سابعاً : المدرسة الأميريكية . 
Gol‏ : المدرسة الألمانية . 

تاسعاً : المدرسة المصرية . 


Ww 


أطلس لصوات اللغة العربية . 








أهم مدارس الدراسات الصوتية 
اللغوية في القرن العشرين 


أولا : المدرسة التشيكوسلوفاكية 


الوظيفى للأصوات والكلمات , وتحديد المميزات 
الصوتية فى لغة من СЛАШ‏ هذه المميزات « الفارقة » , 
ووضع النظام الفونيمى للغة . Шш,‏ الخصائص التى 
تعرض للفرنيمات . أما « علم الفونيتيك ct‏ فهو العلم 
الذى يبحث فى التحليل الفيزيائى والفسي و لوجى 


للأصرات و« النطوق » Aa,‏ خاصة . 


ورأى فريق آخر من العلهاء ۲ أن « الفونيتيك » هو 
دراسة الظواهر الصوتية والفسيولوجية الخاصة بالكلام 
gl‏ وينبفى أن تسير موازية للدراسة 
« الفونولوجية ». إن « الفونولوجى » يقرر عدد 
المفابلات أو التقابلات المستعملة وما بينها من 
علاقة متبادلة Li,‏ « الفونيتيك » فهو يحدد بوسائله 
Шэ‏ , الطبيعة الفيزيائية والفسيولوجية U‏ 


2 ون التحليل اللفوى للنظم ‘ 
ib ыл» JU‏ ودون التحليل الفيزيائى 
والفسبولوجى لجميع ظواهر « النطق  »‏ بجهل اللغوى 
الطبيعة الحسية للمقابلات أو التقابلات ZU‏ » رم 
هذا « أن هذين النوعين من الدراسة يكمل أحدها 
الآخر. 

ولا كان « الفونولوجى » يستعمل , من قبل ومن 
بعد » فى غير هذا المعنى С».‏ يستعمل بعض КШ‏ 
كلمة « الفونولوجى » مرادفة لكلمة « الفونيتيك ». 
فإن بعض العلاء يفضل الدلالة على التصور الجديد 







تعرف هذه المدرسة بمدرسة « براغ » أو جماعة 
« براغ » اللغوية . وقد قام بتأسيس هذه المدرسة كل 
من الأمير الروسى المهاجر عالم الفونولوجى 
والفونيتيك «ن . تسروبتسكوى » ) ۱۸۹۰ - 
к „=з, wheels «if YAYA‏ ررهان Eden fi‏ 
C» LU C$. (VW - 4A)‏ « المبادىء € 
و«التعاريف» و«الاسس» الحديدة لعلمى 
« الفونولوجى » و« الفونيتيك 

وقد اهتمت مدرسة « برأ ‘ 1 
ШЇЇ‏ على э: уйу cue el]‏ س اللغة 
یکمن فى Шш ЦА‏ وتنطور كوحدة مت 
كسلسلة من التطورات الفردية التى HOY‏ 







© "UM 
وقداخذ كل من«تروبتسكوى»ر‎ 


«وجاكوبسون» وأتباعهم . ينمون أفكار « دى 
سوسير » الخاصة ب« الفونيم ». وقد قاما بشرح 
البادىء والتعاريف والأسس الجديدة لعلمى 
« الفونولوجى والفونيتيك c‏ والتمييز بين هذين 
العلمين فى « المؤتر اللغوى الأول » الذى عقد فى 
«دلاهاى » عام ( ۱۹۲۸ ) . 

وفى عام ( 1410 ) عقد Ely‏ الفونولوجى 
الأول » فى « تشيكوسلوفاكيا » فى مدينة « براغ » . 
ونوقش فى هذا المؤتمر التعاريف, والفروق بين 
« الفونولوجى » و « الفونيتيك » . 

وقد رأى فريق من AL‏ أن « عسلم 
الفونولوجى » هو العلم الذى يبحث فى التحليل 





a uuu >u u: ............. 


الوسائل الآلية . وهذان العلمان متكاملان . 

ومن أهم أعلام العلاء التشيكييين « رومسان 
جاكوبسون» بكتابه « أسس الفونولوجى » عام 
VAYA )‏ ( ومن العلاء المعاصرين هو العام الكبير 
.22 سيمان » auis‏ المتعددة « al,‏ « صوت 
الإنسان» ٠‏ عام (140P)‏ و« إضطرابات اللغة والكلام 
عند الأطفال » عام AAN)‏ > وقد صدر فى « براغ » و 
« برلين » فى وقت واحد . وقد صدرت طبعات حديثة 
لعظم هذه المؤلفات القيمة السابق ذكرها بلغات 


« للفونولوجى » باستعمال كلمة أو مص طلح 
« الفونيميا ». وهذا الاستعمال شائع فى e Jl»‏ 
المتحدة الأميريكية» بوجه خاص . ومن العلاء من 
يفضل استعمال مصطلم « الفونيتيك الوظيفى € 
للدلالة على « الفونولوجى » . 


ولكن الفصل الحاد بين «الفونولوجى » و 
« الفونيتيك » الذى دعت إليه ودعمته مدرسة 
«براغ» , هو أن الفونولوجى هو «علم لغوى تحليلى» ؛ 
Ul‏ الفونيتيك فهو «علم طبيعى فيزيائى» ٠‏ يستخدم 


ثانياً : المدرسة الدانيماركية 


وقد قام « هيلمسلف » بوضم نظرية « دلالية » فى 
اللغة فى كتابه « أسس القواعد اللغوية العامة » عام 
Gay ( YA)‏ هذه النظرية باسم 
« جلوسيماتيكس » . وأساس هذه النظرية : أن اللغة 
« شكل ونسق من العلاقات» ASÍ‏ من كونها 
« مادة » . وهى نظرية مجردة , كما Gl‏ نظرية منطقية 
رياضية تقوم على تقسيم جديد لأجزاء الكلام 
والجزئيات النحوية . 

ومع ذلك « فإن هذه النظرية هى نظرية « فرنسية » 
فى مصدرها » إذا نحن أدخلنا » مدرسة d «чы»‏ 
« المدرسة الفرنسية » . إن نظرية «هيلمسلف» تعتبر 
le y‏ من « الرياضيات dal e‏ وهى а‏ بارعة 
فى عمومها» وشموها s‏ ومداها. بالرغم من vÍ‏ لم 
تطبق حتى الآن تطبيقا كاملا على لغة من اللغات . 


تعرف هذه المدرسة بجماعة « كوبنهاجن » › 
وتشمل لغويسين وفسونيتيكيسين أشهرهم 
« أوتوجسبرسن » e‏ و« بدرسن a A‏ و« هيلمسلف » . 
وهذه الجماعة ыл‏ دراستها بأكثر من لغة » فمنهم من 
ينشر بالإنجليزية , والألمانية » والفرنسية , الخ . 


أما « جسبرسن » فهو مشهور بكتابه « اللغة» 
الذى ظهر لأول مرة عام ( 1417 ) gaye‏ خطوة كبيرة 
فى سبيل «تأريخ اللغة». وبكتابه «فلسفة (oll‏ 
وبكتابه « نحو اللغة الإنجليزية a‏ إلى أخر مؤلفاته . 
ويمناز « جسبرسن » بالوضوح os ди).‏ النظرات 
اللغوية المعقدة إلى جمهور كبير . 


ul‏ « بدرسن » فهو معروف بكتابه « تاريخ 
الدراسات اللغوية » à‏ القرن التاسع عشر. 


WE‏ : المدرسة النمساوية 


المشهور Ute‏ وهو « dle‏ الأصوات ». الذى يعتبر 
أول مرجع علمى عالمى لجميع الأسس والقوانين 


إن من أشهر علاء وأعلام هذه المدرسة ‹ هو {е‏ 
الصوتيات والسمعيات الكبير Lu: A3‏ 
شيمنسكى » الذى قام عام ( ۱۹۳۵ ) بإصدار مؤلفه 





һал __—__—-- 


لطلس cale‏ اللغة العربية 4` 








وأيضا كل من Hull‏ « فريشلز» و « قايس € و 
« هايك » فى كتابهم n‏ مناهج طرق بحث الصوت 
البشرى واللغة » عام (АТР)‏ . و « قان برانکو 
دانتسيج» بكتابه « منهج الفونياترى» عام 
( ۱۹۳۵ ). و« فيليكس ترويان » بكتابيه « اسس 
بٺاء الصوت البشرى عند الكلام » عام ) ۵ ).و 
» الإنطباعات الاصطلاحية فى Spall‏ البشرى » عام 
(١96ا).‏ و« فيلهلم براندنشتاين « بكتابه 
Jl‏ إل عل esos до alas gil‏ 
( ۱۹۰۰ ) . و« ج . ارنولد » بكتابيه « بناء الصوت 
البشرى واللغة » عام ( ۱۹0۹ ), و« المدخل إلى ee‏ 
الفونياترى » عام ( 1934 ) . وعلماء آخرين . 

وقد صدرت طبعات حديثة لعظم هذه المؤلفات 
القيمة السابق 55 Olah‏ مختلفة . 


والفونيتيكية 0 والفيزيائية , والفسيولوجية 1 
والسمعية . ويشتمل هذا المؤلف على or‏ أنواع 
الأصوات التى تستطيع الأذن سماعها . 


ومن أهم الأعلام النمساويين فى الفونولوجى 
والفونيتيك والفونياترى ( طب الفونيتيك ) العام 
الكبير « إميل فريشاز» а‏ المتعددة . وأهمها 
« مبادىء علاج الصوت البشرى ولغة الكلام » عام 
(ЛАТ)‏ و« تعليم علم اللفة والكلام « عام 
(ААМ)‏ وقد صدر فى « لیبزج » و « كينا » فى وقت 
واحد» و« طريقة المضغ فى علاج الصوت البشرى 
والكلام » عام ) (AYY‏ وقد صدر فی « فینا» و 
« بازل » فى وقت (AX‏ ثم ترجم للغة الإنجليزية 
„ә,‏ نيويورك عام (NEO)‏ 


رابعا : المدرسة السويسرية 


الصوتية » عام ( ۱۹۷١‏ ). وقد إشترك مع العام 
النمساوى « جوتفريد y jd‏ تاليف عدة مراجع 
علمية . واهمها « الموجز فى الصوت البشرى واللغة € 
عام ( ۱۹۷۰) lll‏ صدر فى كل من «قينا» و 
« زيورخ » و« نيويورك » فى وقت واحد . ومؤلفم 
» الصوت البشرى . الكلام . ЗАЙ‏ « عام ) 1430( 
gill‏ صدر فى « قينا » و« كاليفورنيا » و« زيورخ » فى 


. M сз, 


ومن أهم العلماء السويسريين أيضا كل من y‏ فنك » 
و« دافید» و« هارولد » بكتابهم « الفونياترى » عام 
(Yt)‏ و« إيقاماريا کریش » بكتابها « المدخل 
إلى علم الفونيتيك » عام ( (VM‏ . و «هيلينه فيرنا 
وهورن » بمؤلفاتها المتعددة , وأهمها « مبادىء وأسس 
علم الصوت „ЫЛ‏ » عام ( ۱۹۳۸ ) . و« الأمراض 
المؤثرة Де‏ الصوت البشرى وطرق علاجها» عام 


تعرف هذه المدرسة بمدرسة « جني ف,أو مدرسة 
« زيورخ». ومن أهم العلماء والأعلام اللفويين 
السويسريين هو العا الكبير «فردينانددى 
سوسير ( وقد تمرضنا لأعماله وجهوده فى 
الدراسات اللغوية تاريخيأ فى بداية القرن العشرين . 

ومن أشهر العلماء والأعلام الكبار المعاصرين , 
هو العام الكبير «ريتشارد لوکسنجر» مؤسس علم 
«الفونياترى» العا مى . وواضع الأسس والقوانين 
الحديثة لكل من«الفونولوجى» و «الفونياترى» . و 
له العديد من المؤلفات والمراجع القيمة المامة . وأهمها 
« فسيولوجى وبناء الصوت البشرى» عام 
(١1901)؛‏ و« edu»‏ علم الصوت البشرى ولغة 
الكلام» عام (M85)‏ . و«المدخل إلى علم 
الفونياترى » عام ) 4%0\( و«أمراض الصوت 
البشرى » عام ( ۹۷١‏ 4 . و «امراض الشفاة 





v.‏ أطلس أصرات اللغة العربية 
ووذ UI‏ 





) 1400( . وعلاء آخرين . 
وقد صدرت طبعات FONS‏ لعظم هذه المؤلفات 


۹4١ (‏ ), و« أمراض الجهاز العصبى وتأثيرها على 
الصوت البشرى » عام ) 198١‏ )ء و« ميكانيكية 


وديناميكية الحنجرة عند إصدار الصوت البشرى »عام 2 القيمة السابق ذكرها بلغات مختلفة . 
خامساً : المدرسة الإنجليزية 


الإنجليزية » عام ( 1114 ). وأيضا Де‏ الفونولوجى 
والفونيتيك « جراهام بل » بمؤلفاته lol, canal‏ 
« نظريات الفونيمات المتحركة» عام (CM)‏ 
والكتابة الصوتية . وه و. جاردنر» بكتابيه 
« فونيتيك اللغة العربية» عام ( ۱۹۲۵ sal‏ 
0 نظريات الكلام واللغة » ( NAYA‏ ). و «ج . فيرث» 
بمؤلفاته العديدة وأهمها « الكلام » عام ( (NAPS‏ و 
«د. باجيت » بكتابه « الكلام الإنسانى » عام 
) ۱۹۳۰ ) . و « والتر «зш,‏ بكتابه « الفوئيتيك 
الانجليزى € عام Mm)‏ (. و« بيتر ماكارثى » 
بكتابه « طر يقة تلفظ الإنجليزية » عام ) MEN‏ (. 


ثم تبعهم العالم الكبير « دانيال جونز» elo‏ 
مؤلفاته هى « الفونيتيك الإنجليزى » عام (MEN)‏ 
و« الفونيمات » عام ( ۱۹0۰ ( وعلاء xy‏ 
الإنجليز السابق ذكرها فى طبعات حديثة . وقد ترجم 


إن من أهم أعلام العلماء الإنجليز فى القرن التاسع 
عشر وأوائل القرن العشرين ؛ هو « هنرى سويت » 
۱۹١١ LAE)‏ ). الذى يقول AST Lilo:‏ عناية 
باللغة الحية . وبالدراسة الوصفية اللغوية ». وقد 
كتب « سويت » WW alps‏ الإنجليزية و« فقه » 
لغة Ú‏ على طريقته الخاصة . ومن مؤلفاته الهامة كل من 
« التمهيد فى الإنجليزية الملفوظة c‏ و« الموجز فى ele‏ 
الفونيتيك » . وقد وضع نظاماً بسيطأ من « الكتابة 
الصوتية » بناه على « الألف باء » اللاتينية . وسماه 
« الخط الرومى » . ومن « الخط الرومى » الذى وضعه 
« سويت » نبتت y‏ ألف باء الجميعة الصوتية 
الدولية . 


ومن أهم الرواد الأوائل وأعلام « الفونولوجى » 
و « الفونيتيك » كل من « هارولد بال مير » بمؤلفاته 
» أسس الدراسة اللغوية « ngs ( 1 ple‏ مبادیء 
علم الفونيتيك الإنجليزى € عام s e (MYY)‏ 


« التنغيم الانجليزى » n ge (MYY) ple‏ قواعد نطق معظمها إلى لغات متعددة . 
سادساً : المدرسة الفرنسية 


ثم تبعهم العالم الكبير ( ج . فندريس » بكتابه 
« اللغة » عام AYA)‏ ) وقد ترجم هذا الكتاب إلى 
اللغة العربية فى عام ( 146٠‏ ). و« البرت دوزات » 
بكتابه « فلسفة اللغة » عام ( ۱۹۳۲ ). و« موريس 
جرامون » بكتابه « علم الفونيتيك « عام (ara)‏ ‚ 
+ »! مايليت » بكتابه « علم اللغة التاريخى والعام » 
عام .)١1948(‏ و «ن. ترويبرسكوى » بکتابه 


إن من أهم الرواد الأوائل وأعلام المدرسة 
الفرنسية كل من « ب . روسیلو » بكتابه « أسس ele‏ 
الفونيتيك التجريبى » عام ( ۱۹۰۹ Фэ.‏ 
مايليت» بكتابيه « اللهجات اند وأوروبية » عام 
Зас» з, (AAYY)‏ اللغات » عام (4؟95١).و‏ 
« جاستون بارى » بكتابه « المدخل إلى علم الفونيتيك 
العام » عام ( 19178 ) . 





أطلس لصوت اللغة العربية ү\‏ 
سسس L‏ س 





« الصوت البشرى الكلامى » عام ) 14%( ومن 
أهم مؤلفات « هوسون » مع الآخرين , هو« دراسات 
لرسم عضلات الشفتان الصرتيتان» لكل من 
« هوسون » و« بورتان » و« روبين » عام ( 1985 ) . 

ومن أهم الأعلام أيضا «ه . ريشير » بكتابه 
«الموجز فى التحليل الفونيتيكى الأستسيلوجرامى 
الفرنسى » عام ( ١96٠‏ ). و«ج . تادنييور» 
بكتابه « C al‏ البشرى » عام ) (M‏ و 
« بيرتل (to‏ بكتابه « الفونيتيك » عام 
0f)‏ ( . و « إدوار جاردى » بكتابه » الصوت 
البشرى » عام ( ۱۹۵٩‏ ) . و« جوى كورنت » بكتابه 
« ميكانيكية وديناميكية الصوت البشرى عند الكلام » 
عام eldes . ) MM)‏ آخرين . 

ДЫ 281 ДД» Б шша» 
فى طبعات حديثة . وقد ترجم‎ b 55 الفرنسيين السابق‎ 


« أسس علم الفونولوجى » عام )۱۹٤٩(‏ . 

ومع بداية عام ( 198٠‏ ( اهتم «ШАЙ‏ الفرنسيين 
بطب الفونيتيك ( الفونياترى ) . وقد قاموا بأبحاث 
قيمة فى هذا المجال ‚ 


ويسرجع الفضل فى ذلك إلى العالم الكبير «د. 
هوسون » مؤسس علم « الفونياترى » , وواضع 
النظرية المشهورة « للشفتان الصوتيتان» . وتعتبر 
مؤلفاته من أهم المراجع العلمية العالية الحديثة . ومن 
pl‏ مؤلفاته « فسيولوجية الفونيمات» عام 
)3\40( و «الظواهر الفسيولوجية السمعية 
сә yall‏ البشرى عند الكلام « عام ge (90Y)‏ 
« ميكانيكية الشفتان الصوتيتان عند التصويت 
че lt‏ عام( VOY‏ )؛ و« فسيولوجى التصويت 
المنجرى والفونياترى» عام (ME)‏ .و 


« فسيولوجى الصوت البشرى » عام ( (M00‏ 34 معظمها إلى لغات متعددة . 
سابع : المدرسة الأميريكية 
هذه المدرسة تعرف بمدرسة э‏ الأنثروبولوجيين » , « تاريخى أو تقليدى » . با فى ذلك اللغات المكتوبة 
ويرى البعض أن المدرسة الأميريكية هى إمتداد والبحوث السابقة فى ميدان اللغات . 
طبيعى لمفاهيم « مدرسة براغ اللغوية » . إن أشهر اللغويين الأميريكيين فى القرن 
وقد قام اللغويون الأميريكيون ببحوث نظرية العشرين. هما «ليونارد بلومفيلسد» 


эу», .) ۱۹٤۹ - NAAY)‏ سابیر» 
.(MYA - AME)‏ 


لقد كان كتاب « اللغة » ل «بلومفيلد»؛ الصادر عام 
( ۱۹۳۳ ) ؛ هو رائد الأميريكيين . ومن المعروف أن 
« بلومفيلد » من أصحاب نظرية « السلوك € 
( والسلوكيون ينكرون أو يكادون ينكرون وجود أى 
عملية ذهنية ) فأراد أن يټخلص من «аЙ!»‏ قدر 
الإمكان . ويقول : أن ^^ أى صورة من الصور 
اللغوية , هو الحالة التى ينطق فيها المتكلم nde‏ 


كثيرة . وقدموا للعلاء مادة « اللفات المندية 
الأميريكية ». التى تختلف فى بعض الأحوال عن 
لفات العالم « القديم » . وهم نظرية فى « البنية 
Gas «i, ADI‏ مع آراء « الأوروبيين » فى مسائل 
‚М\һ‏ 

ويتجه تفكير المدرسة الأميريكية إلى التحيز 
للطريقة « الوصفية » مع التأكيد على al‏ 


«الفونولوجى» و «الفونيتيك» و «لغة الحديث». فى 


ca‏ الذى تظهر فيه عدم اهتمامها لكل ما هو 





сы үт‏ لموات АШ‏ العربية 








بكتابه « النظام الوصفى الفونولوجى » عام MY)‏ 
و«ج . بریسمان»؛ بکتابه « فسيولوجى الشفتان 
الصوتيتان عند التصويت الحنجرى والتنفس» عام 
)۱۹٤۲(‏ . و برنارد بلوخ » بكتابه « اسس التحليل 
اللغوى » عام (YAEY)‏ . و« كنث بايك » بكتابه 
«التنغيم الانجليزى» عام (£y)‏ و »1 بوتير» 
بكتابه «الكلام المنظور» عام (MY)‏ . و «داقيد 
درينجر» بكتابه «الأبجدية الكتابية الصوتية» عام 
(£A)‏ . و «لیلاس أرمسترونج» بكتابه «الموجز فى 

تنغيم الإنجليزية» عام (VALA)‏ و «كنث بايك» 
ee‏ هوك» 
;405 «الموجز فى علم الفونولوجى» عام )400( . و 
«جون بروست» بكتابه «استخدام الصور الطيفية فى 
تحليل الكلام» عام (A00)‏ . و «اندرسون بوشذال» 
بكتابه «طريقة أداء عضلات الشفتان الصوتيتان عند 
إصدار درجات الفون» عام (1965). و «فنك» و 
«باسيك» LS‏ «ميكانيكية فتح الحنجرة بإستخدام 
المجهر الحنجرى» عام )۱۹0١(‏ . و «ينجوس» و 
«نايل» و «فلويد» بكتابهم «تسجيل ميكانيكية 
وديناميكية التصويت الحنجرى» عام (۱۹0۷). و 
«سبور» بكتابه «مقارنة التسجيل الكهر بائى للشفتان 
الصوتيتان ونظرية هوسون» عام (NAGA)‏ 

ومع بداية عام (147e)‏ اهتم العلماء الأمير يكيين 
بطب الفونيتيك ( الفونياترى ) . وقد قاموا بأبحاث 
عديدة Lag‏ فى هذا المجال, وأهمها LS‏ « علم 
التشريح وعلم الفسيولوجى All‏ بالكلام» ل 
«هارولد كابلان» عام (NA)‏ . و«ب. 
سونيسون » بكتابه « علم التشريح الخاص بالشفتان 
ud‏ سان والحنجرة « عام (NN)‏ . 
و«ج. نيميك » بکتابه « نمو اللغة والكلام » عام 
turas. А (MW)‏ و« سوباسك » 5 
« دراسات فى obi bal‏ الكلام وفقدان الصوت » عام 
(АМ)‏ و« ویندل جونسون» بكتابه « طرق 





الصورة والأثر الذى يحدثه فى السامع . 

إن « بلومفيلد » يبدأ من « الصور اللغوية » وليس 
من jul] (Йез‏ € وقد كن عل лыы‏ 
صورية خالضة وانظاما AN а ЗАС‏ 
اللغوية الصغرى ( الفونيمات ) . ومن تصرفاتها . ومن 
الصلات العامة بينها + ومن الصور النحوية » والنظم , 
وأنواع الجمل . وبطبيعة JUL‏ . فإن هذا » ell‏ € 
لا يصلح عندما يطبق على « التطور التاريخى » . 


ul‏ إدوارد سابير » فلم يكن AS ghar‏ وقد صدر 
abs‏ « اللغة a‏ عام ( ۱۹۲١‏ ) . وقد إقترح تصنيفا 
« للنظم اللغوية » على أساس « البنية اللغوية » . 

ويرى «سابير» أن النظم اللفوية يكن النظر 
إليها من « ناحيتين » , أولاً من حيث درجة « تركيب » 
الكلمات أو درجة « استكماها » Lilly sch‏ من 
حيث الإرتباط JSI‏ أو الميكانيكى الذى تتحدد فيه 
عناصر الكلمات.وقد أسرز «سابير» الصفة 
« الاجتماعية «al‏ دون أن gea as‏ 
الفردى . 

ومن أهم العلماء اللغويين الأميريكيين كل من 
« فريدرك «Лазу‏ بكتابه « المظهر غير الواضح 
للغة » عام )۱۹٤٤(‏ . و« كارلس موريس » بکتابه 
» العلامات واللغة والسلوك » عام (M)‏ 
و« إدجار استرتقانت » بكتابه « المدخل إلى علم 
اللغة » عام e». (MV)‏ هاريس » بكتابه 
« طرق البناء اللفوى » عام (40V)‏ و«جون 
J.W‏ » بكتابه « دراسة اللغة » عام eldes . (VA0Y)‏ 

ومن أهم علهاء « الفونولوجى » و١‏ الفونيتيك » 
الأميريكيين كل من «أرمستسرونج» 
و« كوستينوبل» eges‏ « دراسات فى التنفیم 
الفرنسى » عام (NAVE)‏ . و« كارلس هوكت» 


——————— — — 


طلس أصوات اللغة العربية ` vr‏ 
———————————— 


الى يعتقد شخص — أنه يتحتم عليهم أن 
يتحدثوها . وأهم ما ينادى به هذا المبدأ. هو : أن 
شيوع إستعمال اللغة له « قدسية » تتضاءل بجانبها 
قوانين « النحويين » ؛ وأن كل تجديد وتطوير فى اللغة 
يجب تشجيعه إلى أقصى درجة i‏ وأن « لغة العامة 
واللهجات المحلية » Ú‏ نفس الأهمية العملية ZN‏ 
تتمتع بها « all‏ الفصحى € . 

وهذا المفهوم يقلل من قيمة « لغة الكتابة ». 
ويعتبرها إحدى مخلفات العصور القدية . كا ينادى 
أيضا هذا المبدأ . بأن اللغة الوحيدة الضحيحة هى 
« لغة الكلام ». 

ومن النتائج ا جانبية للمفهوم الأمير يكى , أنه ينبغى 
إعتبار « اللغات كلها على نفس المستوى من 
الأهمية  »‏ بصرف النظر عن إنتشارها ومداها kes‏ 
ساهم به المتحدثون بها من أعمال فى سبيل تقدم 


تشخيص أمراض الكلام» عام (1959). 
و«د. و. بريوير» بكتابه « أبحاث القوة الدافعة 
الكهر بائية فى فسيولوجية الصوت البشرى » عام 
МАМ)‏ .9 مول » و « كينت » к‏ « حركات 
الشفتان الصوتيتان عند الكلام» عام (AM)‏ . 
و« جوزيف بيركيل » بكتابه « فسيولوجية إصدار 
الكلام عام (M)‏ . وعلماء آخرين . 


ومع بداية عام (NAV)‏ ونظرا للتطور والتقدم 
التكنولوجى الكبيرالذى حققه العلماء الأميريكيين . 
Becca‏ أميريكا منارة علمية عالمية هامة فى — 
العلوم . خاصة علوم «الفونولوجى» و «الفونيتيك» و 
«الفونیاتری» . 

إن من pal‏ نتائج المدرسة الأمبريكية أيضاًء هو 
. ظهور مبدأ « الشيوع » فى اللغة . بعنى أن « اللغة 


الصحيحة » هى التى يتحدثها الناس وليست اللغة الحضارة البشرية . 
аб‏ : المدرسة الألمانية 
تعتبر المدرسة الألانية إمتداداً لأبحاث ومفاهيم العلوم ‏ والعمل على ظهورها وتطويرها . 


وسوف نتعرض ISP‏ الرواد الأوائل 
وأعلام العلاء الألمان « ومؤلفاتهم ونظرياتهم . gll‏ 
حققت خطوات كبيرة وكان Ú‏ الفضل الأرل فى نشر , 
وتطو ير وتدعيم , وتقدم الدراسات الصوتية اللغوية 
«الفونولوجية». و«الفونيتيكية», 
و« الفونياترية » فى معظم دول العام فى القرن 
КИР]‏ 

إن أهم هؤلاء الأعلام من العلاء كل من 
« ماكسيمليان بريسجن » الذى وضع أول منهج 
gale‏ لدراسة وتدريس علم الفونولوجى , وهو بعنوان 
cr»‏ علم الفونولوجى » عام dul, . (Y)‏ 


المدرسة الألمانية فى القرن التاسع عشرء التى بدأها 
وأسسها كل من « فرانز بوب » مؤسس علم 
« الفونولوجى » وعلم « الفونيتيك » . و« قيلهم فون 
هومبلدت مؤسس Je‏ « اللغة العام» وعلم 
« الفونيتيك ». و« جاكوب كريم » مؤسس علم 
« النحو المقارن » . و« أوجست فريد رش, بوت » 
مؤسس علم « النحو المند وأوروبى المقارن » . 

إن بداية النظرة الحديثة إلى علوم ААШ‏ 
والفونولوجى » والفونيتيك , والفونياترى , قد بدأت 
منذ بداية о‏ العشرين . فقد اهتم lE‏ الألمان 
بوضع وإرساء المبادىء , والقواعد a‏ والأسس e‏ 
والقوانين الخاصة galis‏ البحث والدراسة لهذه 





vt‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








وتنظيم حدود الفونيمات » عام (VANE)‏ وکل من 
« فيسوتسكى » و« بارك » بكتابها « التحليل 
الفسيولوجى والفيزيائى للفونيمات » عام )140( 

MS.»‏ لينبورج » بكتابه » دراسات 
أوستسيلوجرامية للكلام» عام OY)‏ . و«ى . 
تسفيرنار » بكتابه « دراسات أساسية فونوميترية» 
عام .)۱۹۳١(‏ و«ه. شولتز » بكتابه القيم 
«طريقة الأوتوجينه التدريبية» عام (۱۹۳۷) . و 
«ليوبولد شتاين» بكتابه «اضطرابات الصوت ally‏ 
والكلام وطرق العلاج» عام (AAY)‏ . 


وفى عام (YA)‏ عقد « المؤقر العلمى الأول 
للصوت البشرى » بالمانيا بمدىنة n‏ برلين » . ونوقش فى 
هذا المؤقر الصوت البشرى من جميع جوائبه , 
« اللغوية » و١‏ الفونولوجية » و« الفونيتيكية » 
و «الفونياترية». وقد نوقش فى هذا ә! AA‏ 
الموضوعات МАЙ‏ : 

١‏ - مبادىء وأسس علم الصوت البشرى ‏ وعلم 
اللغة . 

Y‏ - أوتوماتيكية وميكانيكية وديناميكية الصوت 
البشرى . 

Y‏ - ميكانيكية وديناميكية الحنجرة والشفتان 
الصوتيتان عند إصدار درجات التصويت الحنجرى . 

$ - حركات أعضاء الصوت والنطق عند النطق 
والكلام والغناء . 

0 - طرق بناء الصوت البشرى . 

- الأمراض المؤثرة على الصوت البشرى خاصة 

أمراض الجهاز العصبى . 

‚ أمراض الصوت والنطق واللغة والكلام‎ - Y 

. طرق علاج الصوت والنطق والكلام‎ - А 

^ - مناقشة كل من الطريقة الحديثة التى وضعها 
العام « إميل فروشيلز» وهى الطريقة المعروفة ШЫ‏ 
باسم « طريقة المضغ فى علاج الصوت البشرى 


الفونولوجى الفونيتيكى « ه . جوتزمان » الذى وضع 
عدة مراجع علمية هامة, Leal,‏ « الفونيسات 
وأنواعها» عام NAT)‏ و «فسيولوجى الصوت 
البشرى واللغة » عام (VENT)‏ و« اسس اللغة 
والكلام » عام )۱۹١(‏ . وكل من العلاء « ج. إنجل » 
بكتابه » الفونيمات USL)‏ الألمانية» عام 
(A40)‏ . و « و. جيسبيرسين » بكتابه « أسس علم 
الفونيتيك » عام )0( . cory‏ بارث» بكتابه 
» المدخل إلى علم فسيولوجى الصوت البشرى » عام 
)۱۹١١(‏ . و «إيريك دراخ». بكتابه «المدخل إلى 
ty 2‏ الصوت البشرى» عام ‚зэ. (NANA)‏ 
ماد ولتسنى » بكتابه « دراسات فى de‏ الفونيتيك » عام 
(MAN)‏ . و« جونتر إيلز» بكتابه « مقارنة أصوات 
الكلام عند الأصحاء والمرضى » عام (AYY)‏ 
و«م. باركير» بكتابه « الموجز فى تنغيم اللغة 
الألمانية» عام (1918). وهل. شيلنيج» بكتابه. 
« دراسات فى هواء الزفير عند ЖЛ‏ والغناء « عام 
(Y0)‏ . و «ل. جر ينقالد» بكتابيه « المدخل إلى 
أمراض الصوت البشرى والحنجرة » عام (YAYO)‏ ‚ 
و« أطلس أصوات ion‏ ۷ . 

Mul‏ الكبير «س . شتو مبفت» Lal,‏ «الفونيمات 
اللغوية» عام OA‏ و «البناء السمعى لأصوات 
الكلام» (Ná YV) ple‏ . و«ى. هوفمان» بكتابه 
«فسيولوجى أعضاءالنطق» عام (МАТУ)‏ . و «ن . 
شراينار» بكتابه «الأشكال النادرة للصوت البشرى 
عند الكلام» عام (YA)‏ . 

» كل من العام الكبير « بساول موزيس‎ Va 
h » بكتابه « الموجز فى الفونيتيك التجريبى‎ 
بکتابه » تعاليم نطق‎ «che و« إيريك‎ (Y) 
« owl أوتوفون‎ » 5. (AYY) اللغة الألمانية » عام‎ 
» والكلام‎ all هواء الزفير على أصوات‎ А « بكتابيه‎ 
» .و« علم الفونيتيك العام والتطبيقى‎ (APY عام‎ 
و« ب. مينتسيرات » بكتابه « إنتاج‎ . (VALA) عام‎ 


سح ساسك 


أطلس أصوات اللغة العربية . ” 








)1400( . و «هاینرش إجينولف » بكتابه « منهج 
الصوت البشرى » عام (1481) . 

وقد قام die‏ النفس GUY!‏ « فريدرش «ЗЫЎ‏ 
بإصدار كتابيه « علم النفس i‏ » عام (M8)‏ 
و« علم النفس الفسيولوجى اللغوى » عام (NO)‏ 
وفى عام (۱۹۵۷) أصدر كل من « ماكسيمليان وبلر € 
كتابه « القامرس الكلامى » . و« أنديرسن فابورج » 
كتابه « قياس درجات الفون الصادرة عند النطق 
والكلام والغناء » . کا أصدر « ب . شنكين » كتابه 
« ميكانيكية الكلام» عام (۱۹۵۸) .و« كارل 
هارتليب » كتابه « علم الصوت البشرى الموسيقى » 
عام (1989). 


وقد قامت عالمة الفونولوجى الكبيرة « إنجبورج 
جيريكا » بوضع عدة مؤلفات قيمة , أهمها « الأسس 
NN есы» ll Lyd‏ 
و« فسيولوجى الصوت البشرى » عام (MM)‏ 
> و« دراسات التسجيل الكهر بائى لجميع عضلات 
الجسم عند إصدار الصوت البشرى » عام NN)‏ 
و«مقارنة الفونيمات بين الأصحاء والمرضى » عام 
(AVV)‏ ‚ 

وفى عام (V)‏ أصدر كل «оноо‏ 
كتابه « أسس تربية الصوت البشرى للمثل « . والعام 
s AUI‏ جوليوس بيرنديس » كتابه « المدخل إلى 
علم اللغة » . 

ونی عام (VAM)‏ أصدر كل من«ج. 
لاتسيكتسيوس » كتابه «تعليم علم 
الفونيتيك » . و« ماكس مانجولد » كتابه « الفونيم 
والجرافيم فى اللغة الألمانية » . و« هانزفنجلر (C‏ مرجعة 
القيم « أطلس فونيمات اللغة الألمانية » . 

وقد أصدر كل من ugs a»‏ كتابه « المدخل 
إلى علم الفونيتيك » عام (AAW)‏ و( كريستينا 
زاخارياس » GS‏ المدخل إلى تربية الصوت 


واللغة والكلام ». والطريقة الحديثة التى وضعها العام 
«ه. شولتز» وهى الطريقة المعروفة عالميا باسم 
« طريقة الأوتوجينه EPUM‏ 

ومن أهم توصيات 1 إعتبار علم « طب 
الفونيتيك » وهو ما يسمى « علم الفونياترى » علم 
«مستقل بذاته له ابحاثه ومنهجه» ‏ ويجب تدريس 
هذا العلم لجميع « الطلاب الدارسين بكليات الطب » 
المختلفة . 

ومع بداية عام )۱۹٤١(‏ خطت علوم 
« الفونولوجى » و« الفونيتيك » و« الفونياترى € 


خطوات كبيرة وهامة . أهمها ما قام به كل من العلماء ` 


UY‏ « كونارد هنترش € بكتابه « قياس زمن 
cla o |‏ الساكنة» عام 
)۱۹٤۰(‏ . و« أ. بانكونسيلى » بمرجعه القيم « أطلس 
اللغة الألمانية» عام (ME)‏ و« إرنست ديى » 
بكتابه « تعاليم الصوت البشرى» عام 
(MEN)‏ .و( ك. جاسبيرس » بكتابه « الأمراض 
العضوية النفسية المؤثرة على لغة الكلام» عام 
(VE)‏ و< الفريد شميت » بكتابه « الفونيمات 
الانفجارية فى اللغة الفصحى الألمانية » عام (MV)‏ . 


كريش» بوضع عدة مراجع علمبة هامة . aly‏ 
« تعاليم الصوت البشرى » عام (NEN)‏ و«اسس 
بناء وإنتاج الفونيمات الساكنة الألمانية » عام (AY)‏ 
« و« الأسس العامة لعلم الكلام» عام (NMOL)‏ 
و« المدخل إلى علم الكلام الألمانى وتربية الصوت 
والسمع » عام )404( و« أسس تربية السمع» 
عام (WW)‏ . 

وقام كل من « إبلرماير » بإصدار كتابه « فورمانت 
(MY)‏ .و » أوتورانكى « بكتابه « الموجز فى me‏ 
rm‏ الصوت البشرى والكلام والسمع » ple‏ 
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) الفونيتيك ) والسمعيات , وهو رائد GUY!‏ بمؤلفاته 
ومراجعه العالمية القيمة المتعددة . ومن أهم مؤلفاته 
ومراجعه « المدخل إلى علم الفونيتيك التجريبى » عام 
a (1404)‏ و« دراسات قياس المراحل الزمنية 
الفسيولوجية لأصوات الفونيمات» عام (МАМ)‏ و 
«تحليل وتحديد أصوات الفونيمات عند إصدار لغة 
الكلام» e (VAY) ple‏ و Ob bin‏ تحليل حركات 
أجهزة وأعضاء الصوت والنطق والكلام» عام 
AA)‏ و «التحليل الفونيتيكى الأوستسيلوجرامى 
الألمانى» عام (\АҮ\)‏ و«أسس علم الفونيتيك العام» 
عام (VAVE)‏ « و «منهج Ше‏ الفونيتيك التطبيقى» عام 
e (AVA)‏ و«الأسس الحديثة للصوتيات والسمعيات» 
عام (14A0)‏ . 


وقد صدرت معظم هذه المؤلفات القيمة السابق 
ذكرها للعلاء ЦУ‏ فى طبعات حديثة . وقد ترجم 


البشرى € عام (VIVE)‏ .و« م. زيفرت » كتابها 
« أسس علاج أمراض الصوت والنطق والكلام عند 
الأطفال» عام (V0)‏ و« س . مارتينز» كتايه 
«فونيتيك اللغة الألمانية» عام 
)0( وه أورسولا شتیوتسر» كتابها « تعليم 
نطق اللغة الألمانية» عام ON)‏ و«هايو 
فورستر » كتابه « أعضاء النطق والحجرات الصوتية 
والفونيمات » عام (MW)‏ و« يوهانس بان » 
كتابيه « أسس تربية الصوت البشرى » عام 


, و« فسيولوجية الصوت البشرى عند‎ (VA) 


الأصحاء والمرضى u‏ عام (MM)‏ . و« تيودور 
زيبس ç‏ كتابه « نطق اللغة الفصحى u UN‏ عام 
(15319) . و( جيرهارت بيميه Ж‏ بكتابيه « أسس 
علم الفونياترى » عام (VAIN)‏ و« اضطرابات 
الكلام واللغة والسمع » عام (\АҮ\)‏ . 


إن من أهم أعلام ДАЈ‏ الألمان المعاصرين , هو 


العالم الكبير « جيرهارت ليندنر» عام الصوتيات معظمها إلى لغات متعددة . 
تاسعاً: المدرسة المصرية 


و« الأفهام » بالنسبة للمسئولين « المتخصصين 
المضطلعين بأمور هذه الدراسات » فى هذه الدول. 

فالمتخصصين المسئولين عن « الدراسات 
اللغوية » فى معظم الدول العربية . « منصرفين » 
و« منقطعين » لدراسة النحو والصرف . أو الاشتقاق 
ومعرفة الشوارد وحوشى الكلام « أو jak‏ الفصيح من 
غير الفصيح والدخيل من الأصيل ومعرفة Glee‏ 
الكلمات , أو الاشتغال بتأليف المعاجم » الخ . 

وأيضا المتخصصين المسئولين عن « الدراسات 
الفنية » منصرفين ومنقطعين لدراسة المواد النظرية , 
التاريخية الموسيقية ‹ أو المسرحية , أو الدراسة العملية 
الفنية الخاصة بالعزف . أو «all‏ أو desi‏ الخ . 


إن الأبحاث والدراسنات الصوتية اللفوية 
«الفونولوجية» و «الفونيتيكية» و «الفونياترية» 
كانت ولا تزال غريبة على جمهور المتخصصين فى 
الدراسات الصوتية اللغوية » والفنية » والطبية فى معظم 
« الدول العربية » . 
a vs‏ دراسة وتدريس PUT‏ 


الفونولوجى والفونيتيك كمواد أساسية فى كل من 


« أقسام اللغات » بالجامعات والمعاهد Wall‏ وبصفة 
ols‏ « أقسام اللغة العربية». وفى الكليات 
والأكادييات الفنيية وبصفة خاصة المماهد 
» الموسيقية » . و« المسرحية » ,الخ , فى معظم الدول 
العربية . ما يزال يبدو غريبا Je‏ الأسماع » 





= Mo FO 


أطلس أصوات اللغة العربية . үү‏ 
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اضات « الكلام العربى الفصيع c‏ و «اختلافات 
النطق » المنتشرة بين جميع « الشعوب الناطقة 
بالعربية » . oly‏ يرصدوا, ويسجلوا , ويحللوا هذه 
ol!‏ والاخسلافات ЫС leary ol‏ 
) الأطالس اللغوية الجغرافية i‏ حيث إن « الفهم 
الصحيح لأصوات اللغة وتاريخها» من أهم وأول 
الخطوات الأساسية اللازمة عند النظر فى 
« الملحافظة» عليها.ء و«الارتقاء» ما 
و« تطويعها » لتجارى مقتضيات « العصر الحديث 
وحضارته » . 


ويجب علينا أن نذكر « بالفضل والعرفان » للجيل 
الأول من « العلماء المصريين اللغسويين » . الذين 
تخصصوا فى الدراسات الصوتية اللغوية 
« الفونولوجية » و« الفونيتيكية » بالجامعات 
الأوروبية ,4,5 


إن جهود ومؤلفات , وأبحاث , وترجمات هؤلاء 
العلماء . كان ها الفضل الأول فى ee‏ ونشر, 
وتدعيم ‏ وتظويركل من علوم y‏ اللفة» 
و« الفونولوجى » و« الفونيتيك » فى ‚а^‏ 


وقد قام هؤلاء n «Mall‏ بضم وإدماج» ale‏ 
الفونولوجى والفونيتيك ٠ La‏ تحت اسم مادة' 
« الصوتيات ». وقد نجحوا فى اتا « dole‏ 
الصوتيات  lech‏ مادة دراسية « أساسينة 4 — 
للخطة الدراسية بأقسام اللغة العربية « بكلية دار 
العلوم « بجامعة القاهرة عام ,)۱۹١١(‏ و« 445 
الآداب » بجامعة الاسكتدرية عام (M6)‏ . 

ومن أهم مؤسسى المدرسة المصرية من العلهاء 
البارزين كل من الأستاذ الدكتور « ابراهيم أنيس € 
أستاذ Cy pall‏ بكلية دار العلوم بجامعة القاهرة , 
RU T3‏ بإصدار سلسلة: قيمة من المؤلفات . وكان أول 
ما TE‏ هو « الأصوات اللغوية » عام OM)‏ وهو 
dal‏ كتاب مؤلف باللغة العربية يعرض الموضوع 


إن جميع هؤلاء المسئولين المتخصصين المضطلعين بأمور 
الدراسات الصوتية اللغوية والفنية قد «إكتفوا» 
بتدريس المؤلفات التى وضعها القدماء خاصة 
(سيبويه) . فأغلبهم يرفض التفكير أو النظر فى هذه 
«العلوم الجديدة الحديثة» , أو eel‏ لا يحاولون تفهمها . 

"mE‏ يفكرون أن ما فى peal‏ من «علم قديم» قد يحل 
ple ale‏ حادث وافد من «البلاد «Ды Al‏ اوخيرهم Ub‏ 
ody‏ الدراسات الحديدة يعتبرون هذه العلوم Us‏ 
BS ETE wo‏ فيه أو التطلع إليه E‏ 


ولذلك , فإن هؤلاء المسئولين المتخصصين لا يزالون 
يدورون حول « حور العلم القديم 0 وقد يحسنون 
فيه » أويبسطون да‏ ؛ ولكنه ليس حور العصر. . وهم 
بذلك » ينكر ون ومهملون » ثمرات وجهود علمية 
Ay elo‏ ال وأشمل ply s‏ ,| 
وأدق i‏ قام به «القدماء» . إنهم à‏ دراساتهم «الصوتية 
اللغوية» و «الفنية» أشبه بالعالم «الجغرافى» الذى 
zs‏ د ونه عل lish‏ أن PN‏ 
بعالم «الفيزياء» الذى 1 تسمع أذناه بقانون الجاذبية , 
3l‏ بالعالم «الفلكى» الذى لا تعدو معرفته عرب 
МАШ!‏ الأول . 

إن « مناهج » علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك , 
هى « تطور » للعلم القديم الذى وضعه « القدماء » . 
والعلم الجديد لا بقضى على العلم القديم . بل إنه 
يؤرخ له » ولا يزال يستوحيه ويستهديه . كما أن 
العلم الجديد « يوصى » بدراسة جهود الأقدمين 
والتنقيب فيها لتأريخها التأريخ الصحيح ؛ 
ولاستحيائها واستهدائها . 

ويجب على هؤلاء المسئولين المتخصصين المضطلعين 
بأمور الدراسات الصوتية اللغوية فى معظم الدول 
العربية . أن ينقطعوا وينضرفوا إلى هذه الدراسات 
« الصوتية اللغوية الحديثة » . وأن يبحثوا ويدرسوا 
« التغيرات الصوتية» المتعددة والمتنوعة التق 
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قام الأستاذ الدكتور « محمد مندور » بترجمة كل من 
كاب à Cond papa‏ غلم الان ا و انطران 
مييه » . وترجمة كتاب « منهج البحث فى الأدب 
واللغة » تأليف « لانسسون» . وقام كل من الأستاذ 
الدكتور « عبد الحميد الدواخلى » والأستاذ الدكتور 
» محمد القصاص » بترجمة كتاب « اللغة » تأليف «ج . 
فندريس » . وقام الأستاذ الدكتور « عبد الحليم 
النجار » ir a‏ كتاب « العربية . دراسات فى ЭШ‏ 
واللهجة والأساليب » تأليف « يوهان فك »إلى جانب 
ترجمات أخرى . 

وقد أسس فى مصره مجمع للغة العربية » منذ أكثر 
من مسون ble‏ > وجعل من أغراضه Bile oisi‏ 
على سلامة اللغة العربية i‏ وجعلها وافيه بمطالب 
العلوم والفنون , ملائمة لحاجات الحياة فى هذا 
العصر» الخ . وأن يستبدل بالكلمات العامية 
والأعجمية الى لم تعرب غيرها من الألفاظ العربية , 
الخ ob.‏ يقوم بوضع معجمات صغيرة 3 مصطلحات 
العلوم والفنون وغيرها تنشر تدريجياً » وبوضع 
معجم واسع . يجمع شوارد اللغة وغريبها. ويبين 
أطوار كلماتها ٠‏ كما ينشر تفاسير وقوائم لكلمات 
وأساليب فاسدة يجب تجنبها ٠‏ الخ . وأن يقوم ببحث 
علمى للهجات العربية الحديثة pat‏ وغيرها من 
البلاد العربية » . 


لقد رسم « المجمع » لنفسه هذه ٠ "UN‏ وهى 
كلها أغراض هامة وعملية . ونتمنى « للمجمع » أن 
يجد الوسائل مهيأة ة Laj‏ لتحقيق ger‏ أغراضه , 
وبالتحديد غرضه الخاص بعمل « أبحاث علمية 
للهجات العربية الحديثة بمصر وغيرها من الدول 
العربية » . وإصدار « الأطالس اللغوية الجغرافية » 
الخاصة « بمصر » وبجميع الدول العربية. فهى 
أبحاث « علمية حضارية » . 


کا نتمنى أن يعمل يعمل « المجمع » على « نشسر » , 


من خلال وجهة نظر العلم الحديث , وقد جمع فيه بين 
علمى « الفونولوجى والفونيتيك » . ثم صدر له كل من 
« من أسرار اللغة » عام (30V)‏ . و« اللهجات 
العر ay‏ » عام (\40Ү)‏ , و« موسيقى الشعر » عام 
)1908( « و« دلالة a BWYI‏ عام (A8 0A)‏ ‚ 


| وقام الأستاد الدكتور « على عبد الواحد وافى € 
أستاذ ple‏ الاجتماع يجامعة القاهرة , بإصدار سلسلة 
قيمة من CWI‏ فى ple‏ اللغة ‹ cacy dy‏ ودراساته 
بأسلوب سهل ومبسط . وقد أصدر كل من « علم 
اللفة» عام (NAEN)‏ و«فقه اللغة » عام 
ial yy. (1444)‏ —— 1[ عام 
(YAf£3)‏ وم نشأة اللغة عند الإنسان والطفل » عام 
(ALY)‏ . 
ثم تبعهم كل من الأستاذ الدكتور « تام حسان » 
أستاذ الصوتيات بكلية دار العلوم بجامعة القاهرة . 
بإصدار 45 ol‏ البحث فى اللغة » عام )1400( 
Агу),‏ كتاب « اللغة فى المجتمع » تاليف م. م . 
لويس » عام )1404( . والأستاذ الدكتور « عبد 
الرحمن أيوب» أستاذ OLS pall‏ بكلية دار العلوم 
بجامعة القاهرة , بإصدار كتابه « أصوات «АШ‏ عام 
٠ (140)‏ وترجمة كتاب « اللغة بين الفرد والمجتمع € 
تأليف » او جسبرسن € عام (Met)‏ . وکتابه 
« دراسات نقدية فى النحو العربى € عام (oV)‏ . 
والأستاذ الدكتور y‏ محمود السعران » أستاذ 
الصوتيات بكلية الآداب بجامعة الاسكندرية . بإصدار 
كتابه « اللغة والمجتمع . رأى er‏ عام a (MÀ)‏ 
و« ple‏ اللغة» (NAW) ple‏ والأستاذ الدكتور 


« بخاطره الشافعى « مؤسس علم « الفونيتيك 


التجريبى » ومؤسس أل Janes‏ للصوتيات » à‏ 
مصر بكلية الآداب ب بجامعة الاسكندرية . وغيرهم من 
الملاء . 


وفى cie dl Jut‏ نذكر أهم هذه الترجمات . فقد 


Á- 


أطلس أصوات اللغة العربية үз‏ 
ت 
و« تدعيم», و«تطوير» الدراسات الصوتية 


« تبسيط » هذه العلوم كما يعمل على « تقدمها» . 
اللغوية «الفونولوجية» و«الفونيتيكية» وذلك « للمحافظة على سلامة النطق الصحيح 
و« الفونياترية » باللغة « العربية ». oly‏ يعمل على لأصوات АШ!‏ العربية . لغة القرآن الكريم». ٠‏ 


الجزء الثانى 


الصوت البشرى © الكلام © اللغة 


الفصل الرابع : الصوت البشرى . 
الفصل الخامس : أصوات النطق . 
الفصل السادس : المورفيم واللغة . 
الفصل السابع : الكسلام . 

الفصل الثامن : الموسيقى واللغة والكلام . 
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الفصل الرابع 


الصوت البشرى 


أولاً: تعريف الصوت البشرى . 
انياً: النظريات الحديثة لإنتاج الصوت البشرى : 
-١‏ النظرية الكلاسيكية المطاطية العضلية . 
r‏ - النظرية العصبية العضلية . 
الثأ: معنى الصوت البشرى : 
-١‏ معنى الصوت البشرى عند النطق . 
Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الكلام . 
Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الغناء . 
ul)‏ : صوت الفون أو التصويت الحنجرى : 
1 تعريف صوت الفون . 
Y‏ - درجة صوت الفون . 
؟ - الدرجات الموسيقية وأثرها النفسس . 
٤‏ - شدة صوت الفون . 
خامساً : صوت التونيم . 
سادساآ: الفورمانت . 
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الصوت البشرى 


DIESTIMME © VOICE 


قال الله Jus‏ فى & pall‏ 94 : 


" 2 و طلم م‎ »A^, ر‎ jegre oA 2 
"D 4» Sha bx rat ый çE 


oÍ an Sak ALIEN 
2l i Gull ey ЫШ у, Sich 
PR i سحن‎ ый PERF Ene 
ALI Ty من‎ di SG ый إن‎ вр Душ 
€9 لا يلون‎ si 

Lens أن‎ 5 у فاق‎ ge إن‎ Fey ый 
edicit we — 


"Co dida: 


+», 


IT as s Sa ial‏ بس Bi ША‏ بد 
оі €» c bahi z e 4s es i D^? otl‏ 
Yl gu wa al jill ç Esel‏ 


سوأ ونايب بعكم بعصا حب اعم أن اکل م 
Иш ы)‏ هتموه وأ s‏ الله إن الله ED kas Ole‏ 


dt 








^ طلس у‏ اللغة العربية 


ii. a QU E E SEC 


1 يا الس кшй‏ من كر tls Gals‏ شعوبا 


“ - ^ 


ede عند لله 81 إن اله‎ а уш is 


صدق الله العظيم 


سورة الحجرات آیات ٤,۳۰۲‏ ۱۳۰۱۲۰۱۱۰۹۰ 


(OR 


a‏ البشرى 


الدندنة, (ex‏ والقفيبراتو ‹ والتريمولو, 
والفلمنكو, cba,‏ الخ . 


ويستطيع الإنسان أن يصدر أنواعاً أخرى كثيرة 
ومتعددة من y‏ الأصوات الاصطلاحية » غير 
الكلامية . التى لا تتكون من الحروف أو الرموز 
الصوتية اللغوية , ولكنها تحتوى على « إنطباعات 
أو معانى» يفهمها السامع على أنها illo»‏ على 
الإنفعال نفسه « ويكن تفسيرها والتعرف على دلالاتها 
الإتفعالية .كما یکن وصفها وتصنيفها لغوياً, 
n. СЕ, Wyss‏ وتصدر هذه الأصوات » 
من الإنسان تحت وطأة الإنفعال Ыш‏ أو إرادياً. 
من خلال الفم ШАЙ,‏ فى أغلب الأحوال» على 
« أشكال وصور صوتية » متعددة » ومتغيرة , LAE,‏ 
Les‏ لاختلاف « الإنفعالات ». حيث ALE‏ رنين 
ومعنى هذه الأصوات الدالة على الإنفعال نفسه lag‏ 
لحالة الإنسان النفسيتة : ld‏ 
أو الفسيولوجية . الخ . وأهم أنواع هذه الأصوات 
على سبيل المثال ولیس الحصر کا k‏ : 


: -الأصوات الإنفعالية النفسية‎ ١ 
: والقهقهة › والصخب‎ ghal Sle) ھی‎ 
. والزغردة ‘ الخ‎ ‘ Cl pally ‘ والزوم‎ ‹ pally 


الصوت البشرى هو من أهم وأعظم القدرات بل 
المعجزات التى وهبها « الله » سبحانه وتعالى 
Glad‏ فهو أكمل أداة موسيقية بشرية أو أكمل 
ai‏ موسيقية على الإطلاق: من حيث «المرونة » 
و«الامكانيات» « القدرة « على إصدار أنواع من 
الأصوات D‏ لاحد ها . وهو « الأدأة » التى يستطيع 
الإنسان بها أن يعبر عن ib eis ENTM EN‏ 
u‏ وعن ما حوله من مظاهر . وهو أيضا 
sla »‏ » التعارفءوالتفاهم li.‏ والاتصال ‘ 
والتأثير ليس فقط بين الأفرادفى المجتمع الواحد . بل 
بين الشعوب ف الأمم المختلفة » فهو قاعدة التواصل 
الذى يريط « الأفراد» فى جماعات عبر المكان , کا 
ير بط « الأجيال » عبر الزمان . 


والصوت البشرى هو « رنين الصوت » الناشىء فى 
الحنجرة والحجرات الصوتية المختلفة « والصادر 
« إراديا » من خلال الفم والأنف L|,‏ على شكل مزيج 
أو سلسلة متصلة من « الأصوات الكلامية الأولية € 
gll‏ تستخدم بوضوح عند الكلام , والتهليل , 
ШМ,‏ والإلقاء , والترتيل ‏ والتمثيل « validly‏ 
والإنشاد , وقراءة أوتلاوة القرآن الكريم , الخ . 
وإما على شكل درجات أو نغمات موسيقية بحتة 
a‏ « أصوات التو نيمات » التى تستخدم بوضوح عند 
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وتبعا Jolt‏ تقدم الطفل فى السن , وتبعا لمراحل 
غو وتطور أعضاء صوته ونطقه وكلامه وسمعة ( 
وتبعا لمراحل نمو وتطور قدراته العقليةالمختلفة , تنمو 
وتتطور وتتعدد لديه الأصوات ЫА!‏ : 
١‏ - أصوات الفون : وهى الأصوات البدائية 
الأولية الخام الصادرة من ДАИ‏ , نتيجة لاهتزاز 

Y‏ - أصوات الفوتيمات : وهى أصوات الحروف 
الصوتية النطقية الأولية اللغوية الصادرة من خلال 
عمل كل من أعضاء النطق . والحجرات الصوتية . 

ОШАЙ أصوات التونيمات : وهى أصوات‎ - Y 
› الموسيقية البحتة الصادرة من الشفاة الصوتية‎ 
النطق , والحجرات‎ Lash, » وحركة الحنجرة‎ 
. الصوتية‎ 

؛ - أصوات الفورمانت : وهى الأصوات 
الصادرة من خلال عمل الحجرات الصوتية المختلفة 

6 - أصوات الكلام : وهى الأصوات الصادرة من 
الفم والأنف ‹ نتيجة لعمل أجهزة وأعضاء الكلام . 


5-أصوات المورفيمات : وهى “йә!‏ 
الكلمات الصوتية أو الألفاظ المنطوقة المسموعة 
الصادرة من خلال عمل كل من الجهاز العصبى ' 
والجهاز السمعى « والجهاز التنفسى , والشفاة 
الصوتية , والحنجرة . وأعضاء النطق . والحجرات 
الصوتية . 


ولذلك يكون « الصوت البشرى » ليس فقط جزءاً 
من « العملية المركبة» لإنتاج كل من الفون, 
والفونيم i‏ والتونيم s‏ والفورمانت ‹ والمورفيم بولكنه 
«الأساس الأول » فى بنائها » والأساس الأول فى حمل 
المعانى والآراء والأفكاركوسيلة للتعبير والإتصال 


- الأصوات الإنفعالية الجسمية : 

هن gal‏ الشخير , والنهيم « والفطيط , 

والزحير » .والأحيح « والفخيخ « coss‏ الخ . 
- الأصوات الإنفعالية الفسيولوجية : 

هى أصوات النحنحة » والجشاءء والعطس , 
والسعال , والتثاؤب , والغرغرة « والصفير , الخ . 

والأصوات البشرية بشكل عام هى ككل 
الأصوات , « تنشأ» من ذبذبات متنوعة. 
« مصدرها » فى أغلب الأحوال الشفاة الصوتية 
والحنجرة . فعند إندفاع « تيار هواء الزفير » من 
الرئتين , فإنه يمر من « الشفاة الصوتية والحنجرة » 
فيحدث تلك « الذبذبات» التى تسمى أصوات 
الفون , ثم تمر هذه الذبذبات من خلال أعضاء النطق 
والحجرات الصونية F‏ اراي 
أصوات clad gill‏ أو أصوات التون 
أو أصوات الإنفعالات المختلفة ‹ ثم «يصدر» 1 
نوع من أنواع ذبذبات هذه « الأصوات » من الفم 
والأنف . وتنتقل ذبذبات هذه « الأصوات » من خلال 
lhl‏ الخارجى على شكل موجات АЈ‏ حتى تصل 
إلى الأذن . 


والصوت البشرى هو النبأ الأول لمولد الإنسان 
Xe‏ فى (صيحة الإستهلال الأولى » عند Ca,‏ حيث 
تبدأ مظاهر الحياة عند الطفل بصيحة الميلاد . فعند 
خروجه للحياة وإستنشاقه Ай‏ لأول مرة » ثم 
خروج أول تيار طواء الزفير الصوق » ينتج صوت 
الصيحة Д). IN‏ صوت هذه « الصيحة » من 
طفل لآخرتبعاً لحالة الطفل الصحية فقط ‹ حيث إن 
.. صيحة الطفل القوى dale‏ ومستمرة. وصيحة الطفل 
الضعيف خافتة ومتقطعة بالرغم من أن تردد درجة 
pall‏ واحدة ‏ سواء كان 1,85 PEN‏ 
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ومن الحقائق العلمية التى تدعو إلى « الدهشة 
والعجب » أن علماء التشريح لم يلحظوا أى فرق 
مادى بين حناجر وأعضاء نطق السوع الإنسانى . 
فحنجرة وأعضاء نطق « أشهر المغنين » لا تختلف 
أو تمتاز عن حنجرة وأعضاء نطق « الرجل العادى » 
من الناحية التشريحية , والفرق بين ӘЙ‏ وغيره » أن 
gall «‏ » يمتلك الإستعداد الشخصى , وهو الموهبة 
الموسيقية والسمعية . هذا إلى جانب القدرات 
الخاصة المكتسبة التى إكتسبها من « التعلم وطول 
المران». فهو أقدر من غيره على إمتلاك زمام 
« تنفسه » من حيث تنظيمه والسيطرةالتامة عليه ‹ وهو 
قادر على أن ste « oa‏ ذبذبات الشفتين الصوتيتين € 
کا يشاء , وتكييف وتلوين وتنويع » هذه الذبذبات 
وإخضاعها لنظام خاص IS‏ يوحى إليه « eai‏ كرا أنه 
قادر على « التحكم التام » فى أعضاء نطقه , والقدرة 

على « النطق الصحيح الواضح « للنص الذى يؤديه . 
ومن تلك e‏ الدرجات الصوتية المتباينة ds ya RA‏ 
منسجمة من الأصوات. وهى التى اصطلح على 
تسميتها بالغناء الجميل. وعنصر « المران » ضرورى 
للمغنى « ولكن الإستعداد الشخصى هو « العنصر 
الأساسى » فى جمال الصوت البشرى . 

Ше » تقول أستاذق « إنجبورج جيريكا‎ dual, 
: الصوت البشرى الألمانية‎ 
إن الصوت البشرى « لغز» تم إكتشاف الكثير من‎ « 


Ju LE . old يكتشف بعد میج‎ d, ев! 
. » الإنسان نفسه‎ 


والصوت البشرى معقد غاية التعقيد , إذ يتركب 
من جحموعة من « أنواع الأصوات» المختلفة فى 
الشدة a‏ ومن درجات صوتية متباينة . فليس صوت 
الإنسان فى «أتناء كلامه» ذاه شدة» واحدة 
أو« درجة » واحدة ء بل هو متعدد TM‏ 
وهو مع هذا أيضاً ذو صفة خاصة يزه من غيره » حيث 
يختلف الصوت البشرى من « شخص لآخر » . فلكل 
شخص صفات وخصائص صوتية خاصة به » وتميز 
صوته من صوت الآخرين . 


تختلف درجات الصوت البشرى تبعاً لاختلاف 
السن. والجنس( طفل ‏ إمرأة  (Jey‏ فدرجات 
أصوات « الأطفال والنساء» dol‏ من درجات 
أصوات « الرجال ов‏ وضخام الأجسام من الناس هم 
dole‏ عميقوا الأصوات . كبا « تختلف » درجات 
الأصوات بين النساء lag‏ لاختلاف طبقات أصوات 
النساء . ودرجات الأصوات بين الرجال bas‏ لاختلاف 
طبقات أصوات Ја‏ حيث تختلف er‏ « طبقات 
الأصوات » ы‏ لبداية ونهاية تردداتها. Ge,‏ 
لمساحتها أو حيطها . 


وقد لاحظ « olde‏ التشريح » أن الشفتين 
الصوتيتين فى الخصى „ай‏ وأقل ضخامة ‹ ما أدى 
dt‏ تلك « الظاهرة الصوتية الشائعة » بين الخصيان « 
وهى أن « أصواتهم » أشبه بأصوات النساء, oJ‏ 
عملية الخصاء قبل سن البلوغ تضمر GU‏ الشفتين 
الصوتيتين . 


даі :‏ الزغروطة 
مف التحنحة الزغروطة | 


الغرغرة 





m‏ الصراخ التصفية 


النطق 
الدندنة 
القراءة 
cU | | :‏ 
a‏ الفونيمات el‏ أنواع الأصوات البشرية we‏ التريمولو 
E‏ " 
_ القيبراتو 
الغناء 


تلاوة القرآن الكريم 
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GU‏ النظريات الحديثة لإنتاج الصوت البشرى 


Ju,‏ نظريتان حديثتان TEY‏ الصوت البشرى 
بالحنجرة . أحدها تسمى النظرية « الكلاسيكية 
المطاطية العضلية » والأخرى تسمى النظرية « العصبية 
العضلية € . 


إن النظريات الحديثة الناصة بإنتاج الصوت 
البشرى بواسطة «المولد الحنجرى » تصف LJ‏ 
وتوضح كيفية إنتاج الصوت فى « فتحة المزمار » . 


١‏ - النظرية الكلاسيكية МЫШ!‏ العضلية 


Die Klassische musculo __ elastische @ MYOELASTIC 


» أصوات الآلات الموسيقية », فإننا نجد أن إنتاج 
الصوت فى الحنجرة أمرأ غير عادى.ويكن تعريف 
» البدأ الرئيسى » الذى يقوم عليه بالنظرية 
« الديناميكية الموائية أو الإيروديناميكية » الخاصة 
بتذبذب الشفتين الصوتيتين . 
يقول « برنولى » صاحب نظرية الديناميكية 

: dul А! 

« عندما تكون الشفتان الصوتيتان مغلقتين 
LE‏ فإن al‏ تحت فتحة المزمار يكون مضغوطاً 
إلى حد أن ضغطه المتصاعد يفجر SAB‏ 
المزمارى . وفى هذه اللحظة ينتشر تركيز الهواء من 
خلال تجويف الفم إلى المواء الخارجى المحيط . 
وعقب تناقص ضغط ol bl‏ الإنفجارى هذا i‏ تعود 
الشفتان الصوتيتان إلى الوضع المغلق من خلال 
مرونة عضلاتها. ويتزايد ضغط ,| تحت 
فتحةالمزمار مرة أخرى وتتكرر العملية . ومبداً 
وظيفة التحكم الذاق للشفتين الصوتيتين يشبه 
الجرس الكهربائى فى حدود أن إنفتاح وإنغلاق 
الشفتين الصوتيتين يحدث على فترات » . 

وقدياً سميت الشفتان المتذبذبتان ( الشفتان 


هذه النظرية توضح U‏ أن « توليد أو إنتتاج » 
الصوت البشرى « بواسطة المولد الحنجرى » ؛ يحدث 
نتيجة للقيادة الذاتية للشفتين الصوتيتين › اللتين 
تقومان Gs‏ ببناء نظام ذبذباتها « والتحكم الذاق فى 
هذه الذبذبات . ويقوم الجهاز العصبى المركزى 
FIN rh i a GS p dl s tin‏ 
« بضغط معين » على الشفتين الصوتيتين المغلقتين . 
مما يؤدى إلى RA‏ بعدة « أوضاع وحركات » 
مختلفة , وذلك Las‏ لمرونة نظام تكوينها المطاطى 
العضلى , ونظام تركيبها الغضروفى . 

إن ol‏ تحت فتحة المزمار هو الذى يعمل فى 
« البداية والنهاية » على إنتاج كل الذبذبات . من 
خلال « ضغط اهواء المتصاعد a‏ الذى يفجر الإنغلاق 
الزمارى مقتضى cs W‏ وقفل» الشفتين 
الصوتيتين . ومن خلال تغير « أوضاع vy‏ أشكال « 
الشفتين الصوتيتين› os:‏ إنتاج الأصوات 
« العالية » والعالية جدا للصوت البشرى . Way‏ من 

. خلال « التوترات المتغيرة » لعضلات الشفتين 
الصوتيتين . 
وعند مقارنة إنتاج الصوت ف « الحنجرة » مع 
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إغلاق الزمار » بل يتلاشى تدريجياً К‏ فراغاً أعلى 
المزمار » ويؤدى هذا إلى رد فعل عكسى بحيث e‏ 
الفراغ . وبهذه الطريقة تحدث موجات الضغط 
السلبية » . 
وقد حاول «توندورف € عام (\АТА)‏ أن يدخل 
مفهوم « تأثير الشفط أو المص » أثناء تقارب الشفتين 
الصوتيتين با يتمشى مع نظرية « برنولى . وإذا نظرنا 
إلى هذا التفسير فى ضوء Gall‏ الحالية , فإنه لا يبدو 
منطيقاً لأسباب عديدة . فأولاً وقبل كل شىء . أن تأثير 
الشفط لا يلعب أى دور فعال فى ضغوط الصوت 
العادى . GU,‏ لا يوجد هناك أى عملية إنسياب 
هواء مستمر أثناء إصدار الصوت . بل يمثل إصدار 
الصوت الحنجرى دفعات هوائية على فترات خلال 
عمل المزمار مثل « صمام حبس » يعمل على فترات . 

ومن الملاحظ أن زمن اغلاق المزمار озб‏ مدته 
« طويلة نسبياً » أثناء توليد أو إنتاج دفعة المواء . do‏ 
« مدى الذبذبة المتوسطة » تكون فترة الدفع « ثابتة » 
لحد ما . وهذا يعنى , أن المزمار يظل مغلقاً فترة أطول 
نسبياً فى حالة الفترة الطويلة التى تستغرقها نغمة 
منخفضة » عا يحدث فى القصيرة التى تستغرقها نغمة 
مرتفعة . 

وطبقا لرأى « جوس » يمكن مقارنة « مولد الصوت 
هذا» ولد مستطيل يكون وقت إنغلاقة OY‏ من 
الثانية بغض النظر عن ذبذبته . ويوضح « التحليل 
الرياضى » الذى قام به « فورير» أنه فى مدى الذبذبة 
المتوسطة للمولد المزمارى ينتشر مدى الصوت على 
شريط عريض ДЈ‏ وقد أكدت نتائج تجارب 
« ونكل » هذه الحقيقة . 


الصوتيتان ) فى الحنجرة باسم الأحبال الصوتية . فقد 
كان يظن أن « تذبذب » الحبل الصوق يكن مقارنته 
بإنتاج النغمات فى الآلات الموسيقية الوترية ؛ لكن 
تلك الفكرة كانت خاطئة . فكان من المألوف فى علم 
الفسيولوجى أن к‏ الوظيفة الحنجرية زمار 
« إيوالد » . وطبقاً للمفهومات الحديثة لا تنطبق هذه 
التجربة فى كل نواحيها . 

وقد أوضحت التجارب الحديثة التى قام بها 
« ونکل » عام (V40¥)‏ أن « شفتى الفم « المغلقتان 
UU‏ بمثلان « مولد الصوت الحقيقى » فى Ж»‏ إصدار 
أصوات الآلة الموسيقية المسماه « الترمبيت». 
فعندما يندفع تيار الهواء الفمى المضغوط من خلال 
شفتى الفم , فإن الشفتين تنفتحان وتنغلقان فى دفعات 
قصيرة Ш„‏ تفعل الشفتان الصوتيتان بالحنجرة . 
وعندما تكون شفتا АЙ‏ « متوترتين », eel‏ يكونان 
Uaec‏ حادة 6 رمك slayt ade o‏ خلال 
إستعمال «بوق ترمبيت» شفاف وضوء 
شتروبوسكولى . 

ومن خلال استخدام نموذج للشفتين الصوتيتين 
مصنوع من « المطاط الغشائى c‏ فقد اوضحت 
التجارب . وصور الشرائط , والأفلام السينمائية الى 
قام بها « سقند سميث » عام (1109) . أن التحكم 
الذانى فى فتحة المزمارء عند إنتاج درجات صوت 

ويمكن تفسير تفاصيل الإنتاج الدورى للنبضات 
الهوائية الى gs‏ عن فترات دورية . وتنساب خلال 
فتحة المزمار تبعا لاقتراح « جوس » عام (MA)‏ 
الذى يقول : « إن تيار el bl‏ لا يتوقف فجاة بعد 
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۲ النظرية العصبية العضلية 


Die neuro-chronaxishe @ NEUROCHRONAXIC 


وجود ضغط هوائى رثوى » . 

وقد بذلت OY Le‏ لتأبيد هذا « الإفتتراض € 
بواسطة تجارب على البشر والحيوانات . وعلى أية 
حال » فإنه من المفترض , أن تذبذب الشفاة الصوتية 
يتحكم فيه مجموعات من «الخلايا المخية». 
وعكس الإعتقاد العام V‏ فإن « الدفعات العصبية » 
التى تترسل من خلال « العصب ». لا تتحكم فى 
مستوى «درجة » الصوت , من خلال توتر 
« الشفتين الصوتيتين » المرتبط به . 


ولدعم هذه النظرية БАЙ‏ الخاصة بذبذبة الشفتين 
الصوتيتين Еу!‏ لابد من عمل « سلسلة » من 
الإفتراضات الجديدة , الى U ы;‏ بالتكوين 


فى «bU»‏ النظرية الكلاسيكية.المطاطية 
العضلية > إقترح « هوسون» urn AT МАЛ‏ عام 
)146( 21,3% المدهش . وهو أن ذبذبة ela‏ 
الشفتين ia‏ الشفتين الصوتيتين معاً. "I‏ 


يقول « هوسون » : 

« إن إنفتاح الشفتين الصوتيتين الذى يتم على 
ol‏ يتحكم فيه الإمكانيات الحركية ols‏ 
الذبذبة المتساوية ple‏ يفترض أنها تصل إلى ألياف 
Aal Lal‏ خلال a‏ 
وهكذا تحدث حركة العودة إلى الإنغلاق . من خلال 
مرونة العضلة الصوتية . وفى هذه العملية العضلية 
العصبية . يعمل ضغط اطواء تحت فتحة المزمار على 


إزدياد إتساع الفتحة . ويعنى هذا أن الميكانيكية العضلى للشفاة الصوتية ‹ وجزئياً بعملية تنشيطها 
المتقطعة فى الشفتين الصوتيتين . يمكن أن تعمل دون العصبى . 
ثالثاً معنى الصوت البشرى 
- معنى الصوت البشرى عند النطق 
عند النطق نستطيع أن نتعرف بوضوح على ls) JS‏ أنواع أصوات الفونيمات المختلفة . 
من : 


من حيث اشتراكها فى بناء وانتاج الحزم الصوتية 


المختلفة ( الفورمانت ) لكل من الفونيمات اللغوية 
والتوئيمات الموسيقية . 

)>( عند النطق يستخدم الانسان كل مساحة 
صوته . 


(T)‏ الحالة الفسيولوجية للشفاة الصوتية . من 
حيث اشتزاكها فى إنتاج الفون أو عدم اشتراكها . 

JULI (o)‏ الفسيولوجية لأعضاء النطق ؛ من 
حيث تحديد الأعضاء أو أجزائها التى تشترك فى بناء 
وإنتاج الفونيمات المختلفة . ومن حيث التفريق 
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سسس 





Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الكلام 


O)‏ نستطيع أن نيز الصوت البشرى bas‏ للعسر 
وا لجنس . حيث يختلف رئين صوت الطفل والمرأة 


` والرجل . 


, نستطيع أن نحكم على شخصية المتكلم‎ G) 
uy. ier ls سواء كان رزينا أو أهوجا‎ 
. أو كتوماً الخ‎ 


(c)‏ نستطيع أن نحكم على بيئة المتكلم من خلال 
مجته وألفاظه . كا نستطيع أن نحدد جنسيته 
أو ‚дй‏ 

el (b)‏ أن نفرق بين مسايقال من 
المورفيمات أو الألفاظ وما يقصد من معن , وذلك 
عندما يتحدث الإنسان بطريقة أداء معيئة ( إختلاف 
اللحن والإنفعال ) . فمن الممكن أن يتغير «gall‏ كا 
يكن أن ينقلب المعنى إلى عكسه.بعنى أى لا ما يريد 
أن يقوله ولكن ما يقصده من معنى . 


(ى) عند الكلام يستخدم الإنسان الثلث الأول 


من : 
(أ) aul‏ النفسيةللشخص المتكلم . سواء كان 
dle‏ من ә!‏ والفزع والحزن والغضب 0 أو كان 


كان ن متعباً وجهدا أو eee das,‏ 
كان مرتاحاً . متيقظاً . ү‏ 


RE Beer 
. عضوى » الخ‎ 

(د) نستطيع أن نضرق ونميز بين الأشخاص 
وبعضها ‏ ومثال لذلك عندما نستمع لبعض الأصوات 
من خلال التليفون Use,‏ التعرف على أصحابها . 

(ә)‏ نستطيع أن تميز بين الصوت البشرى وباقى 
الكائنات الحية الأخرى . حيث إن لكل كائن حى 


صوت له صفاته الذاتية . فقط من مساحة أو حيط صوته . 
Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الغناء 


وعند الغناء نستطيع التعرف بسهولة ووضوح 
على كل من : 

( أ ) الحالة الفسيولوجية للمغنى . حيث |¿ لابد 
له من التحكم التام فى جميع أعضاء وأجهزة الجسم 
تى تشترك بكل طاقتها فى إصدار الصوت البشرى , 
لكى يستطيع أن يتفادى بل ويتغلب على أى توتر 
عضرى أو وظيفى يندج عنه نشاز. 


الصوت البشرى هو أصدق وأدق وسيلة للفن 
وميكانيكية النطق الصحيح للفونيمات المختلفة , 
يمكننا الحصول على صوت بشرى مدرب قوى, 


وحيوى “ وواضح ‘ ودافىء paji‏ € وحميل ‘ وعذب ‹ 
وقادر على التعبير على أدق الأفكار والمشاعر 
الإنسانية . 
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(ه) نستطيع أن نتعرف على اسم m‏ من 
خلال الإذاعة ‏ وذلك من خلال الصفات الذاتية الق 
تظهر بوضوح فى رنين صوته . 

(و) يستطيع المغنى أن يستخدم الفونيمات المتحركة 
بجميع أنواعهاوالنونيمات الموسيقية المختلفة فى 
إصدار درجة صوت وأحدة مستمرة ولا تتغير ٠‏ كما 
يستطيع إستخدام فونيماً متحركاً واحداً فى إصدار 
درجات أصوات متعددة . وتعتبر الفونيمات المتحركة 
هى حجر الأساس الذى يستطيع АЙ‏ من « خلاها » 
إثبات وإظهار مدى قدرته ومهارته . 

)5( عند الغناء يستخدم الإنسان كل مساحة 
أو h.‏ صوته إلى جانب الأصوات المستعارة . 


(ب) الحالة النفسية للمغنى . حيث أنه لابد له من 
التحكم فى إنفعالاته المختلفة . لكى يستطيع إختيار 
اللون الصوق المناسب « لإظهار » التوافق والتطابق 
بين gall‏ الموسيقى والمعنى الأدبى » ولكى يستطيع أن 
يوفر كل إحساساته ومشاعره فى الأداء والتعبير 
الصادق عا تتضمنه « الأغنية » . حيث يتوقف نجاحه 
على مدى قدرته على الأداء Јр‏ » ومدى 

)=( نستطيع أن نفرق بسهولة بين أنواع طبقات 
أصوات الرجال , وأنواع طبقات أصوات النساء . 

(د) نستطيع أن نفرق بين الأصوات الطبيعية 
والأصوات المستعارة . 


m bentyl)‏ صوت الفون أو التصويت ال منجرى 


PHONATION 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز : 


¿f ER oe p. fof к | A € NS 
yel إن أنكر‎ ipo فى مشيك وأغضض من‎ dail) 
صلم‎ By ie 


صدق الله العظيم 


سورة لقمان الآية V‏ 


-١‏ تعريف صوت الفون 


n. BARAN يؤدى إلى « اغلاق € فتحة‎ le, Ut 
فإذا إندفع تيار هواء الزفيرخلال الشفتين الصوتيتين‎ 


Lay‏ فى هذا « الوضم », kel‏ تهتزان » إهتزازا 
ha,‏ , ويحدثان صوتا موسيقيا تختلف « درجته ٠»‏ 


كبا abz‏ شدته» de,‏ الأصوات البشرية 


الفون هو الصوت البشرى البدائى ЧУЧ‏ 
أو الصوت الخام «الصادر» من المسزمسار؛ 
» والناشىء » فى فتحة Ја‏ نتيجة әү»‏ 
أوتذبذب » الشفاة الصوتية وحركة الحنجرة ككل . 
فعندما « تنقبض » فتحة « المزمار » . فإن الشفتين 
الصوتيتين « تنطبق أحدهما على الأخرى » إنطياقاً 
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المختلفة ш; Uki‏ > حيث إن لكل فون حزمة 
صوتية حددة , بحسب ترددها بعدد الذبذبات فى الثانية 
الواحدة . وتختلف الحزم الصوتية Lag‏ لاختلاف 
التونيمات ш,‏ لاختلاف الفونيمات. حيث يتو قف 
ذلك على عمل الحجرات الصوتيية المختلفة 
فسيولوجياً . 

oly dad أو‎ days أى افون :من‎ pe oS 
بعدد‎ ( 030 « easel A 
الذبذبات فى الثانية الواحدة . ويستطيع الإنسان من‎ 
وتطوره » أن يصدر مجموعة كبيرة‎ og « خلال مراحل‎ 
أصرات‎ ем حيث يتراوح‎ to) Sy » من‎ 
10 درجات الفون » الى بصدرها المزمار إبتداء من‎ « 
. ذ/ٹ‎ ۱٤٠٠١ ذكرث وحتى‎ 

يفقد الفون رنيه السليم المميز — غليظاً 
dud js шы!‏ الحدة . وذلك عند إصابة الشفاة 
الصوتية ml jl‏ بمرض «عضوى» 
أو« وظيفى cà‏ أوعند حدوث التفيرات الفسيولوجية 
الختلفة « لمراحل نمو وتطور » الإنسان . كا أن صوت 
الفون لا ينشأ على الإطلاق عند إستئصال الحنجرة با 
Ces‏ من «الشفاة الصوتية ». او نتيجة لبعض 
الإنفعالات النفسية والعصبية الشديدة وهو ما يعرف 
بحبسة الصوت أو الأفيزيا . 

تختلف أصوات درجات الفسون bg‏ لاختلاف 
طول » AS pos Ze‏ ‘ وأوضاع الشفاة 
الصوتية . کا تختلف las‏ لاختلاف العواممل المؤثرة 
dels «sail Je‏ هوه وتطوره erent‏ 
وسوف نتعرض تفصيلياً لذلك عند شرح الشفاة 
الصوتية . كبا سنتعرض لحركات الحنجرة وأثرها على 
إصدار الفون عند شرح جهاز الحنجرة . 


يسمون هذه العملية ب « صوت الفون c4 наді jl‏ 
TTE‏ 

والفون هو المرحلة الزمنية الفسيولوجية الثانية 
اللازمة لإتقام عملية الكلام « وليس « لأعضاء 
النطق » أو « الحجرات الصوتية » أى دور فى 
» إنتاج » الفون . 

وصوت الفون يشبه سمعياً إلى حد كبير صوت 
الخروف أو الماعز ‹ ولا يمكن سماعه بالأذن المجردة , 
حيث يمكن « تسجيله فقط » بواسطة ميكروفون 
بلورق مقن عدا Ps dalles] on‏ البلعوم , 
بحيث يكون فوق فتحة المزمار مباشرة . 

ينشأ صوت الفون فى فتحة المزمار بالشفاة 
الصوتية والحنجرة a‏ نتيجة لعمل كل من جهاز التنفس 
خاصة عند خررج « تيار هواء الزفير c‏ والشفساة 
الصوتية « بحركاتها وأوضاعها » المختلفة « وجهاز 
الحنجرة بحركانه المختلفة » وذلك من خلال 
« الأوامر أو الاشارات » الصادرة إليهم من الجهاز 
العصبى . 

oS‏ أن يتحول صوت الفون بواسطة عمل كل 
من أعضاء النطق والحجرات الصوتية إلى « الحرف 
الصوق اللغوى » (صوت الفونيم) الذى يستخدم عند 
نطق أصوات ألفاظ اللغات عند الكلام . 

V‏ يمكن أن يتحول صوت الفون بواسطة عمل كل 
من أعضاء النطق والحجرات الصوتية إلى « نغمة 
موسيقية بحتة » ليس Ú‏ أى معنى أو مدلول لغوى 
ولكنها تعبر عن نغمة موسيقية فقط ( صوت التونيم ) 
« وتستخدم بوضوح عند «ШАЙ‏ . 


برتبط صوت الفون بأصوات الحزم الصوتية 


dtd “Ш 4"‏ اللغة العربية 








Y‏ - 4 صوت الفون 


TONHÓHE @ PITCH 


لكل درجة من درجات الأصوات الموسيقية 
الإصطلاحية الأساسية السبع رمز خاص أو اسم 
خاص бул‏ عن غيرها , وتختلف رموز أو eee‏ هذه 
« الدرجات » Gs‏ لاختلاف y‏ اللغات » . وترتب هذه 
الدرجات صعوداً نحو «Ш»‏ أو هبوطاً نحو 
Lag ЫШ!»‏ لنظام صوق خاص » وهو النظام 
الصوق الخاص ببناء السلم الموسيقى العالمى 
الكبير . أى السلم الموسيقى السباعى النغم الغربى 
الذى إخترعه الفيلسوف الاغريقى « فيثاغورث » 
واضع أسس علم السمع الموسيقى . 

وسوف نتعرض لرموز أو أسياء هذه « الدرجات a‏ 
الموسيقية الإصطلاحية الأساسية السبع فى بعض 
САЙ‏ + وهى مرتبة ترتيباً تصاعدياً selon s‏ 
اليسار إلى اليمين . وهی کا بل : 


3° سی لا صول فا می رى‎ 
do re mi fa sol la ti 
ut re mi fa solla ti 
C DE F GA h 
C DE FG A B 


الغليظ تردده أقل من الصوت الحاد . 

. وعند وضع الأرقام )\( (N.‏ أو Ды gel (v)‏ 
أو رموز أى « درجة » من الدرجات الموسيقية 
الأساسية السبع > فمعنى ذلك مضاعفة تردد هذه 
الدرجة وهو ما يسمى ب « الجواب » . وعند وضع هذه 
الأرقام أسفل Ob Л ids 33235) Д‏ فمعق $ 


درجة الصوت هى الصفة المميزة للصوت من 
حيث الحدة والغلظ . وهى المقياس الموسيقى الذى 
وضعه » „Де‏ الأصوات » لشرح » وقياس . وضبط , 
ووصف , وتصنيف جميع درجات الأصوات الموسيقية 
الصادرة من الانسان, أو الآلات الموسيقية 
المختلفة el:‏ . والوحدة المستخدمة y‏ لقياس درجة 
الصوت » تسمى التردد أو عدد CLAD‏ الثانية 
pps‏ ها بالرموز( ذ/ث ). 


تتكون جميع « درجات الأصوات الموسيقية 
الأساسية » من سبع درجات موسيقية إصطلاحية 
أساسية.. حيث يتكون منها ur‏ درجات الأصوات 
الموسيقية الإصطلاحية الى يكن للأذن البشربة 
سماعها , وذلك Gb‏ للقوانين والقواعد الصوتية 
العالمية . 


١‏ - الأسماء أو الرموز العربية 

Y‏ - الأسماء أو الرموز الإيطالية 
- أو الرموز الفرنسية 

£ الأسماء أو الرموز الألمانية 


0 - الأسباء أو الرموز الإنجليزية والأميريكية 


ولكل درجة من هذه الدرجات » 3j‏ « خاص 
ly‏ و« رین » y‏ يميزها عن غيرها . حيث تتو قف 
درجة كل صوت Je‏ « عدد الذبذبات فى الثانية » وهو 
ما يسمى فى الإصطلاح الصوتى ب « التردد » . Us,‏ 
col; «‏ » الذبذبات فى الثانية ازداد الصوت « حدة €( 
وبذلك تختلف درجته . US,‏ « نقصت » aae‏ الذبذبات 
فى الثانية ازداد الصوت « غلظة » . أى أن الصوت 


,FWP FE m‏ ا 


أطلس أصوات اللغة العربية ү‏ 
بيب ري CTV‏ 


الأول gl‏ يصدرها أى مولود ‏ سواء كان NE‏ 
о GNE‏ من الدرجة BULLI А, Д‏ 
us‏ لا » وترددها 400 ذ/رث , وتظل هذه الدرجة 
الموسيقية ملازمة للرضيع خلال ale‏ الأول . ثم 
يستطيع الرضيع خلال (GUI ale‏ إصدار ثلاث 
درجات موسيقية جديدة . وهكذا تنموء وتتعدد , 
وتتطور درجات أصوات الفون ul‏ يستطيع 
الإنسان إصدارها تبعاً لنمو وتطور الانسان . 

وعندما يتكلم الإنسان » فإن «درجة» AS yo‏ 
تختلف عند معظم « المقاطع cu‏ ولكن من النادر أن 
يكون « CAO‏ درجة الصوت ف « أثناء الكلام 
فجائياً » , بخلاف الغناء . 

وسوف نتعرض Jolt Чё‏ مو وتطور درجات 
الفون فسيولوجياً i‏ وصوتياً . والعوامل المؤثرة علبها 
عند شرح الشفاة الصوتية والحنجرة . 


ذلك مناصفة تردد هذه الدرجة وهو ما يسمى 
ب «القرار». 


des‏ سبيل ЈИ‏ فإن تردد الدرجة الأساسية 
دو = ЎЎ‏ 1/3 و« جواب » الدرجة «دو» هو 
درجة دواع ny 60/3 ۵١١‏ جواب» الدرجة 
«Y 92)»‏ هودرجة «دو L/S VL SCY‏ 
کا اا ارا ادر ووی ف ر 
E‏ 5ذ /ث ٠»‏ رقرار roll‏ «دو » هو 
لوك در DISC‏ 


Ul‏ درجات أصوات الفون الموسيقية الصادرة من 
الانسان, فتتكون من «ترددات » الأصرات 
الموسيقية الأساسية « السبع » بالإضافة إلى بعض 
« جوابات » و« قرارات » هذه الدرجات . فعند مولد 
الإنسان » فإن صرخته الأولى أودرجة صوت الفون 


Y‏ - الدرجات الموسيقية وأثرها النفسس 


والإسترخاء « والخشوع , والرضا geb e‏ الخ . 
)>( درجة «فا»: 

, والقلق » والفزح‎ « Jed وتوحى عن‎ zei 
. والعزلة , والتشاوم » والتوتر , والإكتئاب . الخ‎ 
درجة «صول»:‎ (2) 

تعبر G^»)‏ عن السعادة ‹ والإستقرار, والفرح ٠‏ 
degli: cd‏ والشرورة الم : 
(و) درجة ЄЧ»‏ : 

تعبر or»‏ عن النداء « ASI, Cl pally‏ ‘ 
والعويل » وام » والحزن » والغضب e‏ الخ . 
)5( درجة «سى» : 


تعبر وتوحى عن الترقب ء والانتظار , والتردد, 


والدعاء ‏ والتمهل « والحيرة » الخ . 


من الحقائق العلمية أن لكل درجة من الدرجات 
الموسيقية الاصطلاحية الأساسية السبع (درجات 
السلم الموسيقى ШЫ‏ الكبير) إلى جانب ترددات 
قرارات وجوابات هذه OS‏ أثار نفسية 
متعددة » حيث تحتوى كل درجة على تأثيرات ؛ 
وإنطباعات , وإيحاءات نفسية مختلفة , وهى كما k‏ : 
)1( درجة 933« : 

تعبر وتوحى عن القوة . والصلابة . والشجاعة , 
والإنتصار . والثقة , والبطولة » والأمل , الخ . 
(ب) درجة «رى» : 

تعبر وتوحى عن الرجاء » والإستعطاف , والخوف ٠‏ 
واليأس , والضعف » والفشل « »الخ . 
)>( درجة «مى »: 

تعبر وتوحى عن coil‏ والسكينة , (ШШШ,‏ 
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£ - شدة صوت الفون 
LAUTHEIT © INTENSITY‏ 


يستمع إلى أحد «المغنين» يغنى u‏ ذا درجات مو سيقية 
خاصة » فإذا أدار «المستمع» زرا خاصاً eb pol JU‏ 
الصوت» أو «إنخفض» أى تغيرت «شدة الصوت» 
دون أن يؤئر هذا فى «درجات الصوت» للحن ‹ فهى هى 
لم يصبها أى تغير . 

أما شدة صوت الفون فتتوقف إلى حد كبير على 
سعة الرئتين ونسبة ضغط al shh‏ المندفع منهها . كا 
تتوقف Lad‏ على تلك الفراغات أو الحجرات المضخمة 
للصوت التى ير ШУ.‏ أهواء بعد الحنجرة . ففراغ 
البلعوم وفراغ الفم وفراغ الأنف تستخدم كلها فى 
تضخيم الصوت ومنحة صفته الخاصة به الى өн‏ 
من غيره من «الأصوات» . فهى Аш‏ تلك «الصناديق 
المجوفة الرنانة» التى تشد عليها أوتار «الآلات 
الموسيقية» . لأن الأصوات الصادرة من الشفتين 
الصوتيتين والحنجرة ضعيفة , ولكنها تقوى بر ورها فى 
تلك الفراغات الرنانة . 

إن اختلاف حجم هذه الفراغات بين الناس j=‏ 
«أصواتهم» المختلفة متميزة , بالسرغم من أن تلك 
الفراغات لا تكاد تؤثر فى «درجات» أصواتهم 1 فقد 
تكون «متحدة الدرجات» » اى أن عدد الذبذبات 
الصادرة من الشفتين الصوتيتين والحنجرة мз)‏ 
ولكن EX‏ تلك «الذبذبات» خلال «فراغاتٍ «oy JI‏ 
يكسبها big!‏ خاصاً مها ما يساعدنا على تمييز أصوات 
الأصدقاء من غيرها . 


شدة الصوت هى الصفة المميزة للصوت من حيث 
إرتفاعه أو إنخفاضه » أى من حيث القوة أو الضعف فى 
نسبة «وضوح الصوت» فى السمع . 


وشدة الصوت هى المقياس الذى وضمه «Ше»‏ 
الأصوات» لقياس مدى إرتفاع E‏ إنخفاض 
الأصوات الموسيقية . ومدى وضوحها وتأثيرها فى 
السمع . والوحدة ا مستخدمة لقياس شدة الصوت 
تسمى y‏ الديسيبل» ويرمز Ú‏ بالرموز(د . ب). 

تتوقف شدة الصوت أو إرتفاعه على بعد الأذن 
من „ыал‏ الصوت ‹ فعلى قدر قرب «الأذن» من ذلك 
«المصدر» يكون «وضوح الصوت وشدته» . کا تتوقف 
شدة الصوت على سعة الإهتزازة » وهى «المسافة 
المحصورة بين الوضع الأصلى للجسم المهآز وهو فى 
حالة السكون وأقصى نقطة يصل إليها الجسم فى هذه 
الإهتزازة» . فعلى قدر «إتساع» هذه «المسافة» يكون 
glen‏ الصوت ووضوحه» ‚ 

وبساعد على شدة الصوت أو علوه إتصال 
مصدره بأجسام lich, ib,‏ شدت «الأوتار 
الموسيقية» على ألواح أو صناديق «حوفة رنانة» ليقوى 

' الصوت ويتضح . 

وصاحب الأذن الموسيقية يستطيع بسهولة التفرقة 
بين شدة الصوت ودرجته جته . ویکن للإنسان ol‏ 
يلاحظ هذه التفرقة حين يكون أمام جهاز الراددبو Si‏ 


Luis‏ صوت التونيم 
TONEME‏ 


وعندما يدور تسجيل فوتوغرافى أو شر يط تسجيل 
للغة نغمية بنصف سرعته » فسوف يشوه الفونيمات 
بالنسبة لأى لغة من اللغات , لكن التونيمات تحتفظ 
بدرجات ذبذبتها الدقيقة ‹ حتى oly‏ «إنخفضت» 
Jaze‏ أوكتاف , أى بمقدار ثمانى درجات موسيقية . 

وبذلك فإن درجات التذيذب النسبية للتونيمات 
يكن «تغيير وضعها» بنفس سهولة الألحان Jl d‏ 
أغنية fly.‏ يكن الأمر كذلك لتكلم الرجال والنساء 
والكبار والصغار ‏ بلهجات نغمية مختلفة usi UU‏ 
اللغة النغمية . 

تصدر التونيمات المختلفة فسيسولوجياً ٠‏ نتيجة 
لاشتراك مجموعة من أجهزة وأعضاء الجسم البشرى , 
عن طريق فسيولوجى واحد» بالنسبة e‏ 
الأجسا م البشرية . حيث m‏ أصوات الفون 
الصوتية إلى أصوات ЖАШ‏ 

يمكن «التفريق والتمييز» بسهولة بين أصوات 
«التونيمات» من خلال التصويت gu‏ وبين 
أصوات «الفونيمات» اللغوية من خلال النطق ' 
حيث يستطيع الأطفال «الصم» إصدار أصوات 
التونيمات بسهولة , بالرغم من عدم قدرتہم على 
نطق أصرات الفونيمات . 


هو النغمة الموسيقية البشرية البحتة أو التنغيم 
الصوق البشرى الذى لا يحمل أى معنى أو دلالة 
لغوية . وتعرف النغمات الموسيقية البشرية أو 
التنغيمات الصوتية اليشرية باسم «التونيمات» . 


ويستخدم التونيم عند «إصدار» الأنواع المختلفة 
والممنج » والتريمولو؛ الخ . أى يستخدم عند الغناء 

يتكون التونيم من « عدد » من الذبذبات النسبية , 
حيث يتحكم فى إصداره ДА‏ نتيجة لإهتزاز 
وتذبذب الشفاة الصوتية وحركة الحنجرة ككل . ولا 
يكن Gk,‏ الربط بين الدرجات المطلقة المحددة 
لأصوات الفونيمات اللغوية «ذات الدلالة» . بأى 
درجات نسبية لأصوات التونيمات التى «لا تحمل أى 
دلالة لغوية» . والسبب فى ذلك أن الأصوات البشرية 
متنوعة تنوعاً هائلاً فى صفاتها السمعية « وفى مداها , 
ونغمتها , ونوعها , ودرجة حدتها عند الكلام . وقد 
تعلم كل المتكلمين الطبيعيين «للغة معينة» أن ينطقوا 
فونيمات هذه اللغة من خلال إنتاج الحزم الصوتية 
التقليدية di‏ شرائح та.‏ ا للذبذبة 
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سادساً ‏ الفورمانت 
FORMANT‏ 


أصوات «التونيمات». حيث تختلف «النغمات 
الموسيقية البحتة» الناشئة من خلال عميل كل من 
الشفاة الصوتية , وحركة الحنجرة » وأعضاء النطق ‚ 
والحجرات الصوتية . 

لكل فونيم من أنواع الفونيمات المتحركة 
فورمانت Tm‏ . وآخر إضافى . فالفونيمات 
المتحركة المفخمة (الغامقة) تتكون من الفورمانت 
الأساسى الخاص بإنتاج أصوات الفونيمات الغليظة 
التى تستخدم عند الكلام . أما الفونيمات المتحركة 
المرققة (الفاتحة) فتتكون من الفورسانت الإضاق 
الخاص بإنتاج أصوات الفونيمات الحادة الى تستخدم 
عند الغتاء . وعلى سبيل CJUI‏ فإن فونيم الياء 
المتحرك الطويل Ай!‏ اللغة العربية оа‏ من 
الفورمانت الأساسى الذى ur‏ على مدى ذبذبة تتراوح ` 
ما بين ۰۰ذ /ث إلى ١4٠٠‏ ذ//رث d.‏ حين أن eis‏ 
الياء المتحرك الطويل المرقق فى اللغة العربية يتكون 

من الفورمانت duy‏ الذى يمتد على مدى ذبذبة 
تتراوح ما بين ٠١ Jot‏ أذ /ث . dii,‏ 
يمكن التعرف Je kas‏ الفونيمات المتحركة 
المختلفة عند نطقها بدرجات صوت مختلفة عند 
«الكلام» أو «الغناء» . lad sill са.‏ المتحركة 
غير واضحة فقط فى Jol‏ النغمات الحادة لطبقة 
أصوات النساء «السويرانو», وطبقة أصوات 
الرجال «التينور» . 

ul‏ بالنسبة للفونيمات الساكنة فتتكون من «عدة 
مجموعات» من النغمات العالية المتقاربة Lib‏ 
لمميزاتها الصوتية الإضافية ‏ حيث يحدد الفورمانت 
طبيعة صوت الفونيم . ويتكون فورمانت الفونيمات 
الساكنة المجهورة على مدى ذبذبة تتراوح ما بين 





a‏ ايج ا يجن يجري اي تار سج توي بط وبي ربجو ص وي م سي ت 


هو جزئيات نغمة الصوت العالية أو شريحة 
تكوين النغمة العالية gil‏ «تتكون» فى الحجرات 
الصوتية « glo‏ «تنشأ» نتيجة لعمل الحجرات 
الصوتية النى تقوى وتكبر الدرجات الصوتية 
الأساسية «الصادرة» Q^‏ الشفاة الصوتية بالحنجرة 
(درجات الفون الأساسية المختلفة). ويعرف 
الفورمانت باسم «شرائح التكوين» أو «الحزم 
الصرتية» .' 


. الفورمانت فى مناطق مختلفة فى الحجرات‎ Uu, 


الصوتية ٠‏ فعندما rond iue bns ДАШ‏ 
rie‏ التأثير السمعى mp‏ 
кл»‏ للفورمانت . 
لكل فورمانت مدى من الذبذبات النسبية مكون 
من ترددين مختلفين ‹ حيث يتكون مدى صوت 
الفورمانت من «عند» من الزيذبات النسبية غير 
المستقسرة jl‏ تختلف فى «شكلهاء و Las dues pin‏ 
لدرجة الصوت الأساسية . n‏ لصوت الفونيم » 
U‏ لصوت التسونيم » حيث إن لكل نوع منهما 
«فورمانت wie‏ خاص په му.‏ آخر يختلف مدى 
صوت الفورمانت las‏ لاختلاف «درجة الصوت 
الأساسية» الناشئة من خلال عمل ЙЫЛ‏ الصوتية 
بالحنجرة وهی ما تعرف باسم «الفون» . ويختلف مدى 
صوت الفورمانت تبعا لاختلاف اصوات 
«الفونيمات» المختلفة . حيث يختلف فورمانت 
«القونيم المتحرك» عن فورمانت «الفونيم الساكن 
` المجهور» , ويختلف فورمانت «الفونيم الساكن 
المجهور» عن فورمانت «الفونيم الساكن المهموس» . 
W‏ يختلف مدى صوت الفورمانت تبعا لاختلاف 
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۰ ذ/ث إلى ٠٠٠١‏ ذ/ث» كا يتكون فورمانت 20 الساكنة ol uM‏ لكل نوع من أنواع 
الفونيمات الساكنة Z — d!‏ على مدى ذبذبة roo pur ie etl a‏ 


Us‏ التعرف سمعياً على أصوات a=‏ الفونيمات 
deh‏ حيث يتراوح ما بين ٠٠٠١‏ ذ/ث إلى ese‏ المختلفة التى تستخدم عند النطق ‏ والكلام , 
ذ/ث . وبذلك يكن التعرف سمعياً على الفونيمات والترتيل « والتمثيل , والغناء . 


الفصل الخامس 


£ 


اصوات النطق 


. تعريف أصوات النطق‎ : ЧУ 
. صوت الفونيم أو الصوت النطقى‎ : LU 
: نظريات الفونيم‎ ada : WU 
اختلاف الفونيمات الثنانية أو أزواج الأصوات المتناظرة في‎ - ١ 
. ونوعا‎ fous اللغات‎ 
. التنغيم وتفريقه وحده بين المعانى‎ - Y 
. كمية الصوت وتفريقها وحدها بين المعانى‎ - ٣ 
. all النغمة وكمية الصوت وتفريقهما بين‎ - £ 
. ه - اختلاف تعريف الفونيم عند اليونان والهنود‎ 
: رابعاً: الفونيمات المتحركة والساكنة‎ 
. الفونيمات المتتحركة‎ - ١ 
. الفونيمات الساكنة‎ - ۲ 
: خامسا : الفونيمات المجهورة والمهموسة‎ 
. الفونيمات المجهورة‎ - ١ 
. الفونيمات المهموسة‎ - 1 


i‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
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سادساً: الفونيمات المرققة والمفخمة : 
١‏ - الفونيم المرقق . 
؟ - الفونيم المفخم . 
سابعاً: طول الفونيم . 
ثامناً: الصوت الكلامى أو الفونيم المنطوق المسموع : 
١‏ - تعريف الصوت الكلامى . 
т‏ - السلسلة الكلامية . 
T‏ - النظام الصوتى فى السلسلة الكلامية . 
£ - الوضوح السمعى فى السلسلة الكلامية . 
o‏ - الأصوات الكلامية الساكنة فى القرآن الكريم . 
5 - المقطع الصوتى . 


أصوات النطق 
ARTIKULATION @ ARTICULATION‏ 
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ET‏ تعريف أصوات النطق 


وظائف الجسم البشرى الإعتيادية . من خلال كل من 
الحركات المتدرجة بشكل دقيق جداً والحركات 
التلقائية «لأعضاء النطق». ومن خلال عمل 
«الحجرات الصوتية» المختلفة . حيث يصدر النطق 
نتيجة «لعمل وتعاون» جموعة من أعضاء الجسم 
البشرى , عن طريق فسيولوجى واحد بالنسبة لجميع 
اللغات . ويختلف نطق أصوات اللغات من لغة إلى 
أخرى . تبعاً للاختلاف الفسيولوجى لأعضاء النطق 
والحجرات الصوتية فقط التى تختص «بنطق» كل لغة 
على حدة . 

تتوقف خصائص بناء ونطق أى لغة من اللغات 
على عدة «عوامل أساسية» > وهى مناطق Gall‏ 
وميكانيكية النطق , والتصويت الحنجرى . ونظام 
الأصوات » وخارج الفونيمات المختلفة . 

والنطق е‏ مكتسبة » ووظيفة مكتسبة » وليس 
لعامل الوراثة أى دور فى إكتساب الإنسان لعسادة 
النطقى ويكتسب الإنسان عادة النطق من خلال كل 


سبحان من خص الإنسان بالنطق cal‏ فسا به 
Азды er à‏ . فالنطق هو أول vel‏ 
الإنسان الفذة وأعظمها وا > وهو أحد القدرات 
АЫ‏ الى يتميز بها الإنسان ‏ والتى جعلته سيداً 
للكائنات الحية ur‏ . أو سيد المخلوقات US‏ تقول 
«الأديان» . وقد عبر عن هذا «رومانيس» بكلمته 
المأثورة ish:‏ يوضب الإنسان مقدرة النطق 
والافصاح gk l‏ نفسه لكان من المحتمل ألا 
yay‏ فوق أحط أنواع القردة» . 

والنطق هو المرحلة الزمنية الفسيولوجية 
الأساسية الثالثة اللازمة ЕУ‏ عملية N‏ حيث 
يتم فى هذه المرحلة بناء وتكوين وإنتاج: الفونيمات 
(الحروف الصوتية النطقية الأولية اللغوية) المختلفة , 
الى تكون الأصوات الكلامية , l‏ تستخدم عند 
نطق أصوات الكلمات اللغوية (المررفيمات) لأى 
لغة من اللغات . 

والنطق عملية توصيلية » ينتمى «إنتاجها» إلى 
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“л‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
پپپ ڪڪ 


الحركة ومراكز الحس بالمخ » تؤدى دوراً كبيراً فى نمو 
وتطور النطق لدى الإنسان . 

يتكون النطق من مجموعة من الحروف أو الرموز 
الصوتية النطقية الأولية اللغوية وهى ما تسمى 
بالفونيمات اللغوية , التى يستخدمها الإنسان عند 
إصدار لغة الكلام А‏ وتختلف هذه «الفونيمات اللغوية» 
من لغة إلى أخرى تبعا لاختلاف اللغات » حيث إن 
لكل ДАЈ‏ من اللغات فونيماتها اللغوية الخاصة Up‏ 
والتى تميزها عن غيرها من اللغات . 


من «حواس» السمع والبصر واللمس » إلى جانب 
«القدرات العقلية» المختلفة. مثل N‏ 
والذاكرة ‘ والتفكير . والذكاء. والتعليم ' 
والتحصيل اللغوى . كا يكتسب الإنسان عادة النطق 
عن طريق التقليد من خلال «المحيطين به»» مثل 
الأسرة . والمدرسة » والبيئة المحيطة به . 

والنطق وظيفة مكتسبة ها «مظهران» أساسيان , 
أساس حركى » وأساس حسى Ду,‏ «عملية التوافق 
بين ЖЫ!‏ ين» أى عملية التوافق الوظيفى بين مراكز 


ثانياً: صوت الفونيم أو الصوت النطقى 
SPRACHLAUT @ PHONEME‏ 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز: 
٩ > olds WLS 4 ۸ p o d Jes Jl‏ » ودين 


صدق الله العظيم 


٠١ A , ۸ الآیات‎ AUI سورة‎ 


والحجرات الصوتية فقط , التى تختص بنطق كل لغة 
على حدة . 

وتعرف الحروف أو الرموز الصوتية النطقية اللغوية 
البدائية التى يتكون منها «الأصوات الكلامية» لأى لغة 
من ouli‏ باسم «الفونيمات» . 


يصدر رنين الفونيمات المختلفة «بطر يقتين» 
أساسيتين , فالطريقة الأولى هى الخاصة ببناء وتكوين 
وإنتاج الفونيمات «المهموسة» الساكئة . وتصدر هذه 
الفونيمات نتيجة لعمل كل من مركز الكلام ومركز 
التنفس بالجهاز العصبى + ونتيجة لعمل جهاز التنفس 


4 2م > 


€ ٠١ $ النجدين‎ 


pi»‏ هو احرف الصوق النطقى اللفوى 
البدائى الأولى أو هو JE‏ الصوق النطقى اللغوى 
الخام «الناشىم» فى أحد الحجرات الصوتية (ШАН‏ 
نتيجة «للحركات المتدرجة» بشكل دقيق جدا و 
«الحركات التلقائية» لأعضاء النطق e‏ ونتيجة 
«لاشتراك» الحجرات الصوتية المختلفة . حيث إن 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية هما أداة النطق 
الأساسية .و «الأساس الأول» فى بناء وتكوين 
وإنتاج الفونيمات المختلفة GY‏ لغسة من اللغات . 
ولذلك يختلف وصف وتصنيف الفونيمات من «لغة إلى 
أخرى» تبعاً للآختلاف الفسيولوجى لأعضاء النطق 





—M—ÁMÓÀÓMÓÓ ——————————— оона 


أطلس cle‏ اللغة العربية ۱۷ 
penn‏ 


صفاته الذانية ؛ من حيث b‏ ,22 الإنتاج age‏ 
والتكوين ‹ والصفات . والخصائص . والرنين 
الخاص به » والزمن المحدد «А‏ ونطق n yo‏ 
ac:‏ نطق وحجرات صوتية محددة مسئولة 
عن إصداره . 

تتكون أى لغة من اللغات من عدد محدد من 
الفونيمات › حيث يتم «بناؤها وتكوينها» فى مناطق 
مختلفة ومرتبة بنظام خاص . تبدأً من الشفاة بالفم , 
وتنتهى بالشفاة الصوتية بالحنجرة . ويختلف عدد 
الفونيمات من لفة إلى أخرى . كما يختلف أسماء 
وتقسيم أعضاء النطق والحجرات الصوتيسة 
فسيولوجياً تبعاً لاختلاف اللغات . 

ake‏ كل من نطق , ورنين » وموسيقية | ومعنى 
الكلمة الصوتية المنطوقة المسموعة s‏ لاختلاف 
تركيب وتفاعل الفونيسات مع بعضهما ‏ حيث 
تكتسب الفونيمات رنينها المالوف عند «تحوفا» إلى 
رنين الأصوات الكلامية وهى «الأصوات التوصيلية 
الفونيمية الأولية المنطوقة المسموعة» التى يتكون منها 
«نطق ( ورنين . وموسيقية ‹ ومعنى» «الكلمة 
الصوتية» التى تعرف باسم المورفيم . 

ويجب مراعاة أنه ليس للفونيم معنى أو حياة 
مستقلة بمفرده فى معظم اللغات ‹ ولكنه «العنصر 
الأولل» الذى يدخل فى «تركيب» الوحدة الصوتية 
اللغوية الحية المستقلة أو الوحدة الصرفية التى تسمى 
الكلمة الصوتية أو المورفيم أو اللفظ . حيث يتم 
«نطق أصوات لغات الكلام» على شكل سلسلة من 
الفونيمات المنطوقة المسموعة . «شريطة» أن يكو ن ها 
ўм‏ ويكن «تقطيعها لغوبأ» إلى المقطع « والكلمة , 
(adl,‏ والفقرة . كا يكن «تجريدها وتحليلها» 
لغويا ‏ ونطقيا. وصوتيا . وسمعيا » وفسيولوجيا . 


عند إنتاج تيار هواء الزفير , ٠‏ ونتيجة А‏ للحركات المتدرجة 
والتلقائية لأعضاء النطق أو أجزائها ٠‏ ونتيجة لاشتراك 
Ria Sled‏ 


أما الطريقة الثانية فهى الخاصة ببناء وتكوين 
وإنتاج الفونيمات «المجهورة» المتحركة والساكئة . 
وتصدر هذه الفونيمات نتيجة لعمل كل من مركز 
الكلام ومركز التنفس بالجهاز العصبى , ونتيجة 
لعمل جهاز التنفس عند ш]‏ تيار هواء الزفير , 
ونتيجة لعمل الشفاة الصوتية والحنجرة عند إنتاج 
الدرجات ШАЙ‏ لنفمات أصوات الفون ‏ ونتيجة 
للحركات المتدرجة والتلقائية لأعضاء النطق أو 
أجزائها , ونتيجة لاشتراك الحجرات الصوتية ٠‏ کا 
تشترك الشفاة الصوتية بصفتها [pias‏ من أعضاء 
الشطق فى بناء وتكوين وإنتاج أحد الفونيمات 
العربية , 

موت 0 المهموس الساكن يديه معا إل 
حد كبير صوت الإنفجار الناتج عن «هواء مضغوط» , 
أو يشبه صوت الصفير Ях‏ الفحيح . أو الضجيج 
الناتج عن «إحتكاك جسمين» , الخ . وصوت الفونيم 
المجهور الساكن يشبه سمعياً إلى حد كبير صوت 
النغمة الموسيقية المفردة الصادرة من Ж»‏ موسيقية» . 
أما صوت الفونيم المتحرك فيشبه إلى حد كبير الصوت 
ا موسيقى المستمر الصادر من «الآلات الموسيقية» . 

يتكون الفونيم على هيئة حزمة صوتية » مكونة من 
«عدد محدد» من. الذبذبات فى А‏ وتختلف الحزمة 
الصوتية فى شكلها وتركيبها Шз‏ لاختلاف 
الفونيمات , حيث إن لكل فونيم حزمة صوتية خاصة 
به ومميزة له . 

لكل فونيم من الفونيمات فى أى لغة من اللغات 


ثالثاً: تعدد نظريات الفونيم 


من أصوات اللغة «صفاته الذاتية» من حيث طريقة 
البناء , والتكوين ٠‏ والإنتاج « والشكل . والخصائص , 
og Jl,‏ الخاص به . والزمن المحدد له » ونطق خاص 
مستقل a‏ وأعطناء نطق وحجرات ¿e Lose‏ 
مسئولة عن إصداره . وبعنى آخر فإن كل صوت 
مسموع فى لغة من اللغات هو فونيما واحدا من 
فونيمات هذه اللغة . وهذا الفونيم «متطابق» من 
حيث «الوظيفة اللغوية» الى я‏ وهذا «التطابق» 
هو الذى يجعل «الأصوات» الكثيرة المستعملة فى لغة من 
اللغات «محدودة العدد» ‹ وهو الذى يكننا من تجريد 
„ЫЎ,‏ السلسلة الفونيمية المنطوقة المسموعة», كما 
أنه يمكننا من تحليل «السلسلة الكلامية» إلى «وحدات» 
متمايزة من حيث «الدلالة اللغوية» . 

إن هذا الاختلاف فى «التصور الخاص بتحديد 
الفونيم» هو من الأمور الخاصة بتحديد ووصف 
وتصنيف «أصوات اللفات» ДАДА‏ والتمييز 
بينبا. ولكن هذا «التمييز» بين «الأصوات 
الفونولوجية» وبين «التحليل الوظيفى للأصوات 
والكلمات» ' أمر قد «إتفق عليه» «ШЫ‏ مع بعض 
التحفظات . وسوف نتعرض لبعض الآراء LUA!‏ 
الخحاصة ببعض اللغات . 


تنعت sb‏ العلاء فى «تحديد» الفونيم we:‏ 3 
يقبل الطعن من وجه من الوجوه » وهذا هو الشأن Kl‏ 
عند التعرض فى تحديد «المصطلحات» الصوتية 
اللغوية الخاصة بكل لفة على حدة . وسوف نتعرض 
لأهم «النظريات والآراء» الخاصة بتحديد الفونيم . 

النظرية الأولى تحدد الفونيم على أنه عائلة من 
الأصوات à‏ لغة من اللفات , وهذه الأصوات 
مترابطة فى طبيعتها . ومن صفتها أنه لا يقع صوت 
منها على الإطلاق فى نفس السياق الصوق فى كلمة 
من الكلمات موضع صوت أخر من نفس العائلة . 
лә‏ ذلك أن لكل متها موت Genin‏ من = 
«التكوين» ومن حيث «الأثر (де‏ ولكن هذه 


الأصوات مع ذلك . لا Gast‏ بينها «تبادل» يغير ` 


«gallo‏ . وتتكون العائلة الصوتية الواحدة من صرت 
أساسى إلى جوار أصوات متصلة به . وبطلق لفظ 
الفونيم على Jia‏ هذه العائلة « وتسمى هذه الاصوات 
امتصلة به hl i‏ لنفس الفونيم » أى أفراد فونيم واحد 
من هذه العائلة . وبعنى Al‏ ليس كل صوت مسموع 
فى )22 من СААЙ)‏ فونيما من فونيمات هذه اللغة . 


أما النظرية الثانية فتحدد الفونيم على أنه صوت 
واحد في ДА)‏ من اللغات . ومعنى ذلك أن «لكل صوت» 


١‏ - اختلاف الفونيمات الثنائية أو أزواج الأصوات 
ven É Š =‏ عددا ونوعا 


en É‏ بين ee‏ إلا من о‏ هذا 
والفرنسية . 
لكن فى اللغة الأسبانية , بالرغم من VÍ‏ تعرف 


e — geni Ben 


des‏ سبيل المثال . فإن فونيم السين وبجهوره 
فونيم ألزين «فونيمين» بينها تناظر فى اللغة العربية . 


فنحن نقول «سار» و «زار» ولا نستطيع أن نيز SAN‏ 


сч——————=——=——————— . 


أطلس cile‏ اللغة العربية ۱۹ 
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فونيم السين وفوئيم الزين » إلا آنا لا تمرف هذا تعرف Al»‏ » من الناحية « الصوتية » الخالصة 
«التناظر» الذى يتخذ «للتفريق بين المعانى» . وذلك بين السين والزين » كا تعرفه اللفات ica JE‏ 


لأن السين والزين فى الأسبانية b‏ دا | | 
б‏ الألمانية والفرنسية Sly Oca‏ لا تستعمل b‏ 


КУ الفرق » من الناحية « الفونولوجية » . ونظرا‎ « ej dh B y e أى‎ mE 
VB iol . تعرف » التناظر بين السسين‎ Y» ساكن يجهور + وفونيم السين نفسه ينطق مهموساً أى‎ 
. «سينا» فى سائر الحالات . وهكذا , فاللغة الأسبانية لا تستعمل هذا « الفرق » فى نظامها الصوق‎ 


. التنغيم وتفريقه وحده بين المعانى‎ - Y 


من اللغات ما يحول «معى» الجملة من «الدلالة» ومن اللغات.من يستخدم «الكلمة الواحدة» للدلالة 


А R | 0‏ على «عدة» gles‏ مختلفة САЗ узу,‏ كل «معنى» من هذه 
على التقرير إلى «الدلالة» على الاستفهام Өш A‏ على التنفيم فقط عند النطق بالكلمة . رهذا 


«التنغيم فقط» . مثل اللغة العربية . كثير فى اللغة الصينية وفى بعض لغات وسط أفريقيا . 
Y‏ - كمية الصوت وتفريقها وحدها بين المعانى . 

فى بعض اللغات تتخذ مدة استمرار الصوت أى ا متحركة استعمالاً وظيفياً ٠‏ فالفونيم «الواحد» he‏ 

«كميته» » وسيلة «ميزة» بين المعانى . فاللغة الإستونية pu Ou des‏ الطول . ويختلف معنى 


مثلا نستعمل «ثلاث» درجات من «طول» الفونيمات الكلمة L;‏ لطول الفونيم المتحرك . 


£ - النغمة وكمية الصوت وتفريقهما بين المعانى . 


بعض العلاء يطلق كلمة «تونيم» лб‏ «نغمة» على Ай],‏ علاء أميريكا يدخلون هاتين «الوسيلتين» مع 
«التنغيم» عندما يتخذ وسيلة للتمييز بين (ӨМ‏ الفونيمات ؛ فيسمون الوسيلة «الأولى» فونيم نغمة أو 
ويطلق كلمة «كرونيم» على «مدة» استمرار الصوت فونيم نغمى › والوسيلة «الثانية» فونيم مدة أو فونيم 
عندما تكون وسيلة هميزة . كمى . 


0 - اختلاف تعريف الفونيم عند اليونان والهنود . 


عرف اليونان والمنود الفونيم الساكن بأنه: А cll‏ البو اة وعلى أصوات اللغة ٠‏ 
«الصوت الذى لا يتأق نطقه دون الإستعانة بصوت да Kail‏ إلا أنه لا بنطبق على أصوات اللغات 
متحرك» . وهذا التعريف » oly‏ كان صادقا على جميعا . ففى بعض اللغات ينطق «الفونيم الساكن» 








We‏ طلس أصوات š&‏ العربية 


— 


MU‏ والزين» à‏ اللغة الصينية . uan d»‏ اللغات 
تتكون الكلمة من ثلاث Ol pol‏ ساكنة معاً ША“‏ 
فونيمات «الكاف والراء والكاف» فى اللغة 


الكرواتية . 


ОТТ‏ بإعتبازه LIS‏ من الكلمات ٠»‏ مثل فونيم 
«الفاء» فى اللغة التشيكوسلوفاكية . وفى بعض اللغات 
تتكون الكلمة من صوتين б‏ مثل فونيمى 


رابعاً: الفونيمات المتحركة والساكنة 


البناء السمعى لمدى صوت الفونيم 

لذا تنقسم الفونيمات التى تتكون منها أى لغة من 
اللغات U;‏ للناحية الفسيولوجية والصوتية 
والسمعية » إلى «قسمين أساسيين» هما , الفونيمات 
المتحركة , والفونيمات الساكنة . 


s: ا ا لفوزيمات أى لغة من‎ dee 


M Ge vm‏ أيضاً تبعاً لاعتبارات 
سمعية أى Gs‏ لخاصية gas‏ بالسمع الإنساق wy‏ 
«الاختلاف بين الفونيمات» فى «وضوحها فى السمع» . 
حيث إن التأثير السمعى المميز لكل فونيم ينتج من 


١‏ - الفونيمات المتحركة 


Die VOKALE @ VOWELS 
ينبنى «المبدأ» الذى يقوم عليه نطق الفونيمات المتحرك يعتمد على شكل تجويف الفم . وعلى‎ 


الذبذبات الفمية الرنانة التى تتولد من تيار عمود 
هواء الزفير الصوق , الناتج عن ذبذبات الفون 
الناشئة فى فتحة المزمار. والصادرة من الشفاة 
الصوتية والحنجرة . 

ll,‏ السبب تبدو الفونيمات المتحركة فى «كل 
اللغات» على شكل أصوات مستمرة VETE‏ 
الفونيمات sY 45 pull‏ لغة» من اللغات بدرجات 


تردداتها المنخفضة , بالرغم من شدتها من حيث 


القوة . 

للفونيمات المتحركة نظريتان أساسيتان  AB‏ 
تتنافسان bs‏ لزمن e dob‏ والنظرية «الأولى» تعرف 
بنظرية «الإفتراضية الهارمونية» أو «نظرية النغمة 
العالية» э!‏ «التون العال» . أما «الثائية» فتعرف 
بنظرية «النبض» وهى نظرية الدرجة الثانية 
للفونيمات المتحركة . وقد توسع „Де‏ الصوتيات فى 


المتحركة على أساس تكوين «فراغات رنين» . حيث 
Шш‏ الفونيمات المتحركة من خلال «الرنين» GU‏ 
يحدث فى تجويف «الفم» , والرنين الفمى «يتولد» من 
مولد الصوت «البلعومى» , والصوت البلعوم 
«يتولد» من ذبذبات «الفون» الصادرة من «الشفاة 
الصوتية» و «الحنجرة» . وتعتمد الفونيمات المتحركة 
على «الأشكال» المختلفة لتجويف الفم . «n Bly‏ 
كل فونيم متحرك . 

gall,‏ السمعى «تثل» الفوئيمات المتحركة 
Ul pel‏ مركبة » ذات تركيب مرحلى لمنحى الذبذبة , 
وکل فونيم متحرك له مستوى درجة هميز , هو تقريبا 
نفسه عند كل المتكلمين . ويحدد «مستوى الدرجة 
الأولى» لكل فونيم منحرك . رنين التجويفة الفمية 
عندما تتخذ الشكل الملائم . 


ونستنتج من هذاء أن أساس إنتاج الفونيم 








أطلس لصوات اللغة العربية M‏ 
ت 


يختلف J‏ فى الشخص الواحد i‏ حيث «ينطق» 
الإنسان الفونيم المتحرك الواحد بألوان صوتية 
متغيرة . 

وسوف نتعرض للفونيمات المتحر كة تفصيلياً من 
خلال هذا الأطلس . 


تدعيم نظرية «النبض» باستخدام الأجهزة الالكترونية 
الحديثة . 

bol الندور‎ qu OLS ill эў 
تحديد وتوضيح «لون» صوت الإنسان . حيث يختلف‎ 
كما‎ BY «لون» الفونيمات المتحركة من شخص‎ 


Y‏ - الفونيمات الساكنة 


Die KONSONANTEN © CONSONANTS 


Je .كا تعتمد‎ A к ы. 


: ا الختلفة‎ ‹ КӨК 


gau,‏ السمعى «تتألف» الفونيمات الساكنة 
جزئياً من أصوات ضوضائية . مثل OU all‏ 
«المهموسة» . وجزئياً من مزبج من الأصوات الى 
تضم ضوضاء نطقياً ممع الصوت الحنجرى ٠‏ مثل 
الفونيمات «المجهورة» . 


لذ الم منت SIRS al‏ نا 
للتصويت الحنجرى فى جميع Ло‏ 
(«(قسمان» أساسيين Bie Gil La‏ المجهررة ' 
А olg silly‏ 


ينبى dadh‏ الذى يقوم عليه نطق الفونيمات 
الساكنة على أساس تكوين «مقاومات» . حيث تنشأ 
الفونيمات الساكنة من خلال «الرنين» الذى CIF‏ 
4 فجوات E‏ حجرات «البلعوم» و «الفم» و 
«الأنف» , وهذا الرنين «يتولد» من تيار هواء الزفير 
الصوق أو غير الصوق عند مروره من خلال 
«حجرات» البلعوم والفم والأنف تبعا لعمل «أعضاء 
النطق» . 


تعتمد الفونيمات الساكنة على كل من «موضع 
النطق» أى مناطق تكوينها التى تقع بين «عضوين أو 
«isl‏ من أعضاء النطق ؛ نتيجة لتقارهما aia‏ 
تلامسهما ؛ أو إنطباقهها . وتعتمد على «طريقة النطق 
أو هيئة النطق» اق IS‏ کر تا س ت 


خامساً : الفونيمات المجهورة والمهموسة 
١‏ - الفونيمات المجهورة 


Die Stimmhaften Laute @ Voiced 65 


فونيمات يجهورة i‏ ومن الطبيعى أن تكون كذلك وإلا 
فقدت اللغة عنصرها الموسيقى , ورنيها الخاص . 

وتتكون الفونيمات المجهورة فى اللغة العربية من 
«جميع» Olas gill‏ المتحركة ‏ و «معظم» الفونيمات 
الساكنة . وهی کا يلى : 


8 da sl le дуй 

إنتاجه «الشفاة الصوتية» بالحنجرة . والجهر من اهم 
«الصفات» المميزة للفونيم . والكثرة الغالبة من 
«شيوع» الفونيمات 3 «الكلام» هی فونيمات 
е‏ حيث إن «أربعة أخاس» الكلام تتكون من 
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ERAR I الطويلة‎ 

(ب) تتكون الفونيمات الساكنة المجهورة 
الغزبية من سعة عشر les‏ .وه كبا بل : 

الباء, mtl)‏ والدال . والذال « cells‏ 
«upd,‏ الاد AB Hy‏ :والعين : АЙ‏ 
واللام « والميم . والنون , والهمزة « والواو a‏ والياء . 


WF 


)1( تتكون الفونيسات المتحركة المجهورة 
العربية من أربعة عشر فونيها » وهى كا يلى : 

الفتحة المرققة والمفخمة. والضمة المرققة 
والمفخمة , والكسرة المرققة والمفخمة . وعلامة المد 
المرققة والمفخمة. وألف المد الطويلة المرققة 
والمفخمة .والواو الطويلة المرققة والمفخمة. والياء 


Y‏ - الفونيمات المهموسة 


Die Stimmlosen Laute © Unvoiced 65 


لنسبة درجة وضوحها فى السمع ٍ . فالفو نيمات الساكنة 
المجهورة «الأنفية» udi sla celsis A51‏ 
USL!‏ «المجهورة» والفونيمات الساكنة 


«المهموسة» . 


تصن Lib isti ob ll‏ لبادیء ونظم 
ختلفة , وكتب الفونولوجى والصوتيات أو الفونيتيك 
الخاصة بكل لغة تشرح هذه الأمور بالتفصيل c‏ حيث 
элё‏ معابير تصنيف خصائص بناء الفونيمات الساكنة 
لأى ad‏ من اللغات , Ж‏ «لثلاثة عوامل» Bis]‏ 
وهى أماكن أو مناطق النطق التشريحية, 
والميكانيكية الفسيولوجية لأعضاء النطق ‹ وعامل 
التصويت . 


وسوف نتعرض للفونيمات الساكنة تفصيليا من 
خلال هذا الأطلس . 


الفونيم المهموس هو الفوتيم الذى لا يشترك فى 
إنتاجه الشفاة الصوتية . واممس من al‏ «الصفات» 
المميزة er:‏ . ونسية «ру»‏ الفونيمات 
«المهموسة» فى الكلام لا تزيد عن الخمس "mE‏ 
فى aul‏ منه . والفونيمات «المهموسة» تحتاج عند 
نطقها إلى جهد عضوى عضلى كبير «اكبر» من الذى 
يستدعيه نطق الفونيمات «المجهورة» . كا تحتاج إل 
قوة كبيرة عند إخراج هواء الزفير «أكبر» من التى 
يتطلبها نطق الفونيمات «المجهورة» . 

تتكون الفونيمات المهموسة فى اللغة العربية من 
sl‏ عشر فونیما s‏ كا ide‏ 
التاء . والثاء . والحاء , والخاء . والسين . والشين , 
والصاد » والطاء . والفاء . والقاف . ALS,‏ 
Ul,‏ . 


تختلف درجة وضوح الفونيمات الساكنة Lag‏ 


سادساً: الفونيمات المرققة والمفخمة 


يختلف «لون» الفونيم Lag‏ لطبيعة بناؤه 
«الفسيولوجية» ؛ حيث تنقسم الفونيمات فى أغلب 
الأحوال إل adds Slag gly ip Obes‏ 
والفارق بين الأنواع المرققة والمفخمة هو فارق فى 


«الرنين» . 
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١‏ - الفونيم المرقق 
HELL LAUT © CLEAR PHONEME‏ 


, الفاء‎ a السين . الشين , العين‎ NT PA 
اطمزة , الواو‎ ДЫ . ا ميم , النون‎ Ж! 4 الكاف‎ 
الساكنة المجهورة , الياء الساكنة المجهورة , ألف المد‎ 


المتحركة المرققة, الواو المتحركة المرققة, الياء 
المتحركة المرققة . إلى جانب «علامات الحركة» مثل 
الفتحة المرققة. الضمة المرققة . الكسرة المرققة. 
علامة المد المرققة . 


هو الفونيم الفاتح أو الساطع أو الصاف أو 
المشرق . والترقيق هو تنحيف وتفتيح وتنحيل 
وترفيع واضعاف صوت الفونيم عند النطق به. 
والترقيق هو من اهم «الصفات» المميزة للفونيم . 

وتتكون الفونيمات المرققة فى ДАШ‏ العربية من 
سبعة وعشرين فونيما » وهى کا k‏ : 

e الدال‎ А.Н! التاء . الثاء,‎ LI 


۲ - الفونيم المفخم 
DUNKEL LAUT © DARK PHONEME‏ 


الغين . القاف . الواو المتحركة المفخمة, الياء 
المتحركة المفخمة ‏ ألف المد المتحركة المفخمة . إلى 
جانب «علامات الحركة» مثل الفتحة المفخمة, 
الضمةالمفخمة . الكسرة المفخمة, علامة المد 
sal‏ 

يضاف إليهم بعض الفونيمات المرققة كإستثناء 
لبعض ШЇ‏ وهى فونيمات الباء ‏ والميم , واللام » 


هو الفونيم القاتم أو الغامق أو المعتم . والتفخيم 
هوتضخيم وتغميق وتعتيم وتعسريض وتعظيم 
وتشديد وتقوبة صوت الفونيم عند النطق به. 
والتفخيم هو من أهم «الصفات» المميزة للفونيم . 


وتتكون الفونيمات МАШ‏ فى اللغة العربية من 
AU a Wh ei‏ 


الخاء cel J].‏ الصاد , الضاد . الطاء «ШЫ.‏ والحاء . 
سابعاً: طول الفونيم 


(وحدة القياس ER o^‏ من الثانية) . حيث يقدر 
زمن أى فونيم لأى لغة من اللفات «بجزء» من 
الثانية . 

وعلى سبيل JUI‏ فإن فونيم التاء فى اللغة 
العربيةيستغرق فى «النطق به» حوالى t‏ من 
الثانية ؛ فى حين أن эу нё‏ وهو فونيم الدال فيستغرق 
فى «النطق ae‏ حوالى ٠,٠۵‏ من الثانية , أما فونيم 


هو الزمن الذى يستغرقه النطق بهذاالفونيم ‏ 
سواء كان lay‏ متحركاً أو فونياً ساكناً » حيث إن 
لكل فونيم من فونيمات اللغات المختلفة زمن 
jaye ne‏ وخاص به . 

يقاس زمن أى فونيم بواسطة الأجهزة 
الإلكتروتية المختلفة المخاصة «بقياس وتحليل» 
الفونيمات اللفوية . وأهمها جهاز الأستسيلوجراف 
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والضاد . والطاء ؛ والجيم . والكاف . (UM,‏ 
واطمزة . 

وأوضح ما يكون «طول» الفونيم فى أصوات 
الفونيمات «المتحركة» , oY‏ الفروق فى «طوها» تؤثر 
(st‏ كبيراً فى النطق الصحيح للغة . ولذلك يكن أن 
«يقسم كل فونيم متحرك» فى أى لغة من اللغات » من 
حيث «الزمن» الذى يستفرقه , إلى نوعين , أو ثلاثة 
أنواع متميزة مثل قصير وطويل أو طويل aged‏ أو 
طويل ومتوسط وقصير . أما الفونيم أو الفونيمات 
«الساكثة» فالفروق بينها ليست من القدر بحيث 
تحتم علينا مثل هذا «التقسيم» ; 

وعلاء الأصوات يقسمون الفونيمات «المتحركة» 
فى معظم الأحوال إلى نوعين Lay bid‏ الفونيم 
улай S ы Др, Seagal sal‏ 
a5 all»‏ عادة بين الفونيم «الطو يل» و «القصير» هو أن 
«الزمن» الذى يستغرقه «الأول» ضيف ذلك 


الذى يستغرقه «الثالى». 


ومن حسن الحظ أن الفونيمات المتحركة العربية 
لا تختلف فى مقاييسها حين تطول ‏ کا يحدث فى كثير 
من الفونيمات المتحركة الانجليزية شلا . فلا يؤثر 
طول الفوئيم العربى فى «مقياسه» » بل يبقى «هو >« 
طال الضوت او قصر : 

Lil‏ العوامل المكتسبة التى ؤثر فى «طول» 
الفونيم » فأهمها «النبر» و «نغمة» الكلام ؛ وريا كان 
«لنحو» اللغة Lal E‏ فى Jab‏ الفونيم ГИЧ‏ 
فالفونيم «المنبور» أطول منه حين يكون «غير منبور» . 
وإنسجام الكلام فى نغماته يتطلب «طول» بعض 
الفونيمات و«قصر» البعض الآخر > إذ ميل الفونيم 
«المنبور إلى القصر» إذا تبعه فونيم «غير منبور» Чу,‏ 
قينا لرغبة الكلام فى أن «تتقارب مقاطعه المنبورة 
بعضها مع بعض» . فإذا كثرت «المقاطع غير المنبورة» 
بعد «مقطع منبور» » قللت من «طو aal‏ . 


ألف المد القصير فيستغرق فى «النطق به» حوالى ٠,٤١‏ 
من الثانية . 
ويعتبر زمن الفونيم من أهم «الظواهر الصوتية 
اللغوية » الى يترتب عليها النطق الصحيح لأى لغة 
من اللغات » حيث إن الإسراع: بنطق أى فونيم عن 
الزمن المحدد الخاص 4« أو الإبطاء فى نطقه dd.‏ 
مجة المتكلم أثرا جانبيا غريبا على اللغة ‹ يكن ان ينفر 
منها أبناء هذه АШ‏ « كا يكن أن يؤثر ويغير فى المعنى 
اللغوى . 
ولیس من الضرورى أن «يعرف» الإنسان مقدار 
«الزمن المحدد» الذى يستغرقه «كل فونيم» من 
فونيمات لغته لكى يصح نطقه. بل أن المران 
السمعى يكفى isle‏ فى ضبط هذا الزمن دون الحاجة 
إلى «المقاييس الآلية» . 
وطول الفونيم UE‏ أن يكون طبيعياً فيه . أو أن 
يكون مكتسباً . فطول الفونيم «الطبيعى» يتوقف على 
c‏ طبيعته ؛ فالفونيمات المتحركة بطبيعتها «أطول» من 
الفونيمات الساكئة . كما تختلف أيضاً الفونيمات 
المتحركة من حيث Ul bl‏ فالفتحة أطول من 
«الكسرة» و «الضمة» . 
ويلى الفونيمات المتحركة فى «الطول الطبيعى» 
الفونيمات «الأنفية» i‏ وهى فونيمى النون والميم ٠‏ 
Ce‏ أطول الفونيمات الساكنة » ثم الفونيمات 
«الجانبية» كفونيم اللام » ثم الفونيمات المكررة أو 
الإهتزازية كفونيم الراء , ثم الفونيمات الإحتكاكية 
وهى فونيمات الفاء .والذال » والقاء. والزين , 
والسين . والظاء . والصاد . والشين . والغين, 
والخاء . والعين ؛ والحاء . 


وأقل الفونيمات الساكنة (J by‏ هى الفونيمات 
«الإنفجارية» وهى فونيمات ell‏ ‘ والدال ‘ والتاء ‘ 


[a —————————— 
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«قصر» الفونيم المتحرك فى АЙ>‏ «الوقف» يما سموه 
«الروم» . Yai‏ من «الوقف بالسكون» على أواخر 
الكلمات أباح القراء «الوقف» بنفس الحركة » بعد 
تقصيرها إلى «فونيم متحرك قصير جداً لا يكاد يسمع» 
إلا عن قرب . فالقراء يسمحون «بالوقف» على 
«نستعين» فى «إياك نعبد وإياك نستعين» بضمة قصيرة 
ki‏ ؛ وسموا هذه «الظاهرة» «الوقف مع الروم» . وکا 
يكون «الروم» مع الضمة يكون أيضا مع الكسرة 
والفتحة . 

وبناء على ذلك , فإن مراتب «الطول» فى الفونيمات 
المتحركة فى اللغة العربية АУ‏ أطوها فى مثل 
«يسمو» « يليها b‏ يسم» , ثم يلى هذا «الوقف بالروم» 
على مثل «نستعين» ‹ وليس «الفرق» بين هذه المراتب 
«الثلاث» إلا $6 الكمية . 

والفونيمات المتحركة الطويلة فى اللغة dy all‏ قد 
«يزداد ald sb‏ ضعفاً أو ضعفين حين بليها فونيم iyd‏ 
أو فونيم مدغم » سواء كان هذا فى «كلمة واحدة» وهو 
ما اصطلح القدماء على تسميته WY‏ المتصل ؛ أو فى 
«كلمتين» وهو المد المنفصل . 

وقد ye‏ القراء بهذه «الإطالة» عناية كبيرة , 
وخصصوا ها أبواباً وفصولاً فى (S eS‏ ووضعوا لها 
مراتب متعددة , قاسوها أحيانا بالألفات быу,‏ بالعد 
على الأصابع , ولكن «نسبة هذه الإطالة» كانت 
ولازالت مسوضع خلاف بينهم ٠‏ فكل منهم يحددها 
ويقيسها قياسا إجتهاديا ‹ بالرغم من أنهم جميعا قد 
أجمعوا على «الاطالة» مع اختلاف فى «نسبتها» . 

ومن «الواجب» أن تحدد هذه النسبة تحديداً 


, 


علميا z «ә»,‏ هو «شائع» الآن بين قرائنا. olo‏ 


يتحقق ذلك إلا من خلال «تجارب» حديثة تستخدم فيها 


وقد pal‏ «قراء» القران الكريم منذ القدم «ШШ»‏ 
بعض الفونيمات الساكنة فى اللغة العربية . وقد ظهر 
هذا М.‏ فى حديثهم عن «أحكام» فونيمى «النون 
والميم» coss E‏ فقد حاولوا أن يحولوا بين هذين 
الفونيمين «وفنائهما led‏ بعدهما» من الفونيمات. 
فأطالوا «الميم» حين يليها «الباء» Е,‏ تكون 
«مشددة» , کا أطالوا «النون» مع Lab‏ عشر ‚ыя‏ 
وهى التى عرفت بالفونيمات التى تخفى معها «النون» . 
ومظهر هذه الإطالة فيا سماه القدماء «بالغنة» e‏ إذ 
ليست الغنة إلا الإطالة فى «النون والميم» . فا سماه 
القدماء «باخفاء» الثون والميم هو فى ЖЗ!‏ «إطالة» 
لهذين الفونيمين « رغبة فى «الإبقاء» عليها kno ı‏ 
من «الفناء» فیا ak‏ من الفوتيمات , كبا شاع ف AS‏ 
Aie, gii аА lol о‏ 

كذلك حرص القدماء على «جهر» الفونيمات 
الإنفجارية مثل «الباء والدال», U‏ شاع فى «نطق» 
بعض اللهجات العربية القديمة من ميل «الناطقين بها» 
إلى همس كل فونيم إنفجارى . وهذا «أطالوا» 
الفونيمات «الإنفجارية المجهورة» ليظهروا Wage‏ 
ولاسيما إذا كانت مشكلة «بالسكون» . وهذه الظاهرة 
ao‏ سماها القدماء «بالقلقلة» . فقلقلة فونيم 
«الباء» المشكلة «بالسكون» ليست إلا إطالة لها مع 
إضافة فونيم متحرك قصصير جدأ يشبه الكسرة . 
وفونيمات القلقلة ىا رواها «القدماء» هى الباء. 
والدال . والطاء « والجيم ‏ والقاف . 


Ui‏ الفونيمات المتحركة العربية . فإنها تقصر, 
وذلك مع «الجزم» كا فى نحو умы‏ ينام ‹ يبيع» حين 
يدخل على هذه الأفعال «أداة جزم» تصبح «يسم, 
ينم « يبع» فكل الذى أصابها هو أن الفونيم المتحرك 
الطويل أصبح قصيراً . وهذه الظاهرة «مطردة» فى 
اللغة Д АЈ‏ تحتمها 'قواعد اللغة . كا CUI‏ القراء 
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وهذا هو نفس السر فى «إطالة» الفونيم المتحرك‎ 
حين يليه فونيم مدغم ' لأن طبيعة اللغة العربية‎ 
ونسجها تستازم قصر الفونيمات المتحركة الطويلة‎ 
ei sl Je La Udo oe 
ó بولغ‎ «Јр» «المتحرك» . وإبقاء على ما فيه من‎ 
طوله حتى لا تصيبه تلك «الظاهرة» التى شاعت فى‎ 
ral ميل‎ i маль ег Buah cl 

«المتحرك» إلى «القصر» حين يليه «صوتان ساكتان» ‚ 


وسوف نتعرض igi‏ للمدود فى اللغة العربية فى 
ЯТТ‏ الخادى والعشتروق:: 


والفونيم قد يتأثر من حيث «طوله» بما يجاوره من 
الفونيمات , فالفونيم المتحرك «يزداد طولا» إذا تبعه 
فونيم مجهور » والفونيم الساكن يكون «أطول» إذا 
سبقه فونيم متحرك قصير ؛ والعكس بالعكس . 
وبعض АШ‏ لا Дш‏ أصوات فونيماتها من حيث 
«الطول» بمجاورة بعضها لبعض . حيث إن لكل فونيم 
مقياس محدد لا يتغير بمجاورة أنواع أخرى من 
الفونيمات . 


«أجهزة القياس» الحديثة . ولعل بحوث المستقبل تكفل 
U‏ هذا . لأن طول الفونيم من أهم الظواهر الصوتية 
اللغوية التى يترتب عليها النطق الصحيح بهذه 
dal‏ . فالقراء فى مثل «يشاء» وى مثل Yon‏ الضالين» 
قد يطيلون صوت الفونيم المتحرك فوق طوله 
«أضعافأ» . وهذا النوع من «الاطالة» Y‏ يراعى إلا à‏ 
«القراءات القرآنية» » فلا يكون فى «الشعر العربى», 
ويندر أن بقع فى «Xl»‏ . 

أما السر فى هذه الإطالة فهو «الحرص» على صوت 
الفونيم المتحرك وطوله ‹ حتى Yo‏ يتأثر» بمجاورة فونيم 
الممزة أو الإدغام . لأن الجمع بين الفونيم «المتحرك» 
وفونيم «الهمزة» كالجمع بين «متناقضين» . حيث إن 
«الأول» يستلزم أن يكون lb 1 > an АЫ bt‏ 
وأن تكون فتحة المزمار حين النطق به منبسطة 
منفرجة ؛ فى حين أن النطق «باطمزة» يستلزم إنطباق 
فتحة المزمار إنطباقاً (Se LG‏ يليه إنفراجها فجأة . 
فإطالة الفونيم المتحرك مع فونيم الهمزة يعطى المتكلم 
فرصة ليتمكن من الإستعداد للنطق بالهمزة التى TEË‏ 
إلى «جهرد عضلى كبير» . وإلى «عملية صوتية» تباين 
كل «المباينة» الوضع الصوق الذى تتطلبه الفونيمات 


ثامناً: الصوت الكلامى أو الفونيم المنطوق المسموع 
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صدق الله العظيم 


سورة الروم الآية ۲۲ 


TU تعريف الصوت‎ š 


عملية الكلام . حيث يتم فى المرحلة «الأولى» إنتاج 
تيار هواء الزفير » وفى المرحلة «ЫШ»‏ إنتاج ae‏ 
الفون bys‏ المرحلة «x JU 3I»‏ إنتاج أصوات 
الفونيمات ‏ ,3 المرحلة «الرابعة» إصدار رنين 
الأصوات الكلامية الخاصة بأى لغة من اللغات . 


إن الأصوات الكلامية oly à‏ لغة» من اللغات 
«ليست» ic pt‏ من الأصرات «المنفردة» t| жез‏ 
نتكلم (Ыш‏ (مورفيمات) ؛ وجلا a‏ وفقرات . 


وإذا كانت ألفاظ كل لغة وجملها ترتد من الناحية 
«الصوتية» إلى Le pat‏ محدودة من «الأصوات 
الكلامية» ‏ فليس معنى هذا أن الأصوات الكلامية فى 
«الألفاظ» أو فى «الكلام المتصل» تحتفظ بصفاتها 
وخصائصها التى نسبناها إليها عندما وصفنا كل 
صوت فونيمى ДЫ‏ على أنه عنصر صوق مستقل . 
فتلك كانت عملية تجريدية تحليلية لازمة «لوصف 
وتصنيف» الفونيمات «النطقية» التى تتكون منها 
الأصوات الكلامية . ولكن لا ينبغى أن يصرفنا هذا عن 
تلك الحقيقة gay AUAM‏ أن الصوت الكلامى 
يكتسب خصائص جديدة عند النطق به فى السلسلة 


الصوت الكلامى هو رنين الصوت الفونيمى 
التوصيلى المنطوق المسموع أو هو رنين اصغر 
الوحدات الصوتية الكلامية الأولية الصادرة من 
exl, е0!‏ ‘ نتيجة لعمل واشتراك أجهزة وأعضاء 
c pall‏ ,321 والكلام . ويعرف od)‏ الأصوات 
الفونيمية التوصيلية أو رنين أصغر الوحدات الصوتية 
الكلامية التى يتكون منها الكلمة الصوتية المنطوقة 
المسموعة باسم «الأصورات الكلامية» أو «أصوات 

والصوت الكلامى هو صوت ذو تكوين عضوى 
حدد , وطبيعة سمعية محددة » وهو غير قادر على 
التنوع . 

يتكون الصوت الكلامى من خلال «طريقتين 
أساسيتين» . حيث يتكون إما من صوت الفونيم 
المهموس « نتيجة لاشتراك جهاز التنفس وأعضاء 
النطق والحجرات الصوتية . وإما من صوت الفونيم 
المجهورء نتيجة لاشتراك جهاز التنفس والشفاة 
الصوتية والحنجرة وأعضاء النطق والحجرات 
الصوتية . 

L sal det هو‎ AST cos all, 


الفسيولوجية الأساسية «الرابعة» اللازمة eU‏ الكلامية . 
۲ - السلسلة الكلامية 
هى رنين الأصوات الكلامية المتتابعة الصادرة تتكون السلسلة الكلامية من عدد كبير من عناصر 


صغيرة لا بتشابه إثنان منها فى معظم الأحوال ؛ ولا 
بتماثل الصوت فيها طبيعة » ودرجة ‏ وشدة . اى 
من النادر T‏ أن نجد «النوع الصوق» الذى تظهر 
«أثاره الصوتية»فى رسم الأوستسيلوجرام مثلة بموجات 
متتابعة نفس التتابع . وهذا واضح من خلال الآثار 
الصوتية التى تسجلها للأصوات بعض الأجهزة ‏ مثل 


من الفم والأنف » على شكل «صور صوتية» لغوية ' 
يمكن «تقسيمها» صوتيا وسمعيا إلى «الكلمات 
all‏ 12 أو الألفاظ أو المورفيمات» « شربطة أن 
«يحتوى» كل lo‏ على معنى » ولحن ٠‏ وإنفعال . کا 
يمكن «تقطيعها» لغويا إلى المقطع . والكلمة› 
والجملة , والفقرة . 





————_—.ү.-——-—-—-—-———її———— 


WA‏ أطلس أصوات اللغة العربية 


............................. پپپ ڪڪ 


اللغوى gell‏ بالصوت الكلامى يحدده إمكان 
إزالة قطعة من سلسلة كلامية وإحلال قطعة من 
سلسلة أخرى محلها , على أن يتوفر فى القطعتين أن 
يحدث [ols‏ تغيير LIS‏ إلى كلمة أخرى» . والصوت 
الكلامى عند «جونز» هو أصغر قطعة ALB‏ للتبادل . 

وبرى أستاذى «ليندئر» (GUY!)‏ : «أن الأصوات 
الكلامية المتوالية يرتبط بعضها ببعض عن Gub‏ 
«أصوات إنتقالية» تسمى «المعابر» أو «المزالق» , 
والمعبر أو المزلق هو الصوت الحادث عن حركة 
الإنتقال بطريقة طبيعية من «الموضع النهائى» 
للصوت الكلامى إلى «الموضع الإبتدانى» للصرت 
الكلامى الذى يليه , وهو صوت لا کن («сё‏ 
وليست له ind‏ لغوية к ob.‏ الفصل بين بين 
الكلامية يمكن أن يعتبر أى نقطة فى «المعبر» يصلح 
إختيارها على أسس لغوية . وهذه النقطة فى معظم 
الأحوال لا تقابل أى تغيير حاد فى نموذج الأثر 
الصوق أو الأوستسيلوجرام» . 


جهاز الأوستسيلوجراف وإسطوانات الجرامفون . 

إن مواضع الفصل оч‏ الأصوات الكلامية 
المتتابعة تدل عليها أحيانا تغيرات حادة Š‏ نماذج 
الآثار الصوتية . فإذا es‏ «صوت كلامى» مع «صوت 
كلامى «sl‏ . فالأغلب k:‏ يتداخلان تدريجيا Чч»,‏ 
إن «خواص» الصوت الكلامى تبدأ d tok‏ الظهور 
قبل أن ينتهى الصوت PINS!‏ السابق А‏ له kb.‏ 
يستمران فى إظهار 2155( بعد أن يبدأ الصوت 
التالى . وهذا D € ка»‏ . الطرق الى يحدث ہا 
نطق الكلام فسيولوجياً Lh.‏ لأن نطق eI‏ 
يحدث نتيجة لإشتراك أعضاء النطق عندما تتخذ 
مواضع وحركات مختلفة متتابعة , وهذه i‏ 
والحركات» يكن أن توصف olya‏ تصنف 


ويرى «دانيال جونز» (الإنجليز ى) : «أن الإنتقال 
pa‏ موت کلاس إل ضوث gS‏ زليه فى ies‏ 
كلامية يتم عن طريق عملية تدريجية ؛ ٠‏ هو أمر لا 
وزن له من وجهة النظر اللغوبة , وأن التصور 


т‏ - النظام الصوتى ف السلسلة الكلامية 


ш;‏ يحذف إذا y‏ «فيه وفيا جاوره» من اترات 
شروط معيئة . وقد نجد أن الصوت أو المقطع 
Ural‏ إذا وقع فى هذا «الموقع» من اللفظ نطق بقوة 
نفس أكبر . أو بجهود عضلية كبيرة ونشاط زائد 
تقوم به أجهزة وأعضاء الصوت والنطق والكلام .الخ . 


القرانية » «ao soll y‏ والترتيل .0%« to‏ هذه 
الأمور بالتفصيل . 


إن أصوات السلسلة الكلامية فى أى لغة من اللغات 
تكون فیا ‚Lob Us Vu‏ حيث إن علاقات 
الأصوات عند اشتر اكها وتفاعلها مع بعضها «تحكمها» 
قوانين ونظم واصول محددة А,‏ باختلاف 
اللغات . 

وعلى سبيل Ul JEM‏ نجد أن sol‏ الأصوات 
الكلامية يدغم فى var‏ الأصوات "S‏ المحددة في 
مواضع kusa‏ »ونيد أن هذا «الصوت» byo eiu‏ 
جديدا إذا «وقع» فى سياق صوق معين اود [em‏ 


t‏ - اللوضوح السمعى فى السلسلة الكلامية 


ليست جميعها ذات نسبة à‏ واحدة $ الوضوح 
السمعى ٠‏ بل КА‏ «الأوضح» ها . فأصوات الكلام 
المجهررة «أوضح» من أصوات الكلام المهموسة . 

وقد شاهد ДЫЙ‏ أنه فى حالة تسجيل LLII‏ 
às yall‏ «لجملة» من الجمل فوق لوح حساس ؛ فإنه 
y‏ 2 هذه «الذبذبات» ú‏ شكل خط ‘Tp‏ 
ويتكون هذا الخط من «قمم» و «وديان». وتلك 
«القمم» هى del‏ ما يصل إليه الصوت من الوضوح 
السمعى « أما «الوديان» فهى أقل ما يصل إليه هذا 
الصوت من الوضوح السمعى . وأصوات الكلام 
المتحركة «تحتل» فى معظم الأحيان تلك mil‏ أما 
أصرات الكلام الساكنة «فتحتل» فى معظم الأحوال 
تلك الوديان . 

وقد وجد العلاء أن أصوات «اللام , والنون, 
والميم» تحتل القمم فى بعض СУШІ‏ . مثلها فى هذا 
مثل الأصوات الكلامية المتحركة . ولهذا إعتبروا 
الأصوات الكلامية المتحركة ومعها أصرات 
«اللام , والنون , والميم» أصواتاً مقطعية ‏ لأنها هى 
all‏ تحدد ا مقاطع الصوتية فى الكلام . 

وقد لاحظ العلاء أن الأصوات الكلامية «اللام « 
"n‏ والميم» ol pal‏ عالية النسبة فى درجة 
الوضوح السمعى a‏ وتكاد A‏ لبه تشبه الأصرات الكلامية 
المتحركة فى هذه الصفة . 


تختلف الأصوات فى السلسلة الكلامية فى أى لغة 
من اللغات las‏ لاختلاف نسبة وضوحها فى «السمع» . 
لذا فقد قام العلماء بتقسيمها إلى «قسمين أساسيين» G>‏ 
يكن التفريق بينها » وهما أصوات الكلام LS pall‏ 
وأصوات ЭЛ‏ الساكنة . 

وقد لاحظ العلاء أن الأصوات الكلامية الساكنة 
بشكل عام أقل وضوحا فى السمع من الأصوات 
الكلامية المتحركة . فالأصوات الكلامية المتحركة 
تسمع من مسافة عندها قد «تخفى» الأصوات الكلامية 
as Jl‏ « أو قد Ш‏ فى تبيزها . ففى «الحديث» بين 
شخصين بعدت in‏ «المسافة» قد بخطىء أحدهها 
سماع الصوت الكلامى SL‏ ولكنه يندر أن 
يخطىء سماع الصوت الكلامى المتحرك , وكذلك الحال 
فى «الحديث» بالتليفون . 

وى اللغة العربية , فإننا نجد مثلاً. أن الصوت 
ЖЖ!‏ المتحرك лай‏ وهو «الفتحة» يسمع من 
مسافة أبعد Í eS‏ مما يسمع عندها الصوت الكلامى 
الساكن وهو «الفاء» . 

وليست كل الأصوات LIT‏ «المتحركة» AS‏ 
نسبة واحدة فى الوضوح السمعى» بل منها 
«الأوضح» . فأصوات PSI‏ المتسعة أوضح من 
الضيقة. أى أن «الفتحة» أوضح من «الضمة 
والكسرة» . كا أن الأصوات الكلامية «الساكنة» 


ه - الأصوات الكلامية الساكنة فى القرآن الكريم 


عشرات من صفحات «القرآن الكريم» الذى يمثل 
أعظم وأصدق الأساليب العربية » وقد اتخذ هذه 
الصفحات «كنماذج» للقياس عليها . ثم استعان 
بالمتخصصين فى علم الاحصاء لاجراء تلك العملية 
«الرياضية» a‏ لتغنيه عن إستقراء جميع «أفراد» 


من الأبحاث القيمة الى قام بها العام المصرى 
«إبراهيم أنيس» هی دراسة الأصوات الكلامية 
«الساكنة» فى اللغة Л, al‏ ثر «شيو ep‏ أصوات 
«اللام ‏ والنون e‏ والميم» : < فيها » و «نسبة تداول» كل 
Vo‏ فى الكلام العربى . وقد „а>‏ «عدده كل منها فى 








ТА‏ أطلس أصوات اللغة العربية 


وأصوات à — »۳۷« Gul‏ . وأصوات «Үт» GLY‏ 
مرة . وأصوات السين ol pol, à p «Ye ЧЫЛ,‏ 
الذال caa AA‏ وأصوات الجيم Y‏ مرة, 
وأصوات الحاء 0p‏ مرة e‏ وأصوات الخاء «Y»‏ 
مرات » وأصوات الصاد «д»‏ مرات . وأصوات الشين 
Wh‏ مرات . وأصوات الضاد all, з ә Cy‏ 
الغين والثاء »0« مرات . وأصوات الزين والطاء «4» 
مرات . وأصوات الظاء Yo‏ مرات . 

ونحن نرى من النسب السابقة › el, ol ol‏ 
«اللام ‘ وألنون › والميم» تكون جموعة من 
КК‏ الكلامية asl‏ أكثر شيوعا فى 
اللغة العربية . ومن غير المستبعد أن تكون هذه 
الظاهرة شائعة فى كل اللغات «السامية» . 


الأصرات الكلامية الساكنة فى القرآن eS‏ 
والتی تقدر УЕ‏ صوتاً . 

ومن All‏ وف أن «عدد» كلمات ә] ДЇ‏ الكريم 
кзз Lle ey 5 S, AS Erw‏ 
NED‏ سورة , تكون eye Vo»‏ 

وقد كانت«النتيجة» الى وصل إليها فى أن نسبة 
شيوع أصوات اللام «MV,‏ مرة فى «كل ألف» من 
الأصوات 46 cl col xs‏ اميم «їе‏ 
Ty"‏ وأصوات النون (MY‏ مرة ؛ وأصوات أطمزة 
«۷۲» 5‚ وأصوات CONDA‏ مرة . وأصوات AN‏ 
«؟0) مرة . وأصوات التاء ао‏ وأصوات الياء 
›6&0 مرة . وأصوات الباء «tYy‏ مرة a‏ وأصوات 
الكاف «£V‏ 5 . وأصوات الراء والفاء Sp Y‏ 


١‏ - المقطع الصوتى 


ويكتفى Jey Vl‏ «المقاطع» فى الكلمة АШ УЫ‏ عست 
ما تشتمل عليه من الأصوات الفونيمية المتحركة . 

واللغة العربية حين النطق بها تتميز فيها بجحاميع 
من المقاطع ‏ وتتكون كل مجموعة من «عدة مقاطمع» 
s сан ОЈ Ца каш‏ ن ane‏ 
إنسجاما وثيقا . وبذلك ينقسم الكلام العربى إلى تلك 
المجاميع من المقاطع ٠‏ وكل «дс esp‏ اصطلح عادة 
على تسميتها بالكلمة . «فالكلمة» فى الحقيقة هى جزء 
من الكلام ؛ وتتكون عادة من مقطع cols‏ أو من 
عدة مقاطع وثيقة الإتصال بعضها ببعض . ولا تكاد 
تنفصم فى أثناء النطق بل تظل مميزة واضحة فى 
السمع . وبساعد بلا شك على :غييز تلك «المجاميع» 
معانيها المستقلة فى كل لغة . 

والكلمة العربية مها إتصل بها من «لواحق» أو 
«سوايق» لا تزيد эде‏ مقاطعها على «سبعة» مقاطع . 
ففى كل من المثالين «فسيكفيكهمو» و«أنلزمكموها» 
ie pt‏ مكونة من سبعة مقاطع . علا بأن هذا النوع 
نادر فى اللغة العربية . وإنما «الكثرة الغالبة» من 


يتكون «المقطع الصوق» فى أى لغة من اللغات من 
فونيمين على الأقل » حيث يتم «تقسيم الكلام المتصل» 
إلى مقاطع صوتية ‹ Gen‏ عليها» فى بعض الأحيان 
الأوزان الشعرية » ويعرف بها نسج الكلمة فى أى لغة 
من اللغات . 

والمقاطع الصونية نوعان » أحدهما متحرك , والآخر 
ساكن . والمقطع «d pally‏ اهو الذى ينتهى بصوت 
فوئيمى «متحرك» قصير أو طويل Gl.‏ «المقطع 
الساكن» فهر الذى ينتهى بصوت فونيمى «ساكن» . 
«فالفعل الماضى الثلائى» فى اللغة العربية . «с» J“‏ 
يتكون من ثلاثة مقاطع متحركة ٠‏ فى сл»‏ أن «مصدر» 
هذا الفعل «فتح» يتكون من مقطعين ساكنين . 


ААН حمل‎ СААЛ ам ol ы, 

التشيكوسلوفاكية تحتوى على حالة نادرة بالنسبة 
للغات , حيث تستخدم أصوات الفونيمات الساكنة 
la‏ — بدون أن تشتمل على صوت فونيمى متحرك 
واحد  ДАШ)‏ عن الجملة . ولذلك لا تعتبر أصوات 
الفونيمات الساكنة من بين الأصوات kah АИ‏ 








أطلس أصوات اللغة العربية in‏ 


aan 


«حمسة» مقاطع صوتية hä‏ وهى على الوجه التالى : 
нет = À‏ مسرة db‏ 
؟ - فونيم ساكن + فونيم متحرك قصير . 
t‏ - فونيم Ske‏ + فونيم متحرك قصير + فونيم 
ساكن . 
٤‏ - فونيم ساكن + فونيم متحرك dub‏ + فونيم 
ساكن . 
0 فونيم ساكن + فونيم متحرك قصير + 
فونيمان ساکنان . 

والأنواع الثلاثة الأول من المقاطع العربية هى 
الشائعة » وهی al‏ تكو ن «الكثرة ا 
Ча!‏ . وتختلف اللغات بصفة عامة اختلافاً كبيراً فى 


الكلام العربى تتكون من مجاميع من المقاطع . وكل 
يجموعة لا تكاد تزيد على «أربعة» مقاطع . 

واللغة العربية تيل dole‏ فى «مقاطعها» إلى المقاطع 
الساكنة وهى ull‏ تنتهى بصوت فونیمی ساکن . 
ويقل فبها توالى المقاطع «AS pall‏ خموصاً gu‏ 
Juss‏ عل eal M pua i cll‏ 

واللغات بصفة عامة تتباين فى ميلها إلى نوع 
خاص من المقاطع . . فمن لغات deny‏ أفريقيا 
ole Ax)‏ لغات البانتو) ما يفر من المقاطع الساكنة , 
ويؤثر المقاطع المتحركة عليها . ولكن اللغة العربية 
رغم إيثارها اللقاطع الساكنة » فقد اشتملت على 
النوعين , وهما المتحرك والساكن . 

وتتكون أنواع «النسج» فى اللغة العربية من 
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١‏ - تعريف المورفيم 


خلال « حواس » t!‏ والبصر واللمس б‏ ومن 
خلال ar‏ القدرات العقلية المختلفة . 

يرتبط « المورفيم € إرتباطاً бы,‏ باللغات Qum‏ 
يختلف فى شكله وتركيبه ورنينه Les‏ لاختلاف 
اللغات . كا يرتبط « المورفيم » إرتباطاً وثيقاً بالإدراك 
SLAY Sy bey Cae «pty‏ 


يختلف معنى المورفيم الواحد تبعاً لاختلاف طريقة 
الأداء ‚ حيث يمكن أن « ينطق المورفيم الواحد» 
بطريقة أداء معينة » فيتغير gall»‏ إلى лә‏ آخر, 
كا SE‏ أن ill» is‏ إلى ane‏ 


كبا أن إستخدام « المورفيمات » بطريقة أداء 
معينة ؛ يمكن أن يفصح Le‏ يدور خلفها أو يختبىء 
1JU easy цад‏ : « المرء مخبوء تحت لسانه l|.‏ 
تكلم ظهر » . ومن يستخدم المورفيمات فى موضعها 
« الدقيق » إغا تنبىء شخصيته عن نزوع إلى وضع 
الأمور فى نصابها الصحيح › col‏ أن هدفه هو نشدان 
الحقيقة وإبتغاء الموضوعية . أما من يسرف فى 
استعمال المورفيمات الرنانة ( الشعارات الزائفة ) . 
أو يسىء استعمال المورفيمات؛ فهو ينبىء عن 
شخصية لا تريد للأمور أن „шш‏ ولا تبتغى حقاً 


ولا حفيقة ‚ 

حكاء المصريين القدماء » : « نم سنه 
قبل التكلم » إشارة إلى وجوب طول التأمل والتفكر 
والتدبر قبل أن يحول الإنسان » أفكاره ومشاعره » إلى 
ألفاظ أو مورفيمات . 


ومن وصايا « 


„е,‏ مراعاة أنه إلى جانب وجود المورفيم 
اللغوى ‹ يوجد Lal‏ نوع آخر من « المورفيم » يعرف 


المورفيم هو الكلمة الصوتية المنطوقة أو اللفظ . 
وهو أهم وحدة صوتية صرفية فى البناء والنظم 
الكلامى لجميع OW‏ الكلام . وهو الوحدة النحوية 
التى تقوم عليها الدراسة المورفولوجية . وتعرف 
الكلمات الصوتية المنطوقة أو الألفاظ لأى لغة من 
اللغات باسم « المورفيمات » . 

يتكون «المورفيم » من الفونيمات اللغوية 
الختلفة » حيث ترتبط أصوات الفونيمات فى تنويعة 
لا نهانية لتشكل المورفيمات . كا يتكون 
« المورفيم » من مقطع أو مقطعين أو ثلائة مقاطع أو 
las АЯ‏ لاختلاف لغات الكلام . 

وفى اللغة العربية يتكون « امورفيم » ы‏ لعدة 
« قوانين » صوتية ولغوية من فونيمين على الأقل › 
« شريطة » أن يكون للمورفيم معنى أو دلالة لغوية . 
وتنكون « الجملة » من مورفيمين على الأقل . 

لكل مورفيم من المورفيمات فى أى لغة من اللغات 
خصائص ديناميكية . ورنين خاص به . وموسيقية 
( لحن (Elly‏ ونبر > ٠‏ وزمن элё‏ له .كا أن 
لكل مورفيم صفاته السمعية المتنوعة Le ys‏ كبيراً 
Las lz‏ لتعدد الأفكار . والمعانى » والأداء , 
Р‏ والأنغام . SEY,‏ والإنفعال . 

تصدر « المورفيمات » المختلفة deo‏ 
نتيجة لاشتراك مجموعة من أجهزة وأعضاء الجسم 
البشرى » عن طريق فسيسولوجى واحد» بالتسبة 
لجميع الأجسام البشرية . حيث « تتحول » اصوات 
الفون بواسطة عمل كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية إلى أصوات المورفيمات . 

يكتسب الإنسان « المورفيمات » المختلفة من 
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مواقف درامية أو فكاهية معينة i‏ أو عن « مظهر € 
من مظاهر الطبيعة , أو« للتعبير به » عن أماكن أو 
أشخاص محددة » الخ . ويستخدم المورفيم الموسيقى 
بوضوح ف الموسيقى العالمية . 


باسم 5 المورفيم الموسيقى 4 . ويتكون ) المورفيم 
الموسيقى » من النغمات و التونيمات الموسيقية 
البحته المختلفة . ويستخدمه مؤلفو الموسيقى فى 
مؤلفاتهم الموسيقية البحته ‹ وذلك « للتعبير به » عن 


۲ = نحن نفكر بلغتنا الأم 


« يتعثر ». وقد « يخطىء » خطأ us‏ عندسا يتكلم 
« لغة غير لفته » » وهو يبذل »= عقليا وعضويا 
إرادياً لتركيب الكلمات , وتأليف الجمل . والنطق 
الصحيح لأصوات هذه اللغة . ولا يستطيع « إجادة » 
هذه اللغة إلا إذا إستطاع أن بفكر تلقائيا بهذ اللغة . 

iue cili cd i a a‏ ليست Je‏ ترا 
واحد فى « تأليف » BWYI‏ أو « تركيبها » للتعبير 
عن « معنى أو دلالة » من Glall‏ أو الدلالات ‏ حيث 
إن لكل لغة طريقتها أو طرقها فى نظم الكلام . وهذا 
أمر يلاحظه بصورة كبيرة كل من يعمل فى She‏ الترجمة 
Ji‏ « من لغة إلى أخرى » Gal,‏ على ما بين 
اللغات من خلاف فى هذا الميدان . 

وعلى سبيل المثال ٠‏ فنحن فى BUI‏ العربية ЧЫ‏ 
« بالموصوف » أولاً ثم تتبعه « الصفة », فنحن نقول 
مشلاً « المطر „уй‏ ». ولكن « عقلية » الإنسان 
الغربى عندما تريد التعبير عن هذه « الفكرة » 
لا تتصور ЖЫЙ ЫИ‏ على « المطر » أولاً . إن Jal‏ 
ما تتصوره هو « الصفة »؛ أى الكلمة الدالة على 
« غزارة المطر « AS‏ 

ومعنى ذلك أن كل AX‏ تعرض » المعانى » بطرق 
خاصة ı‏ ونحن نتلقى هذه المعانى « مرتبة » بالترتيب 
الذى يقدمه USE» C]‏ €( أى فى الصور أو 
الاشكال اللفظية التى يظهر بها الكلام . 

إن المتكلم العربى عندما يريد أن يعبر عن « إزهار 
الشجرة » مثلا ‏ يقوم فى ذهنه بعمليات عقلية ترد إلى 
عمليتين أساسيتين , وهما عملية « تحليلية  »‏ ثم عملية 
« تركيبية » . 


من الحقائق العلمية المعروفة ШЇ‏ « لا نجيد » أى 
zal‏ من اللغات مثل إجادتنا للغتنا الأصلية أو 
الأساسية وهى ما تسمى « لغة الأم » . فنحن « نفكر 
шш‏ » بالكلمات والحمل والقواعد الدلالية والنظم 
الكلامية الخاصة بلغتنا الأم Ver‏ 
إجادة أى لغة أجنبية والتحكم والسيطرة عليها 
GU‏ . إلا إذا إستطاع أن « يفكر تلقائياً » بكلسات 
وجمل وقواعد ونظم هذه اللغة . 

yol‏ كل متكلم » بلغة من اللغات c‏ تتكون s‏ من 
نعلمه للغته الأم وممارسته ها , « عادات » و« نظم » 
عقلية خاصة فيا يتعلق بتركيب الكلمات وتأليف 
الجمل . وإنه « ليألف » هذه العادات والنظم Ss‏ 
« يألف » نطق أصوات لغته i‏ « وفاذج » مقاطعها ' 
АЫ,‏ حيث تصدر عنه « es‏ تأليف » الكلمات 
فى جمل بطريقة لا إرادية . 

إن المتكلم لا يتوقف أثناء كلامه « ليتساءل » 
كيف يرد بالنفى على هذا السؤال Чу.‏ كيف يجيب عنه 
OWL‏ ولا كيف يكون « أسلوب » التعجب sla‏ 
lal call‏ الغ | ن كل هذه pl‏ من تأليف 
الكلمات يصدر عنه « بدون إرادته Мэ, cu‏ يتم 
« التفاهم » الإنسانى , والاستعمال اللغوى ER‏ 
ody dale‏ السرعة التى نعهدها . 

إن « المتكلم العادى « عندما يتكلم لغته الأم » فهو 
لا يدرك « العمليات المعقدة » ЦА)‏ والعضوية الى 
يقوم بها لنطق صوت واحد» أو كلمة واحدة » وهو 
Wis Lal‏ فى Jie‏ تأليف الجمل؛ حيث لا يدرك 
العمليات البالغة التعقيد التى يقوم بها . ولكن المتكلم قد 
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أو صروى c‏ حيث إنه ينظر إلى « الصور اللفظيه » 
المختلفة التى تعرضها « لغة » من اللغات تم يصنفها 
على أسس а‏ ثم يصف العلاقات الناشئة بين 
oy «Д» § CLUS!‏ موضوعيا. وهو 
« وظيفى » لأنه يقوم Wis‏ على إدراك «الدور» 
الذى تقوم به الكلمة فى الجملة . وقد جرى لغويو 
الغرب على أن يدرسوا النحو لعظم اللغات تحت 
موضوعين أساسيين . هما «المورفولوجيا» و 
« النظم € . 

وقبل أن نتعرض « للتعريف » بالمورفولوجيا 
dil‏ سرف مهد dll.‏ بيان Goal‏ والضللات 
بين « التحليل الفونولوجى للغة» و« التحليل 
النحوى « ها . 


والعملية التحليلية هى تلك التى يميز بها العقل بين 
عدد معين من العناصر التى ШШ‏ بينها علاقة معينة ' 
وهى فى مثالنا هذا « الشجرة » و« الازهار» ui.‏ 
عل ا کت او AN lb gh IN‏ كن أن 
نلك :أو يتظم بها sda one all‏ العناضر БАИ‏ « 
لتكوين , ما يسمى فى الاصطلاح « الصورة الصوتية 
اللغوية أو الصورة اللفظية € + وهى « الشجرة 
مزهرة » . وهذا « التركيب أو التأليف » هو ما يهتم به 
علم اللغة عناية كبيرة . يقول Je‏ اللغة « فنك »: 
« إن الاختلافات فى البنية بين اللغات تنتج من 
الكيفيات المتنوعة التى تتوقف عليها عملية 
التأليف » . 

إن أهم « ما يوصف » به النحو الحديث أنه « شكلى 


ДЫ التحليل الفونولوجى والنحوى‎ - Y 


النحو . وإن المورفيم والكلمة . Lay‏ « نموذجان» 
يترددان فى «السلسلة الكلامية». من طبيعة 
« منفصلة » عن طبيعة « النماذج » المترددة فى 
الكلام ؛ التى تفسر على أساس فونولوجى » وذلك مثل 
غاذج « البنية المقطعية ess ll jl‏ المقطعى » . 

إن القصائل التعنوية والنصائل ЕЛУЙ‏ 
« تجريدات » من المادة الصوتية للنطوق « ولكن 
« علاقة » هذه بالمادة الصوتية « تختلف » عن علاقة 
تلك بها اختلافاً جوهرياً . فالتحليل النحوى للغات 
« الميتة » مثلا يكن القيام به « بصورة أكمل » من 
القيام بالتخليل йай‏ غا حيت an‏ التعليل 
الفوتولوجى Je‏ عرض صوق كامل:وداقيق. للقة . 
وهذا يصعب تحقيقه إلا فى حالات نادرة » مشل اللغة 
السنسكريتية التى وصفها « بانينى » ومن خلفه وصفا 
iss‏ كاملاً . 


وقد Y‏ تحتفظ « الكتابة Ц‏ ) عن أصحاب 
اللغة الميتة « بالسمات » النحوية المميزة للغة كما 
تتكلم ( مثل y‏ التنغيمات » وبعض الخصائص الصونية 


إن كل من التحليل الفونولوجى والتحليل النحوى 

للغة . هو تحليل شكلى . والتحليل الفونولوجى 
لدراسة أى لغة من اللغات يجب أن يتم قبل التحليل 
النحوى لا . کا يجب أن يتم دون أى إشارة أو أى 
إعتماد على « الوحدات النحوية » مثل المورفيمات 
والكلمات . أو « الفصائل النحوية » مثل الجنس . 
والعدد ‹ والزمن , الخ . وبذلك تعتبر الفونولوجيا 
الحلقة الرسطى بين مادة النطق ( وهى موضوع 
الدراسة الصوتية ) وبين التحليل النحوى . 


ولكن هناك خلافاً جوهرياً بين نوع التحليل 
الفونولوجى ونوع التحليل النحوى . كما أن هناك 
UE‏ بين الوحدات أو العناصر والفصائل الناتجة من 
هذا التحليل , وتلك الناتجة من ذاك . ومرجع هذا إلى 
الخلاف فى المقاييس المستعملة . وإلى استقلال هذه 
المقاييس عن المعنى الدلالى . 

إن « الفونيم » و « المقطع» هما العنصران 
الأساسيان فى التحليل الفونولوجى › و« المورفيم )و 
« الكلمة » هما العنصران الأساسيان اللذان يدرسها 
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فلا يسبق حرف من حروف هذه القائمة . قائمة 
حروف النداء » فرداً من أفراد قائمة pall‏ فلا يجوز 
فى العربيية : « اضرب ». Lind‏ اضرب» أو 
« يا يضرب ». الخ .) . 
ويجد النحوى فيا بعد أن مجموعات من 
« الكلمات » فى الجمل الطويلة يكن أن يحل حلها فى 
نفس « الجملة » كلمة من هذه القائمة أو تلك . وذلك 
لتكون « مقبولة » فى اللغة موضوع الدرس . 
ثم إن التتابعات التنغيمية المختلفة. وفاذج 

СА pt مع‎ Шш وفترات الوقف توجد‎ JS 
من هذا النوع . ولا توجد مع مجموعات من ذلك‎ 
. من تلك الأنواع‎ gh ٠ النوع‎ 

هذه «السمات» تكوّن أسس التركيب النحوى أو 
البنية التحوبة « للجمل ». ومن الصعب أن نتصور 
لغة قادرة على أن تقوم بوظيفتها دون أساس نحوى 
من هذا « الطراز». بالرغم من أن التفصيلات 
إن ما أشرنا اليه من « القوائم » النحوية , وترتيبات 
«الكلمات فى جمل ». يقدم الأساس الخاص بأقسام 
الكلمات gil‏ هى « العناصر » المباشرة لتركيب 
الجملة ‏ كما يقدم „UN‏ الخاص ب » الفصائل 
النحوية зук‏ المتعلق ب « بنية الجمل » . 

وفى أغلبية اللغات , توجد قيود أخرى agis Ja‏ 
القيود تتضمن أشكال الكلمات , وترتيبها فى «جمل» . 
والكلمات فى هذه اللغات تقع على هذه الاعتبارات , 
فى قسمين كبيرين ¿ يسميسان عادة المتفير أو 
اللتصرف » و«الشابت أو غير المتضير أو غير 
المتصرف ». 


وفى الكلمات « المتغيرة » توجد الأقسام المحدودة 
من العناصر« التغييرية أو التصريفية »التى قد تكون 
« سوابق » أو« حشوا» a‏ أو« لواحق ». أو تغييرات 
داخلية فى « شكل الكلمة » مع أقسام « الأصل » أو 
« الأرومة » التى قد تقوم وحدها » وقد لا تقوم » بدور 


الأخرى ) . وفى هذه ЖШ!‏ فإن نحو اللغة من حيث 
هى « نظام » من التوصيل ملفوظ ومكتوب يكون 
ناقصا. فإذا مثلت « السمات النحوية» الخاصة 
بطريقة ما فى الكتابة , إستطعنا من « النصوص 
الدقيقة » بوجه خاص أن نحلل النظام النحوى للغة , 
دون أن نعرف شيئاً عن كيفية نطقها ٠‏ أوعما تتضمنه 


الحروف الصوتية اللغوية من صفات وخصائص 
نطقية. « فالنحو» يمكن فصله عن «المادة 


الصوتية », أما الفونولوجيا فهو بالضرورة مرتبط 
بالمادة الصوتية ‹ عن طريق الأصوات الفونيمية 
اللغوية . 


إن السلسلة الكلامية تضمن ماذج مطردة  bi‏ 
محددة » لا alo‏ تفسيرها بالقواعد « الفونولوجية », 
وهذا ens‏ فى جزئين هما : 
— التأليف المورفيمى للكلمات . 
= تجميع الكلمات وتنظيمها فى أنسجة أطول من 
الكلمات . Je do‏ . 
وهذه التجميعات الأخيرة من Lib gll‏ 
ويلاحظ » الدارس « أن الكلمة تن تنتمى Jl‏ قائمة » 
من قوائم متعددة , وأنها gst il‏ إل أكثر من 
قائمة ( كلمة « كاتب a‏ مثلا تنتمى إلى قائمة الاسم فى 
مقابل الفعل والحرف , وهى من حيث الصيغة تنتمى إلى 
« قسم » من أقسام الاسم هو اسم الفاعل وهی تنتمى 
إلى قائمة الاسم المذكر فى مقابل «el‏ الخ ab.‏ 
أفراد هذه القائمة مقيدة فى ترتيب وقوعها ‏ على 
خلاف فى الدرجة ‏ بالنسبة إلى بعضها البعض فى 
Je‏ مكونة من أكثر من كلمة ( كل من «ما» و 
«هذا » اسم فى اللغة العر بية » فها « فردان » ينتميان 
إلى قائمة dale‏ واحدة هي قائمة الاسم i‏ ويجو ز تكو ين 
جملة من | هذين الاسمين , فنقول p‏ ما (cilia‏ 
أو توجد أساسا فى صحبة كلمة من МАЗ‏ أخرى 
(وذلك مثل أى حرف من حروف النداء فى اللغة 
العربية . فهى لا ینادی بها فعل إلا إن سمى به # 





атлана Ar. 
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والنماذج النحوية دون « إشارة « إلى du!‏ 
الدلالية ‏ فعلينا الا نفترض أن « الوحدات» gl‏ 
يكون لها معنى قاموسى تكون بالضرورة وحدات 
نحوية , أو أن « العناصر » التى يجردها النحو الشكلى 
تدل بالضرورة على معنى مستقل . ومن المعروف أن 
كثيرا من الوحدات النحوية لا تدل على معنى J:‏ 

ولا كانت اللغات تكشف à‏ الواقع عن درجة كبيرة 
من التطابق بين « الوحدات الدلالية والوحدات 
النحوية c‏ فقد قام عدد كبير من « اللغويين » بربط 
النحو بجانب اللغة ذى المعنى أو المضمون . 

إن « الكلمات » دالة من الناحية النحوية 
بإعتبارها « أفراداً » فى أقسام الكلمة المختلفة نتيجة 
« وظائفها النظمية  »‏ المختلفة بالنسبة « لأفراد » 
أقسام أخرى من الكلمة . 


« الكلمات التامة ».وهناك « كلمات أخرى لا توجد مع 
عناصر » تغييرية أو تصريفية هذه الصورة » وهى 
الكلمات الثابتة أو غير المتغيرة أو غير المتصرفة . 

إن هذا التلخيص « للحقائق الأساسية » التى تقوم 
عليها النظم النحوية » يوضح أن لا لجوء إلى « المعنى € 
فى تقدير الأسس النحوية . 


لقد وضحنا أن x‏ مهتم « بدراسة » العلاقات 
all‏ $3« والتی تتخذ شكل فاذج بين polit‏ فى 
الكلمة هى «المورفيمات ». وبين الكلمات فى 
« الجمل » . ولكن « الكلمات » يكن y‏ ادراجها » فى 
قاموس وإسناد معان لما. كا أنه يمكن أن элё‏ 
للمورفيمات فى حالات كثيرة معان , على الرغم من 
أن هذه ll»‏ المقررة للكلمات وللمورفيمات 
بحسن اعتبارها تجريدات تحليلية من المعنى الكامل 
للجملة . وحيث АЛ‏ من الممكن إقامة العناصر 


£ - المورفيم والنحو الصرق 


أساسيين » فالعنصر « الأول » هو « المعنى أو المعانى » , 
أى الحقيقة المدركة أو المتصورة » وهذا العنصر يسمى 
فى الاصطلاح « اللغوى » عنصر «المعنى أو الحقيقة أو 
الماهية أو التصور» . ويدرس هذا العنصر تحت اسم 
المفردات أو الدلالة des.‏ سبيل المثال » عندما نقول 
ان « الشجرة مزهرة oli ca‏ عنصر gall‏ يتمثل فى 
حقيقة « الشجرة » j,‏ حقيقة « الإزهار » . 

ES‏ العنصر GUI»‏ » فهو «العلاقة أو 
العلاقات » التى تنشأ بين « المعانى أو المدركات أو 
التصورات »؛ وهذا العنصر يسمى فى الاصطلاح 
اللغوى « المورفيم أو المورفيمات »؛ حيث تتخذ 
« المورفيمات » МАШ)‏ عن « المعانى » . وهذا العنصر 
هو جزء من النظر فى النحو؛ وهو يدرس باسم 


إن المورفيم هو الوحدة النحوية التى تقوم عليها 
الدراسة المورفولوجية. sb >l).‏ عند المدرسة 
الأميريكية بوجه خاص « أوسع مجالا » من المورفيم 
فى نظر أكثر لغوى أوروبا . وهو بهذا . ولغير هذا 
lle «‏ له». А,‏ المحدثين من العلاء اللغويين 
الأميريكيين يتبعون « تعريف » العام الأميريكى 
« بلومفيلد » الوارد له فى كتابه « اللغة ».أما نحن 
فسنعرف المورفيم تعريف العام الفرنسى « فندريس € 
الوارد له فى كتابه «Шо‏ وسنشير إلى « التعريف 
الشائع له» عند المدرسة الأميريكية فى الموضع 
¿Gu kall‏ 

إن « الصورة الصوتية اللغوية أو الصورة 
اللفظية » تتضمن أو تتكون من « عنصصرين » 


ананан 
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الإفراد ‹ ويقابل هذا فى اللغة العربية « الاسناد » على 
سبيل التثنيية dl‏ فنقول « الشجرتان 
مزهرتان » . « والشجرات (Ol ay‏ وهو فى الوقت 
نفسه على سبيل التأنيث o‏ ويقابل هذا « الإسناد » على 
سبيل التذكير » فى قولنا « الشجر مزهر » ٠‏ وهذا 
الإسناد كذلك خبرى تقريرى . ويقابل هذا 
الاستفهام . فنقول « هل الشجرة مزهرة ؟» . ويقابل 
هذا التمنى > فنقول « ليت الشجرة giis‏ 
وهكذا نتحدث عن فصائل أو تقسيمات نحوية خاصة 
ب « العدد » ., و «البناء للمعلوم c‏ و« البناء 
للمجهول » . و « الزمن » . كا أن المورفيمات تتخذ 
كذلك « للتعبير » عن طراز آخر من BLM‏ حيث إنها 
تتخذ للتعبير عن العلاقات القائمة « بين — 
العبارة » . 


« المورفولوجى ». 

فعندما نقول « الشجرة مزهرة » ؛ فإن « العنصر € 
المورفيمى يتمثل فى « العلاقات » المختلفة القائمة 
«الشجرة» و «الإزهار», فالإزهار مسند إلى 
« الشجرة »؛ وهو « مسند » إليها بطريق الاثبات . 
ويقابل هذا « الإسناد » بطريق النفى الذى يتحقق فى 
ai‏ العزبية go N‏ صيغة , fie‏ ف السهرة غير 
TI^‏ أو « الشجرة ليست مزهرة » , cJ » jl‏ 
الشجرة بمزهرة » الخ » وهو بالإضافة إلى هذا 
Аа y‏ « إليها فى زمن التكلم ain‏ هذا 
« الإسناد » فى أزمنة « غير زمن التكلم » . كا ماضى فى 
قولنا » كانت الشجرة مزهرة оа jl‏ الشجرة » › 
وكالمستقبل فى قولنا « ستزهر الشجرة أو سوف PF‏ 
الشجرة » . ثم إن « الازهار» مسند على سبيل 


Ó‏ = أقسام المورفيم 


« العناصر الصوتية » المحددة لكون « الكلمة » فعلاً 


ТИНЕ‏ كذلك « لفصيلتها النحوية » من 


حيث الشوع ( مذكر أو مث C‏ ومن حيث العدد 


( مفرد أو مثنى أو جمع ) . ومن حيث الشخص ) متكلم 
أو مخاطب أو غائب ) . 


هذه « العناصر الصوتية » هى مورفيمات › 
« فا مورفيم » الذى эле‏ أن « ضر بت » فعل « مسند » 
إلى المفردة الغائبة هو الفونيم أو العنصر Gall‏ 
« ت ».وف « يضرب » مورفيم , هو الفونيم أو العنصر 
الصوق «ي» ( وهو سابقة ) يحدد أن Seal‏ 
« مسند» إلى المفرد الغائب . وفى كلمة « يضربون » 
فإن المقطع الأخير « ون » ( وهو لاحقة ) يحدد أن 
« الضرب » واقع من جماعة المذكرين , وقد اشترك فى 
هذه « الدلالة » مع هذا « المقطع » السابقة « ی » . كا 
أن ثبوت oll‏ « مورفيم a‏ دال على « علاقة »هذا 
الفعل بسائر الكلمات فى الجملة التى يقع فيها . 


لقد قسم « فلدريس » المورفيمات J|‏ ثلاثة 
أقسام » رئيسية » « الأول » وهو الأغلب AR‏ يكون 
المورفيم عنصراً Vos Lope‏ العنصر الصوق قد 
يكون ٠ (ais jl . ol, Gro‏ أو عدة مقاطع,أو 
كلمة مستقلة . « والثانى » أن « يتكون » المورفيم من 
طبيعة العناصر الصوتية المعبرة عن « المعى أو 
التصور »,أو من ترتيبها . والقسم « الثالث » من 
الورفيم هو الموضع الذى يحتله فى ШАН‏ كل عنصر 
من العناصر الدالة على gall‏ . وسوف نتعصرض 
نفصيليا لكل « قسم » من هذه الأقسام . 


أ المورفيم عنصر صوق : 

ندرك من قولنا« ضرب» و«ضربت»و 
« يضرب » و« أضرب » و« ضارب » و« اضرب » و 
gio?‏ ندرك من هذه الكلمات ше‏ أنها 
متصلة « gat‏ » الضرب ؛ فهناك „аш‏ مشترك بينها 
هو « ض رب » . ولکننا نجد فضلا عن هذا عددا من 
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« متصرفة »وما يسمي فى العربية « أفعال الشروع » , 
مثل « شرع » و «أخذ» كل منها مورفيم . وقد 
يتكون « المورفيم الواحد » من عنصرين صوتيين 
منفصلين « وأشهر مثال على ذلك هو الدلالة على النفى 
فى اللغة الفرنسية . 
ب — المورفيم من العناصر الصوتية المعبرة 
عن gall‏ : 

تتكون المورفيمات من « طبيعة » العناصر 
الصوتية الدالة على « المعنى أو التصور», أو من 
ترتيب هذه العناصر الصوتية . والأمثلة على هذا كثيرة 
فیا ues‏ « تبادل الأصوات الفونيمية المتحركة» . 
ومن ذلك فى اللغة العربية « المقابلة » بين المفرد وبين 
جمع التكسير فى حالات معينة . 

فنحن فى « جمع » كلمة « رجل € نقول « رجال », 
ونحن بهذا لا نضيف عنصرا صوتيا فونيميا جديدا إلى 
المفرد. كم رأينا فى أمثلة القسم الأول من 
المورفيمات . فالقيمة المورفولوجية لكلمة » رجال a‏ 
يدل عليها بطبيعة أصواتها الفونيمية المتحركة 
وترتيبها « مقابل » طبيعة الأصوات الفونيمية 
المتحركة وترتيبها فى مفردها « رجل » . 


وهذه مجموعة من « المقابلات » بين المفرد وجمع 
التكسير « تتحقق فيها القيمة المورفولوجية عن طريق 
« طبيعة أصوات الفونيمات المتحركة وترتيبها ». 
ولذلك فهذه الأصوات الفونيمية المتحركة وترتيبها 
هى المورفيمات فى هذه الأحوال . وهى على التوالى : 
је‏ وجمال Gods‏ وخراف , AS‏ وکبار» کریم 
وكرام . شمس وشموس ., بيت وبيوت الخ . 

والمقابلة بين المبنى للمعلوم والمبنى للمجهول تتم فى 
اللغة العربية فى حالات كثيرة , عن « طريق » 
التغيير فى أصوات الفونيمات المتحركة فقط » وهى 
على ops: dial‏ وضرب ؛ — I‏ 
قال dés‏ , باع وبيع» دعا ed‏ » استخرج 
واستخرج ‘ الخ . Wis,‏ المقابلة بين أسم الفاعل 


и 
أفعال ». كما‎ « Lae تحدد فيها المورفيمات أا‎ 
САМА Vj كامات‎ ЫН بن نفس‎ aus 
» أسميتها‎ « ме » ضارب‎ « WS olea « Vl 
ألف المد وكسرة الراء والتنوين , فألف المد فونيم أو‎ 
مقابل‎ d ) عنصر صوق زيد فى حشو الكلمة‎ 
الإضافات التى تلحق أول الكلمة فتسبقها ونسميها‎ 
وتسميها‎ adsl i ولك الى تلع‎ c ple 
لواحق » ) » ثم إن « التنوين » ( وهو عنصر صوق‎ « 
ا‎ es 
على أن الكلمة « نكرة » ؛ فى مقابل « الضارب € الذى‎ 
الذى‎ Cf) يدل على كونها « معرفة » المقطع الأول‎ 
ee أدغم» هنا فى الضاد‎ « 
. » الاسم » من « التنوين‎ « 

وتتميز « ضاربة» من « ضارب » بأن فى 
« الأولى » علامتين ( مورفيمين ) تحددان « نوعها » 
وهو أنها اسم مؤنث ‏ وهانان إلعلامتان هما فتحة 
« الباء » والمقطع « تن » أى «ة» وهو« لاحقة » .م 
إن « ضارب وضاربة € من حيث العدد « مفرد », 
ويقابل هذا « ضاربان وضاربتان » بزيادة المقطعين 
الأخيرين « أن » و « تان » ( مع فتح الباء ) للدلالة 
على « التثنية » مذكرة فمؤنثة . كا يقابل هذا كذلك 
« ضاربون وضاربات » ؛ بزيادة « ون » وضم الباء فى 
« الأول c‏ وبزيادة « أت » وفتح الباء فى « الثانية » , 
الخ . 

رأينا فى هذه الأمثلة السابقة » أن من المورفيمات 
عندما يكون y‏ إضافة ». تلحق الكلمة ما يسمى 
« سايقة cc‏ ومنها ما يكون « لاحقة ». ومنها ما يكون 
ерси оез‏ انين الكلمة ف ويا 
أيضا ما يكون LIS р‏ مستقلة a‏ كالضمير salap‏ 
مثل قولنا « هما قالتا » . وقد « يتصرف المورفيم » وهو 
عنصر صوق فى كلمة « ليس »؛ مثل « ليست » و 
« لست » و« لست » و« ليسا» a a hiad p y‏ 
« لستم », الخ . وهذا هو الشأن فى « كان » وأخواتها . 
Vel‏ « مورفيمات » كل منها كلمنة مستقلة وهى 
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والوقف يعد عنصراً مورفولوجياً ER‏ 
» الصمت » كالوقف يؤدى ماتؤديه النغمة JI Ul‏ 
وسوى ذلك من المورفيمات . ونستسطيع al‏ ندرك 
« دلالة a‏ الوقف والصمت من ملاحظة التلاوة 
القرآنية . 
ج — موضع الكلمة فى الجملة : 

إن القسم الثالث من المورفيمات هو الموضع الذى 
تحتله الكلمة ( الدالة على gall‏ أو التصور) فى 
الجملة . ففى بعض اللغات fro‏ الفرنسية واللاتينية 
يحدد « موضع الكلمة » من « الجملة » علاقتها يسائر . 
الكلمات , ولو تغير موضعها لتغير معنى AH‏ 
« فالموضع » فى هذه « اللغة a‏ له قيمة مورفولوجية . 


واسم المفعول لاتم فى حالات إلا بهذه الكيفية, مثل 
pe‏ ومذاع, ulace,‏ ومُغطى ge i‏ 
ومستخرج t‏ الخ . 

يقوم التنغيم فى لغات كثيرة « بدور » مورفولوجى 
هام » حيث إنه يقوم بنفس الدور الذى يقوم به 
القسمان السابقان من المورفيمات , فنجد فى بعض 
y coll‏ صيغتين متمائلتين » من الناحية الصوتية ‏ 
ولكن كلا Ve‏ تنطق بنغمة مخالفة » فيكون « لكل 
«ш,‏ معناها . liny‏ واضح وكثير فى لغات الشرق 
الأقصى + وفى بعض اللغات الأفريقية . 

والإرتكاز كذلك قد يكون مورفيما عندما يستعمل 
استعمالا وظيفيا للتفريق بين « المعانى » . 


 ”‏ المورفيم والنظم 


« ما تحكمها » إلى درجة كبرى الترتيبات النظمية . أى 
الترتيبات التى يتبعها نظم الكلام . وفى الأغلب أن 
« يدرس » المورفولوجيا والنظم الخاصان بلقة من 
اللغات معا » dy‏ بعض لالات « يُدرس « الإثنان 
على bel‏ « « طيقة أو قسم واحد » من طبقات أو أقسام 
الظواهر اللغوية . 

والنظم « يدرس » فى نفس الوقت تنظيم العبارة 
البسيطة التى « ترد » إلى قضية واحد ؛ وتنظيم العبارة 
المركبة الى « تضم » قضايا متعددة . 


بعد أن يصل اللغوى إلى » تحديد الأقسام 
الشكلية » الخاصة بالمورفيمات وبالكلمات ı‏ ينتقل 
إلى النظر فى « نظم » الكلام . 

والنظم ar‏ أول كل شىء , بترتيب الكلمات فى 
جمل أى أنه يدرس الطرق التى تتألف بها« الجمل € 
من الكلمات . فدراسة النظم فى جوهرها « هدفها » 
تحديد القواعد المألوفة فى ترتيب الأقسام الشكلية . 

وللنظم علاقة وثيقة با مورفولوجيا , وذلك OY‏ 
التركيبات المورفولوجية فى لغة من اللغات عادة 


m V‏ منهج المورفولوجيا ومنهج النظم 


« جون ب . كارول c‏ فإن عرضه هذا الموضوع من 
أوضح وأبسط ما صادفناه فى هذا الشأن . 


يقرل جون ب . كارول : 
.إن et‏ التقليدى المتبع فى دراسة المورفولوجيا 


قد يمين على إدراك منهجيّ المورفولوجيا والنظم 
اللذين a‏ اللفوية الحديشة » أن نيد 
« بقارنتها a‏ بالطرق التقليدية الى كانت متبعة فى 
علاج هذين « الموضوعين», ثم نأخذ فى بيان 
خصائص المنهجين الحديثين وأوجه الدقة فيه . 


وسوف نلخص هذا الكلام عن العالم الأمير يكى 
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« شكلية ». وإن « كل وحدة شكلية » تتكون من 
«лс gat «‏ من الفونيمات e‏ وسيجد p‏ حموعات q‏ 
كبيرة من « الفونيمات » كثيرة الورود فى المادة Jl‏ 
يحللها . ولكنه لا يستطيع «pell»‏ بأن كل هذه 
المجموعات 555 وحدات حقيقية فى اللغة. فربا 
كان بعض هذه المجموعات يتألف من « نهاية وحدة 
وبده الوحدة ЫШ‏ » . ولكن من حسن الحظ أن فى 
كل لغة بعض « الخصائص أو السمات التكوينية » 
من شأنها أن تهدى للوصول إلى الحدود بين الوحدات . 
فالوحدات فى الإنجليزية مثلاً تحدها n‏ خصائص » من 
«الإرتكاز». و«درجة» جهر الصوت. 
cs pl NC Eco‏ متعلقة بالسياقات الصوتية . 
pu‏ اللغوى بالاهتداء „дү‏ الخصائص التكوينية 
وبغيرهامن 2А ol MW)‏ مايسمى 
« المورفيمات » . الخاصة باللغة . 


وهذا « تعريف » « بلوخ وتسرأجر» للمورفيم 
( وهما من كبار لغويى المدرسة الأميريكية) FIT‏ 
شكل سواء كان حرأ أو مقيداً ٠‏ لا يمكن تقسيمه إلى 
أجزاء أصغر ( أى إلى أشكال أصغر)هو مورفيم ». 

وبعد تحديد مورفيمات اللغة يأخذ « اللغوى » فى 
دراسة الطرق gl‏ تأتلف با المورفيمات فى كلمات , 
والطرق التى تتغير بها المورفيمات فى التركيبات 
النحوية المختلفة . وهذه الدراسة تعرف باسم 
المورفولوجيا . ثم يأخذ فى دراسة النظم . 


يقول » كارلس س . فرايز » : «إن نحو لغة من 
اللغات يتكون من الوسائل أو الصور التى تحدد 
ull‏ الخاصة «AU‏ 
تحملها « نغاذج » من الترتيب واختيار الأقسام الشكلية 
فى مقابل «المعانى القاموسية ». Glas‏ الأشكال 
ذاتها ه ومن أمثلة « معانى البئية » الى بحددها « تر كيب 
الجملة » تلك T UA‏ تدل على ماإذا كانت 
« الجملة » تقريراً » أو استفهاماً أو e‏ الخ Qa.‏ 
« معالى البئية» مايتعلق بالأدوار الى Ley‏ 





( الاسم , الفعل » الخ ) . وملاحظة التغيرات الى 
تطرأً عليها من الناحية الشكلية فى الظروف النحوية 
المختلفة . ووصف ترتيب هذه الأشكال فى جمل 
كاملة lab‏ « لمعانى » هذه الجمل . 

وكان الاعتقاد أن لكل قسم من أقسام « الكلام » 
وظيفة محددة . فالأسهاء مثلاً Jas‏ على « الأشياء » 
وأحياناً على « الأشخاص ca‏ والأفعال Ju‏ على 
« الأحداث ». والصفات تدل على « الكيفيات » . 


هذه الطريقة ثبتت صلاحيتها عملياً عندما طبقت 
على لغات من العائلة « المندوأوروبية ce‏ ولكتها 
تحتاج إلى « تعديلات جوهرية » عندما تطبق على لغات 
معينة ci‏ « بنيتها » اختلافاً ظاهراً عن النموذج 
العام لبنية اللغات « الندوأوروبية ». بل إن هذه 
الطريقة تؤدى إلى خلط كثير Sy.‏ نتائج غير متناسقة 
عندما تطبق على « لغات مألوفة » مثل الإنجليزية , 
« فالتصور » الخاص بالفعل مثلا ينبغى » تعديله ۾ عند 
دراسة الإنجليزية Ways‏ باعتبار ما إذا كان الدارس 
ينظر فيا يسمى « الأفعال الروابط » . أو ينظر فى 
« أنواع أخرى » من الأفعال , إذ لا نستطيع اعتبار 
كل هذه « الأفعال«دالة Je‏ أحداث » . كا أن هذه 
الأفعال لا تقع Ulo‏ فى نفس « المواضع » فى تركيبات 
الجمل . إن « الخطأ الأساسى » فى الطرق التقليدية فى 
المورفولوجيا والنظم . أن « المبادىء » التى قامت 
عليها , بالإضافة إلى عنايتها البالغة بالتحليل المنطقى 
إلى « فصائل» أو « أقسام » على أساس ا معنى , قد 
« أديا » إلى معرفة نتائج التحليل مقدما . 

ولقد نجح علم АШ)‏ الحديث فى التغلب على هذا 
الاتجاه العقلى Gy.‏ خلق تحليلات موضوعية للغة . 
o pend os AUI ol»‏ صعوبات بالغة » فى القيام 
هذه التحليلات . ولكن أصول negli‏ الحديث 


أصبحت راسخة . 

إن اللغفرى Tics‏ « تحليله » بالوصول إلى 
« فونيمات » اللغة التى يدرسها , ثم يبحث بعد ذلك 
عن « طرق » ليقسم بها الكلا المنطوق إلى وحدات 
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الفعل » al:‏ , جزء من وصف نظام أى لغة من 
اللفات . ومع ذلك ينبغى أن نتحقق من أن هذه 
« المعانى » ليست الا معانى « شكلية » وخاصة 
« بالبنية » . 


« العناصر » المختلفة المشار إليها ( « من » أو« ماذا » 
الذى أحدث الحدث , الخ ) . والزمن النسبى الذى 
يصدق عنه « القول » . oly‏ تقرير jun‏ !222« 
الخاصة » بالجنس q‏ و« زمن الفعل »» و«هيئة 


a A‏ الفصائل النحوية 


ولكن مع أن » الفصائل Lag xu €x i‏ 
للغات , فإن المورفولوجيا العامة ترى من واجبها 
أن تصنف هذه الفصائل . وأن تصل إلى « ماهيتها » . 
فذلك « أساس معين » فى تكوين النظرية العامة فى 
اللغة وفى تطورها. 


قال « بلومفيلد « :«إن على لغويى المستقبل 
واجباً » هو أن يقارنوا بين الفصائل النحوية الخاصة 
بلغات مختلفة . gly‏ يحددوا الخصائص أو السمات 
العا مية أو على الأقل تلك المنتشرة انتشاراً واسعاً ». 


ويقول « جون ب . كارول » : إن تحديد الفصائل 
النحوية il‏ تستعملها لغة ماء خطوة هامة فى 
الدراسة اللغوية الوصفية » . 

ومنذ أخذ لغويو الغرب OW 5 е‏ « تختلف € 
عن النموذج لمندو أوروبى » وهم يدركون « أهمية » 
الفصائل النحوية وصلتها بالتفسير النفسى 
للأحداث اللغوية . ولكن حتى ОУ‏ لم تسنح الفرصة 
أمام « اللغويين » ليعدوا Шур‏ منبجيا منظما لذئك 
d p‏ الفصائل اللغوية » فى لغات العام . 


رأينا أن « المورفيمات » تعبر عن « معان » نحوية 
كالجنس Se)‏ مؤنث - Si‏ مؤنث , محايد ) » 
والعدد ( مفرد. مثى . جمع - مفردء جمع )؛ 
والشخص Ре, Ku)‏ غائب . الخ ons C‏ 
الفعل ( ماضى » pole‏ مستقبل . الخ ) والملكية 
( الإضافة أو التبعية ), الخ . 

هذه المعانى وأمثاها تسمى « الفصائل النحوية ». 
وهى متعددة ومتنوعة Sal (е у, jas AME,‏ 
اللغات . ولذلك فعلى الباحث ألا يتوقع أن де‏ فى اللغة 
الأجنبية التى يدرسها ٠‏ إن كان يدرس لغة غير لغته , 
نفس الفصائل النحوية عدداً ونوعاً s‏ فقد يجد فى اللغة 
« موضع » الدرس فصائل نحوية جديدة . والأساس 
فى تحديد الفصائل >Ш.‏ على « ما يؤديه » DI‏ من 
وظيفة . وعلى الشكل الذى تتخذه الكلمات فيما 

کا أن تاريخ اللغات يظهر aie al‏ | من عناصر 
فصيلة من الفصائل s‏ « كزمن » من أزمان الفعل 
Kr‏ قد « ينتهى استعماله » فى عصر من العصور б‏ 
وقد « يظهر » زمن فعلى جديد . 
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DIESPRACHE © LANGUAGE 
فى كتابه العزيز:‎ Jus قال الله‎ 
op ail 22594 js ET. هن سول ال‎ @ 1б» . 
АУА من‎ оды 


صدق الله | 
سورة إبراهيم آية £ 


АЙ!‏ الألمانية عن И‏ الإنجليزية . إلا أن هناك 
КРЕС И‏ جوهرية تجمع مابين هذه 
« اللغات €« وتجمع ما بينها وما بين « سائر » oll‏ 
« وصور الكلام » дЫ!‏ , وهو أن IS‏ متها« لغة » . 
أى أن كلا منها نظام اجتماعى معين تتكلمة جماعة 
معينة بعد أن « تتلقاه » عن المجتمع ‏ « وتحقق به » 
وظائف خاصة . ويتلقاه الجيل الحاضر عن الجيل 
السابق у,‏ هذا n‏ النظام » بأطوار معيئة Í Ди»‏ 
بسائر»النظم الاجتماعية. والسياسية, 
والاقتصادية , والدينية , الخ . وهكذا « فعلم اللغة « 
يستقى « مادته » من النظر فى «اللفات « على 
WI‏ وهو يحاول أن يصل إلى فهم JUH‏ 
والخصائص الخاصة باللغات جميعاً . 

إن اللغات هى « الأشكال المختلفة » التى تتحقق 
فا و Robe cal‏ كل Lo‏ وضفا Eat Us‏ 
ودراسة العلاقات المختلفة all‏ تقوم « بينها » أو ow‏ 
« طائفة منها » ؛ ودراسة الوظائف الى « تؤديها». 
وإيضاح Б‏ وف « استعماها » . كل ذلك يهد للوصول 


اللغة هى إحدى وسائل التعبير عن مكنونات 
العقل البشرى . فالتفكير يتطلب رموزاً تحمل المعنى 
. الذى نريده . والكلمات هى خير يرمز به إلى 
المعانى . وخير وسيلة لتوصيل المعانى إلى الغير . 
واللغة هى ЫШ!‏ الذى يصب فيه التفكير » وكلا 
ضاق هذا القالب су‏ أوضاعه , ضاق الفكر 
واختل إنتاجه . وتعتبر « اللغة » من أهم مقومات 
рр‏ وحدته » ووه الحضارى . 

وعلم اللغة هو العلم الذى يتخذ « اللفة» 
موضوعا له . قال « فرد يناند دی سوسير » М!)‏ 
الفرنسى ( : «إن موضوع علم اللغة الوحيد 
والصحيح هو ДАШ‏ معتبرة فى ذاتها ومن أجل 
ذاتها ». 

و« اللغة » التى يدرسها علم اللغة « ليست لغة 
معينة » من اللغات . إنغا هى « اللغة » التى « تظهر 
وتتحقق » فى أشكال Ola‏ كثيرة ‏ وجات متعددة , 
وصور ختلفة من صور الكلام الإنسانى . فالبرغم 
من أن اللغة العربية تختلف عن اللغة الألمانية , وتختلف 


— لب >[ آذ أ لس 
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للفكر ال منعكس . أو « وسيلة » لتجسيم الفكر أو 
лад‏ عنه . إلى أشياه هذا . أى أن وظيفة ЭШ‏ 
عند أصحاب هذه « النظرية » . هى التفاهم أو توصيل 
القكر أو التعبير عن الفكر . ولكن هذه « النظرية » 
SEY‏ من تحليل جميع أشكال « السلوك 
الكلامى » . فليس هناك « توصيل» ЖШ‏ فى أنواع 
كثيرة من «الوظائف الكلامية» مئل « المونولوج ». 
ولا توصيل للفكر فى استعمال اللغة فى السلوك 
الجماعى » مثل « الصلاة والدعاء » . do‏ استعمال 
اللغة فى « المخاطبات الاجتماعية » التى لا تستهدف 
غاية مثل « لغة التحية » . وفى « التلذذ » بالأصوات 
« واللعب ہا » . 

إن اللغة وظيفة اجتماعية . ووظيفة إنسانية . 
فهى « وسيلة » من أهم وسائل الفهم , والتفاهم , 
والإتصال . والتأثير . ليس فقط بين الأفراد فى 
« المجتمع الواحد », بل بين المجتمعات فى « الأمم 
المختلفة » . كا أنهاوسيلة من « أهم وسائل » المعرفة , 
والعلم , والثقافة , والنمو الحضارى » الخ وليست 
LE »‏ » مقصودة « لذاتها». حيث إنها وظيفة 
« اجتماعية » » ووظيفة n‏ إنسانية عامة » . 

Lal,‏ . يقول المفكر والأديب Де,‏ الفلسفة 
المصرى الدكتور « زكى نجيب محمود » فى مقالاته 
بجريدة « الأهرام » تحت عنوان « اللغة .. هذا 
المخلوق العجيب !» : 


« إن أمر اللغة لمن يتدبرها , لعجب من عجب ‏ إنها 
ليست « وسيلة » تنقل « الفكر « من إنسان إلى 
إنسان فى عصره ؛ أو يجىء عبر Jer‏ بل ھی ھی 
Sall‏ ذاته ‏ وليست هى عند الشاعر أو الكاتب 
الأديب La‏ « الأدوات » ¿ll‏ تتم مها عملية 
ДАЛ‏ , بل هى هى الشعر وهى هى الأدب , GA‏ 
هی مضمونها . صنع الإنسان كلماته ليكون سيدها , 
فلم تلبث أن أمسكت هى بزمامه . حتى صار لها 


إلى » التعريف بحقيقة » تلك الظاهرة الإنسانية 
العامه التى هى « اللغة ». | 

قموضوع « علم اللغة col а‏ ليس « А8)‏ » معيئة 
من اللغات . بل Mall‏ من حيث هى وظيفة إنسانية 
А.‏ والتى « تبدو» فى « أشكال نظم إنسانية 
اجتماعية » تسمى cola‏ , أو اللهجات . أو أى اسم 
آخر من الأسياء . هده « الصور» المتنوعة المتعددة 
واحدة فى جوهرها ,+ وظيفة إنسانية . 

أما معتى قول « دى سوسير » إن علم اللغة يدرس 
اللغة « فى ذاتها » . فهو أنه يدرسها من حيث هى 
ad‏ . ينرسها IS‏ هی . يدرسها كما تظهر . فليس 
« للباحث » فيها أن يغير من طبيعتها . فليس له أن 
« يقتصر فى بحثه » على « جوائب » من اللفة 
مهنا Жы ые eese эш‏ 
йге!)‏ نيا اولاق عرب اخ 

أما فول « دى سوسير » إن علم اللغة بدرس اللغة 
«من أجل ذاتها » فمعناه أنه و يدرسها» لغرض 
الدراسة نفسها. يدرسها دراسة موضوعية 
تستهدف الكشف عن حقيقتها . إنه لا يدرسها ola‏ 
إلى « ترقيتها ». أو إلى « تصحيح » جوانب منها . أو 
« تعديل » اخر . إن علمه poli‏ على ان يصفها ويحللها 
بطريقة موضوعية . 

: ومن أهم ما تعنى به الدراسة اللغوية الحديثة 
ell»‏ بين دراسة « لغة » فى مرحلة معينة من 
« مراحل تطورها » , أى دراستها دراسة « وصفية » 
أو « حال استقرارها » أو « ثباتها » وبين دراستها من 
الناحية «التاريخية»., أو« التطورية», 
أو« الحركية » . 

إن النظرية « الكلاسيكية » فى اللغة تقوم على 
КӨР‏ » منطقى , أو رياضى ؛ أو نفسى ‏ أو آلى 
« تؤدى » إلى اعتبار اللغة « مراة» ينعكس عليها 





| أو « أداة u‏ عاكسة Sal‏ أو « مستودعا» 
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فهى صورة نفسك بكل أبعادها. وأرجو من 
القارىء أن يلتفت إلى معنى « العبور » المضمر فى 
كلمة « تعبير oa‏ فلقد أصبع الإنسان إنسانا بلغته 
التى اصطنعها ليجعل منها وسيلة « عبور » ينتقل بها 
مكنون نفسه إلى الآخرين ‏ إن صميم التعبير هو 
« العبور» بالسر الانسانى من الخفاء إلى العلن . 
وموضع العجب الذى لا ينقضى , هو أن كلمات 
اللغة ؛ وطرائق تركيب تلك الكلمات فى جمل , بعد 
أن صاغتها جماعات الناس ‏ ليستعان بها فى الإشارة 
إلى الأشياء all‏ قد يدور е‏ حديث بين متكلم 
ble,‏ أخذت تلك الكلمات نفسها - على إمتداد 
تاريخها - تعبا مضمونات تمس مشاعر الإنسان Р i‏ 
لقد تضاءلت قيمة الوظيفة الإشارية منها ‏ وارتفعت 
La‏ ما قد أضيف إليها من مشاعر الإنسان ا كابد 
وما GE‏ » وعندئذ أصبحت أداة صالحة « AM‏ €( 
كما أصبحت قادرة ‏ بأجنحتها المكتسبة. على 
الطيران عبر ДЖИ‏ وعبر الزمان e‏ وإذا كنت قد 
استخدمت كلمة « الشعر » هنا . مشيراً مها إلى اللغة 
التى أكسبتها خيرات الحياة أجنحة GSE‏ من العبور 
والطيران , UU‏ قصدت بكلمة « الشعر » كل عبارة 
تجاوزت وظيفة Lal‏ الأولى والأساسية. وهى 
« الإشارة » إلى مسميات فى دنيا الأشياء وهى نفسها 
الوظيفة التى يقف عندها. ويكتفى بها « العلم » . 
فالعلم يقول الكلمة المعينة ليشير بها إلى شىء 
معين » ويرفض أن يزاد عليها معنى أو ينقص منها 
معنى , حتى يضمن Ú‏ دقة الأداء ‏ وأما « الشعر» 
gall)‏ الواسع هذه الكلمة ) فيكاد يسقط من 
حسابه الجانب الإشارى من الكلمات АБ),‏ 
بمضسونها الشعورى المضاف إلى حيث تستطييع 
موهبته أن تطير . ومن هنا كان الشعر فى لغة ما . هو 
زهرتها , > أو قل هو موضوع العبقرية فيها » . 


تابعاً ؟ فلقد أنشأت كل جماعة من الئاس لغتها 
لتكون وسيلة وصل بين أفرادها ا 
التى هى صنيعة الناس + سرعان ما جعلت لهم من 
نفسها سجناً هيهات أن یفلت من جدرانه وقضبانه إلا 
قلة شاء هم رمهم أن يكون هم هم السلطان على اللغة 
التى أبدعوها ؟ فإذا سألت عن أحد من عامة الئاس : 
ما حدود علمه ؟ وجب أن يكون الجواب : أن حدود 
علمه هى نفسها حدود كلماته ؟ وأما إذا سألت عن 
أحد من تلك القلة القليلة التى أنعم الله عليها alas‏ 
الإبداع فى العلم أو فى الأدب Las‏ ونثراً : ما حدود 
علمه ؟ كان الجواب هو : إنه هو الذى يضع لنفسه 
الحدود , لأنه . إذا لم تسعفه اللغة القائمة بأدوات 
التعبير عم يريده , أضاف إليها من عنده جديداً يخدم 
به أغراض نفسه , فتسير بقية الناس بعد ذلك على 
ضربه . هذه اللغة العجيبة تحمل فى جوفها كل 
ضروب الصيد ؟ ينطق بها الناطق لتكون [JU‏ 
تشوى الأنفس والأجساد , فإذا هى النار التى أراد 
ها أن تكون , أو ينطق بها لتكون نوراً ie‏ إلى 
سواء السبيل , فإذا هى النور الذى ابتغى ها أن 
تكون ؟ إن كلمات ينطق بها إنسان قد تجعل منه ولي 
من أولياء الله الصالحين « وكلمات أخرى ينطق بها 
Т S‏ 
كالبذور نبذرها لتنبت كل كلمة منها نباتاً من جنس 
ما قد إنطوت عليه فى جوفها : فشهداً بشهد , 
وحنظلاً بحنظل , وأن طيب الكلام هو الذى يخدم 
the‏ الناس هنا على هذه الأرض وفى هذه الدنيا.إن 
كلماتك - منطوقة أو مكتوبة - هى نفسك إنطلقت 
من محبسها بين الضلوع . إنها تصورك بأدق مما 
تصور قسمات وجهك АЙ‏ تصوير : نعم فآلة التصوير 
تقدم قسماتك فى بعدين » d‏ حين أنها فى حقيقتها 
ذات ثلاثة أبعاد ؟ وأما كلماتك-علمت أو 1 تعلم - 
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LY‏ نشأة اللغة 


ee.‏ الإنسان , أو 
بنشأة المجتمع الإنسانى , وبالعقل ЗОРІ‏ ووه . 
n‏ الحياة الاجتماعية Jl‏ مر بها الإنسان ء 
وبالحاجات والدوافع التى يحتمل أن تكون قد АШ‏ 
إلى اصطناع هذا النظام وهو « اللغة » , إلى غير ذلك 
من أمور لا يزال ما نعرفه عنها من дь‏ أو 
معلومات lag X>‏ بحيث لا يکن من تكوين 
« رأى علمى » . 
alii,‏ كانت « النظريات » أو « الفروض » التى 
قدمها الباحثون فى نشأة o^ eu AUI‏ 
« الميتافيزيقا » . ولكن الأبحاث فى نشأة اللغة فى 
العصور الحديشة لم تتوقف , وقد« لخص » العام 
PS‏ « أوتويسيرسن » فى كتابه « PORT‏ 
ما سبقه من نظريات فى نشأة اللغة . وأق بنظرية من 
عنده . وظهرت بعد « يسبرسن » نظريات أخرى 
متعددة . 
ولكن علم zu‏ يرجىء تقرير الحق العلمى فى 
نشأة اللغة ؛ إلى أن يتم « إيضاح « ما يكتنفه من 
غموض , قد يكشف ше‏ تقدم علم الأجناس البشرية » 
وعلم الوراثة ؛ وغيرهما من العلوم الإنسانية ٠‏ ولو 
أن الأرجح أن تقدم هذه العلوم وسواها , لن يمكننا آخر 
الأمر من « معرفة » الظروف التى نشأت فيها اللغة 


إن موضوع نشأة اللغة قد شغل الناس من قديم 
الزمان. وم الأساطير القدية » عند أكثر الجماعات 
الإنسانية , تنسب « وضع » اللغة إلى إله من آهتها , 
أو إلى قوة عليا خارقة . 


وفى العصور الوسطى . اشتد الجدل بين نظريتين 
شغلتا « المفكرين » فى نشأة اللغة . « فنظرية » ترى أن 
« الله » سبحانه وتعالى هو الذى أوحى إلى البشر 
باللغة . أما النظرية « الثانية » فترى أن اللغة من 
اصطلاح الناس . وقد فر اصطلاح الناس على Ый‏ 
باوجه كثيرة مختلفة . 

والعلم الحديث يرى أن АШ)‏ ظاهرة اجتماعية 
كسائر الظواهر الاجتماعية . ومعنى هذا Md‏ من صنع 
المجتمع الإنساق . ولا يعرف « مجتمع إنسانى » منذ 
أقدم عصر سجله التاريخ بلا لغة كاملة التكوين . 


وعلم اللغة ييل إلى أن ينحى البحث فى « نشأة 
اللغة » من حال دراسته , أو هذا هو رأى « الغالبية » 
من علمائه . وذلك ОУ‏ « نشأة اللغة » موضوع شائك 
لا يكن الوصول فى شأنه إلى رأى علمى , حيث |¿ 
« بطبيعته u‏ موضوع يستحيل على الدراسة العلمية 
الموضوعية. وكل ما يقال فيه هو من قبيل 
« الفسروض» التى لا تستند إلى أسس علمية 


t‏ - مكونات اللغة 


: الأصوات‎ pas — ( Í) 
إن دراسة اللغة من حيث كونها أصواتا , يدرسها‎ 
, الفونيتيك أو الصوتيات‎ e, علم الفونولوجى‎ 
ولكل منهم منهجه ووسائله الخاصة به . أما تكوين‎ 


تتكون أى لغة من اللغات من « عنصرين » 
أساسيين , هما عنصر الأصوات » وعنصر الدلالة . 
ولذلك Liss‏ القول ob‏ علم الأصوات وعلم الدلالة 
هما « وجهان « لعملة واحدة . 
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أما عنصر الدلالة فيتكون من أربعة عوامل 
ce Ll‏ وهى كا يلى : 
١‏ قواعد البنية أو الصيغ . 
Y‏ — قواعد التنظيم أو النحو . 
۳ قواعد الأسلوب أو البلاغة . 
Glu. É‏ المفردات . 
وكتب علم اللغة تشرح هذا العنصر بالتفصيل . 
تتكون أى لغة من اللغات من الرموز أو الحروف 
الأبجدية المجائية اللغوية عند اسسخدامها فى 
الكتابة . كا تتكون من الرموز أو الحروف الصوتية 
اللغوية عند أستخدامها فى نطق أصوات اللغات . 
ويعرف الحرف الأبجدى الطجائى اللغوى باسم 
« الجرافيم » وهو أصغر وحدة لغوية كتابية فى جميع 
اللغات . كا تعرف الحر وف الأبجدية ЫМА,‏ اللغوية 
باسم «الجرافيمات ». وترتبط الجرافيمات مع 
بعضها فى « تنويعات لا نهائية » لتشكل « الكلمات 
المكتوبة » لأى لغة من اللغات . 


الأصوات فى « مقاطع , وكلمات . وجمل » على «Өбө‏ 
او اصول أو أسس معينة . فإنه يدرس تحت اسم 
المورفولوجيا والنظم . أى تحت اسم النحو.فهناك 
منهج لدراسة النحو الوصفى . ومنهج لدراسة النحو 
المقارن . 
( ب ) عنصر الدلالة : 

إن دراسة اللغة من حيث كوا « كلمات » تدل 
على « معان». يدرسها علم الدلالة . ولعلم 
م الدلالة » منهجه ووسائله . وهناك « منهج » لدراسة 
gall‏ من الناحية « الوصفية » . ars‏ لدراسة المعنى 
من الناحية « التطورية » و« التاريخية ». 

وسوف نتعرض بالشرح المفصل لعنصر أصوات 
ДАШ‏ فى هذا الأطلس c‏ من حيث خصائص el,‏ 
ونطق , وخارج الحروف الصوتية اللغوية أو 
الفونيمات . والرنين only‏ الخاص بهم . واعضاء 
وأجهزة الجسم jl‏ تشترك فى إتداجهم Le‏ 
وفسيولوجيا . وصوتيا . 


£ - الروابط الطبيعية والوضعية للغة 


j=‏ القهقهة ( وهى الأصوات المسموعة عند 
الضحك ( , والدندنة ( وهى أصوات يسمع 
نغمها ولا يفهم ). والنحنحة ( وهى, 
الأصوات المسموعة عند تردد الزفير ). 
الخ . وما« تصرف » من هده الكلمات 
وما إليها متل قهقه , ودندن , وتنحنح , الخ . 


, الكلمات الدالة على أصوات الحيوان‎ — V 
مئل نباح الكلب . ونهيق الحمار. وزئير‎ 
وما« تصرف » من هذه‎ cl Wi 
. الخ‎ 


, من الكلمات الدالة على أصوات الأشياء‎ — Y 


لكل لغة من اللغات « روابط » طبيعية وروابط 
وضعية « تربط » بين « أصوات » كثير من 
« الكلمات » وماتدل عليه من « معانى » . وسوف 
نتعرض هذه « الروابط » فى لغتنا العربية . 
( أ ) الروابط الطبيعية : 

تعتمد هذه L.l, JE‏ على محاكاة الأصوات , — 
إن الكلمات التى تدل على أصوات الإنسان وأصوات 
الحيوان . وكذلك « الكلمات » التى Jus‏ على الأفعال 
التى يحدثها الإنسان أو غيره . تحاكى أصواتها فى 
صورة ما أصوات الظواهر التى تعبر عنها . ومن أمتلة 
ذلك : 


A‏ من الكلمات الدلالة على أصوات الإنسان'. 
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« مظاهر » متعددة , أهمها هو الإشتقاق العام . حيث 
« يرتبط » كل أصل ثلائى ف « اللغة العربية » بعنى 
عام وضع له » فيتحقق هذا gall‏ فى كل كلمة توجد 
فيها الأصوات الثلاثة مرتبة حسب ترتيبها فى الأصل 
الذى أخذت منه . ومن أمثلة ذلك كلمة « علم » . حيث 
تتكون من ЖУ‏ أصوات هى العين ello ЭЛ,‏ و 
« مشتقاتها » هی : 


ath ad pt ЖЕ... le 
, عليم‎ , iua » معلوم‎ plua ha pla 


اا رک اق 
الشجر. وقصف ce l‏ الخ 
وما« تصرف » من هذه الكلمات وما إليها 
مثل خر » وجف , وقصف , الخ . 


٤‏ - من الكلمات الدالة على الأفعال التى يحدثها 
الإنسان أو غيره ‏ مثل القطع , والكسر « والقضم « 
الخ . وما « تصرف » من هذه الكلمات وما إليها مثل 
ah‏ وكسر , وقضم . الخ . 


. €gdl , علوم‎ valde 
ب ) الروابط الوضعية : وقد تعرض |الكثير من اللغوبين إلى الإشتقاق‎ ( 
„air asl yl, تعتمد هذه الروابط على علاقة وضعية , تبدو فى‎ 
العلامات‎ ple اللغة جزء من‎ o 
. اللغة هى نظام من العلامات الاصطلاحية ذات يتجه إليها أو يخاطبها أى نظام منها‎ 


ومن الممكن نظرياً أن « يقابل » كل « حاسة » من 
حواس الإنسان نظام من العلامات الاصطلاحية 
ذات الدلالة . وهى تكون « سمعية » إن خاطبت 
الأذن » و« بصرية » إن خاطبت العين у,‏ «لمسية » 
إن خاطبت اليد و« شمية » إن خاطبت الأنف» 
و« مذاقية » إن خاطبت اللسان ٠‏ , 

وتاريخ المجتمعات cox) bb АДЛ)‏ 
نظا » من معظم هذه « الأنواع oS, ca‏ بعضها أكثر 


АРИР‏ . ومن أشهر هذه الأنظمة من 
العلامات . تلك التى تخاطب العين , وتلك ll‏ تخاطب 
السمع ( غير اللغة Мш‏ الحقيقى ) . 

ومن الأنظمة الاصطلاحية القائمة على 
« الإشارة ». تلك التى تستعملها الجيموش خاصة ٠‏ 
وتلك التى تستعملها شعوب متجاورة تتكلم لغات 
مختلفة كا هو JU‏ فى سهول أميريكا الشمالية . 


« الدلالات » الاصطلاحية Wily.‏ فإن علم اللغة هو 
CI»‏ من علم أعم هو علم العلامات أو 
السيميولوجياء الذى يتخذ موضوعا له دراسة 
استعمال العلامات الاصطلاحية ووظيفتها فى 
المجتمعات . 

إن اللغة من حيث أنها بجموعة من « العلامات أو 
الرموز», هى الأصوات الإرادية التى « تصدرها» 
أجهزة وأعضاء جسم الإنسان, jl‏ تدركها» 
الأذن . وهذه « الأصوات » تؤلف بطرق اصطلاحية 
d‏ « كلمات »ود جمل » ذات دلالات اصطلاحية . 
واللغة بهذا الاعتبار تشترك مع « طائفة » أخرى من 


النظم , التى يصدق عليها ما يصدق على all‏ من أنها 


تتكون من علامات اصطلاحية يستعان ها على 


ترصيل دلالات اصطلاحية . سواء « اتسعت » دائرة 
الاصطلاح أو Му, cal»‏ كانت« المادة gla‏ يتكون 
l‏ أى نظام من هذه النظم « وأيا كانت « الحاسة gla‏ 
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« إنا إذا كنا استطعنا للمرة M‏ أن نحدد لعلم 
اللغة مکاناً بين العلوم فا ذلك إلا UN‏ وصلتاه 
« بالسيميولوجيا». وأن تحديد الوضع الحقيقى 
« للسيميولوجيا »يقع على عاتق {Се‏ النفس , Ul‏ 
واجب Де‏ اللغة بالنسبة إلى هذا العلم » أن Jae‏ من 
اللغة نظاماً خاصاً فى بجسوعة الظواهر 
السيميولوجية . إن dis‏ النفس يدرس آلية أو 
ميكانيكية العلامة عند الفرد » وهذا أيسر منهج فى 
دراسة WI‏ لأن العلامة تعتمد dl. (lo‏ درجة 
u‏ على الإرادة الفردية أو الاجتماعية . وهذه 
صفتها الجوهرية التى تظهر بوضوح ف اللغة . وأن 
المشكلة اللغوية هى قبل كل شىء مشكلة 
سيميولوجية وكل تقدم أحرزناه فى علم اللغة 
يستعبر أهميته من هذه الحقيقية الهامة » . 


ولقد أسهم « العلاء » بعد « دى سوسار € بجهود 
كبيرة فى سبيل « تكوين » علم « السيميولوجيا», 
وتطويره » وإرساء قواعده وقوانينه » ودراسة 
مناهجه ووسائلة « ويضيفون إليه . ومن شأن هذا 
العلم أن يستخدم من نتائج علم النفس الاجتماعى , 
ples‏ الصوتيات , وعلم الاجتماع » وعلم الأجناس 
البشرية مايمكنه من الوصول إلى « تقسيمات» 
أساسية فى موضوعة . وإلى « مقابيس » معينة, 
للوصول بهذه التقسيمات والمقابيس إلى « تنظيم » 
الظواهر السيميولوجية ووصفها , go‏ تزداد 
المشكلة اللغوية جلاءٌ N‏ 


ومن هذه الأشكال « البصرية » ما يعتمد فى إصدار 
«لعلامات الاصطلاحية على « وسائل أخرى » غير 
Suy‏ بأعضاء الجسم الإنسانى , وذلك مثل الضوء c‏ 
см,‏ وما أشبههما . 

ومن الأشكال « السمعية » هذه الأنظمة 
الاصطلاحية ( غير الكلام البشرى ) يقوم أغلبها على 
الاستعانة بالات وادوات معينة y‏ لإاصدار» 

Ue Oel u we ыза 

Ul‏ رموز لمعان معينة . وذلك مشل لغات الطبول 
المنتشرة عند زنوج ٠ TY‏ ونقل الرسائل بالطبول 
فى الشمال الغربى من الأمازون . 

وليست هذه الأنظمة قاصرة على المجتمعات 
البدائية , أو غير المتمدنة , الخ ولكنها « شائعة 
الاستعمال » كذلك فى المجتمعات الراقية المتمدنة . 
فأرقى المجتمعات المعاصرة y‏ تستعمل » ob,‏ 
الأجراس ودقات النواقيس « للدلالة » على معان 
اصطلاحية , و« لتوصيل » معان , كا هو à JU‏ 
الكنائس , والمعابد, والمدارس c‏ الخ . وأصوات 
الأبواق والنوافير تستعمل فى « الجندية والمعسكرات » 
للتحية . ولإصدار « أوامر» خاصة مثل الاستدعاء с‏ 
والإنصراف » ومواعيد الغذاء » الخ . ومن هذه 
الأشكال السمعية ما يعتمد فى « إصدار أصواته » على 
أعضاء النطق الإنسالى نفسه , مثل الأنظمة الى 
تستعمل « الصفير » استعمالاً اصطلاحياً . 


بقول « دی سوسير » : 


7 اللغة وعلم النفس 


والمتكلم نفسه « قبل أن يشرع » فى الكلام . تقوم فى 
نفسه « سلسلة » من العمليات ЦА)!‏ , والعضوية , 
والنفسية . إن « فهم » الكلمات وبعض ما يتعلق بها 
من حيث Yr Ss‏ وسماعها « مرتبط » بسلسلة من 
العمليات العقلية , والعضوية , والنفسية . 


إن « الكلام » ليس محرد إصدار أجهزة وأعضاء من 
الجسم الإنسانى لأصوات فونيمية معينة . فهذه 
الأصوات توجه إلى أذن السامع . « والسامع » تقوم 
فى ذهنه « سلسلة » من العمليات «العقلية 
والنفسية » حتى تتحول « الأصوات » إلى دلالات . 
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إليها к‏ « تصور لغوى € . ولكن اللغة قائمة فى 
كل إنسان على Yel‏ « استعداد sd‏ هذا الاستعداد 
ذو وجهين : استعداد للتعبير عن النفس بطريقة 
مفهومة ı‏ واستعداد لفهم ما يحدث عن السماع . 


وهكذا فاللغة لا يظهر منها إلا « جوانب ». ٠‏ فهى 
لا تكتسب er ee‏ — بصورة 
« فيزيقية », إلا عن طريق الكلام . أى أنه فى كل 
كلام ننطقه أو نسمعه لا يرتفع إلى مرتبة الواقع 
الملموس إلا جزء ضئيل فقط من ذلك الكل الذى 
يكون le‏ قدرة الفرد على الكلام . إن اللغة من حيث 
حقيقتها تتصل بالعناصر أو بالمكونات الأساسية 
الأربعة للانسان . ألا وهى : الميدان الفيزيقى › 
والميدان العضوى e‏ والميدان النفسى , والميدان 
A‏ . واللغة Een Passende d‏ 


ومن هذا . ومن كثير غير هذا , ык s.‏ 
اللغة بعلم النفس . فمن «الموضوعات » التى يستعين 
فيها علم اللغة بعلم النفس الكشف عن بعض 
«الحقائق » ٠‏ مثل موضوع العلاقات بين « الكلمة » 
و«الصورة». 


وسوف نتعرض بالشرح МА‏ الموضوع » من 
خلال خلاصة كلام « فالترف . فارتبورج » العام 
السويسرى الذى يقول : 

« إن كل مجموعة معينة من الأصوات يقابلها 
حالة وعى أو إدراك خاصة : فسلسلة الأصوات gl‏ 
تكون الكلمة . مرتبطة إرتباطاً Lady‏ فى Де‏ 
استعمال اللغة ‹ بتمثيلها . وهذا الإرتباط قد يبدأ 
من الكلمة إلى التمثيل « وقد يبدأ على العكس من 
ذلك من التمثيل إلى الكلمة a‏ نا أسمع الكلمة حي 


إذا انبعثت الصورة فى عقلى فإنها تثير الكلمة ولو رهذه الصفة العقدة as JJI‏ الظواهر اللغوية 
de yat‏ من الأصوات . عند الناطق بها وعند السامع КжК‏ 
v‏ „ لغة الكلام ولغة الكتابة 


الكلام والإستنتاجات اللغوية والشكلية الخخاصة 
« بقواعد » اللغة « والتى SE‏ عادات الكتابة Жыз.‏ 
قد يكون لبعض « الحروف اللغوية » نطق واحد تبعا 
للقوانين الصوتية » ويكون « لنفس » هذه الحروف 
اللغوية معان مختلفة Lag‏ للقواعد اللغوية الكتابية . 
كبا يمكن أن « يتشابه أو يتوحد » حرف لغوى مكتوب 
مع حرف أو حرفين آخرين تبعاً للقواعد الكتسابية . 
ومن الممكن Шы]‏ أن تكون هناك كلمة مكونة Lag‏ 
للقواعد الكتابية من BH‏ حروف , VS],‏ تنطق 
بعدة طرق وحالات bag dake‏ للقواعد الصوتية . 
وتختلف اللغات bs‏ لاختلاف الشعوب» كما 


إن « السنة الطبيعية » فى أى لغة من اللغات هى 
اختلاف لغة الكلام عن لغة الكتابة ؛ حيث « تتكون 
أى لغة » من bull‏ المنطوقة والكلمات المكتوبة . 

ويجب التفريق lb‏ بين « أصوات الكلام النطقية 
الأولية » وهی ما تسمى الفونيمات وبين « الرموز او 
الحروف الأبجدية اللغوية المكتوبة » وهى ما تسمى 
بالجرافيمات.فمن ناحية هناك من أصوات الفونيمات 
« أكثر بكثير » مما تستطيع ال حر وف الجرافيمية أن تعبر 
عنه » لذلك يزيد عدد الفونيمات فى أى لغة من اللغات 
عن عدد الجرافيمات الخاصة ببذه اللغة . 


ومن الضرورى « التمييز» بين قوانين اصوات 
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بإختلاف العصور والشعوب ЖЫШ‏ بها . 

ДА) Ll‏ الكتابة . فيقصد بها « لغة» الآداب 
والعلوم والفنون . وهى اللغة الى « تدون (Ue‏ 
المؤلفات . والصحف , والمجلات ؛ وشئون الدولة 
مثل الدستور , والقضاء , والتشريع . والإدارة , الخ . 
« ويدون بها » الإنتاج الفكرى dale iia‏ و«يؤلف 
بها » الشعر والنثر gil‏ . و« تستخدم » فى الخطابة , 
والمحاضرات . والتدريس dys‏ تفاهم الخاصة بعضهم 
مع بعض + وفى „АШ‏ مع العامة إذا كانوا بصدد 
موضوع يمت بصلة إلى الآداب والعلوم والفنون . 


تختلف اللغة الواحدة فى الشعب الواحد bag‏ لاختلاف 
اللهجات , والمناطق السكنية , والبيئة الاجتماعية . 

وتختلف اللهجات العامية باختلاف طوائف 
الناس . والمناطق الى يعيشون فيها . ولذلك يمكن 
تقسيم أى دولة من الدول Gs‏ للخريطة اللغوية إلى 
مناطق جغرافية لغوية متعددة . كا يمكن « التعرف » 
على البيئة الاجتماعية , والمنطقة الجغرافية ٠‏ بل حتى 
المنطقة السكنية gl‏ يخرج منها أى « شخص € من 
خلال لغته . وتختلف « اللغة » باختلاف أصواتها. 
ودلالتهاء ومفرداتهبا. وقواعدها. C$‏ تختلف 


LA‏ لغة الجسم 


Gus,‏ كنا УШЫ‏ تعلمنا كيف « نعبر » عن 
احتياجاتنا وما نحب وما نكره دون اللجوء إلى 
استخدام الألفاظ المنطوقة أو الكلمات المكتوبة» 
وهذه « القدرة » ظلت كامنة فى أنفسنا , وهى « تظهر » 
على السطح من وقت لآخر. 
ويستخدم الإنسان كل من تعبيرات الوجه على 
هيئة رفع الحواجب , أوالتقطيب , الخ . والشفاة على 
هيئة الابتسامة i‏ أو الغضب , الخ . والعينين على هيئة 
الغمزة , أو التردد فى مواجهة العينين بعينى الشنخص 
الآخر , الخ . والأصابع على هيئة i ЫШ‏ أو تحريكها 
بعدة طرق لكل منها معنى . وحركات اليد على هيئة 
التصفيق , أو الرفض . الخ . إلى gile‏ هز 
الكتفين « وإمالة الراس i‏ وطريقة الجلوس , الخ . 


وكل هذه « التصرفات » تعتبر تلميحات سلوكية › 
وشكلا من أشكال Lady‏ الجسم »؛ وتستخدم 
« كوسيلة » من وسائل الإاتصال والفهم . 


يرى بعض العلاء أن للجسم البشرى « لغة خاصة 
به ». وهى اللغة الوحيدة التى Se‏ استخدامها 
‚Lille‏ 

وتختلف هذه اللغة اختلافاً GU‏ عن التعبير 
الصامت أو التمثيل الصامت الذى يعرف باسم 
البانتوميم , كما تختلف عن لغة LAY‏ وقراءة 
الشفاة الى تستخدم « لتعليم » الأطفال الصم . 

وتتلخص لغة الجسم فى « تعبيرات » كل من 
الوجه , والشفاة , والعينين , والأصابع , والكتفين ‚ 
والرأس » واليد ‏ الخ » حيث تعتبر « لغة الجسم » جزء 
من عملية التواصل والإتصال . 

رأحياناً تكون لغة الجسم алы»‏ 
р‏ متناقضة » مع « اللفظ المنطوق ‹ ويمكن عن طريق 
« معرفة » هذا « التناقض » أن نعرف U‏ يدور فى 
Why‏ شعور»؛ le gl‏ هو «المقصود S;‏ لا قولاً 


£۵ العربية‎ АЙ ged طلس‎ 








4 اللغة العربية الفصحى 


قال الله Jus‏ فى كتابه العزیز : 
#4 رحدو s‏ 


буз КЫШ قرءنا‎ blu 


> 


صدق الله العظيم 


سورة يوسف الآية ۲ 


jl‏ ن اللغة العر بية الفصحى هى اللغة الوحيدة بين 
جميع ДА OW‏ الى y‏ استمرت ثابتة » منذ أكثر من 
is, ji‏ عشر قرناء al les fy‏ تمل 3 
تحريف , أو زيادة , أو نقص ؛ أو леа‏ وهذا شىء 
» نادر » فى تاريخ اللغات . 

ee‏ السبب فى ذلك إلى « القرآن الكريم». 
حيث إنه كتاب الدين الإسلامى العربى الخالد الذى 
لا يسمح « بترجمته» إلى أى لغة أخرى من اللغات , 
,4321 اجتمع عليه المسلمون والعرب فى بقاع 
الأرض ‏ وتناقلوه جيلاً بعد جيل , ويقرؤه المسلمون 
والعرب عدة مرات ٠ es ix er‏ ويقرؤه 
المصلون خمس مرات У. Lex‏ يجوز أو يسمح لأحد 
أن « يبدل أو лу‏ » فيه « حرفا أو حركة » لأنه كتاب 
4l‏ . 


: فى كتابه العزيز‎ Juj قال الله‎ 
EA p ohit ju #ИШУ نحن‎ u 


صدق الله العظيم 


تختص اللغة العربية الفصحى « لغة » القسرآن 
الكريم بأنها لغة الكمال , والإعجاز.والهدى , 
والنور والخلود . 

فقد اختارها الله سبحانه وتعالى لينزل بها rol‏ 
الكتب السماوية « هدى للناس Ае уу,‏ بهم » وشفاء 
للمؤمنين . فهى اللغة التى تحدى الله « ببلاغتها» 
فصحاء الناس ol,‏ والجن أن 119b‏ سر 
من مثله فعجزوا . وهى اللغة التى صاغ بها السلف 
العظيم الحضارة , التى أخرجت البشر من الظلمات إلى 
النور» وأضافت للعقل البشرى SS‏ متجدداً . 


ولقد كان «الأذكياء» من غير أهلها يتعلمونها لكى 
ينقلوا عنها . وهذا كله حظ من رفعة الشأن ل يتهيأ 
لأى لغة من اللغات الأخرى . 


طلس صوات اللغة العربية \У‏ 


الفصل السابع 


الكلام 
“Yoj‏ تعريف الكلام : 
١‏ - الكلام أحد وسائل الإدراك والفهم للانسان نفسه . 
Y‏ - الكلام عادة مكتسبة ووظيفة مكتسبة . 
-f‏ الكلام حدث واقعى s‏ 
£ - المضمون المنطقى والمضمون النفسى للكلام . 
6 - الكلام واللغة . 
1- اللغة « کلام . 


ثانيا : الارتكار: 
١‏ - الارتكاز القوى . 
Y‏ - الإرنكاز الضعيف . 
r‏ - الإرتكاز الثانوى أو الوسيط . 


WU‏ : النبسر: 
-١‏ النبر اللحنى أو الميلودى . 
t‏ - النبر الديناميكى . 
v‏ النبر الزمنى أو الإيقاعى . 


| لطلس أصوات اللغة العربية 


رابعاً : التنغيم أو موسيقى الكلام . 
خامساً : شخصية الكلام . 
سادساً : الكلام والغناء : 
-١‏ لحن الكلام العروض . 
r‏ - الكلام العادى . 
r‏ - الغناء الكلامى . 
£ - الكلام المغنى . 
سابعاً : اللغات المنغمة . 
ثامناً : التنظيم السمعى للكلام : 
-١‏ المراقبة السمعية . 
؟ إختبار «لومبارد». 
Y‏ - تأثير حجب السمع . 


YA 


MA أصوات اللغة العربية‎ са 


الكسلام 


DAS SPRECHEN © SPEECH 


قال الله Juj‏ فى كتابه العزيز: 
Jallu ЫЙ «і‏ ما لا Ө ouai‏ كبر де Gia‏ 
abl‏ أن «э 5 dax Y G1‏ 


صدق الله العظيم 


Y, Y oll سورة الصف‎ 


: قال ل الله تعالى فى كتابه العزيز‎ 
ga Huse 5 1455 Al] ial Leake - E 
i$ 4] 25 اله‎ go AS 25 3 o IG Sd 
e ig dé zus A Uff 155 56 
ш; Цо С, 2 أن‎ 36 Jus "m 
em dz Gub الإنسن إِنهُ كان‎ 
صدق الله العظيم‎ 
VY. VA ۷۰ OL] سورة الأحزاب‎ 
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أولاً : تعريف الكلام 


« حسيه أو معئوية а‏ ويتم ذلك بواسطة يجموعة من 
الرموز والصور الصوتية المختلفة الى « c deti‏ 
ul‏ المختلفة . وذلك من خلال « تعبير » صوتى ظاهر 
ألا وهو نطق أصوات لغة الكلام . 

يختلف نطق » أصوات لغة الكلام » تبعاً لاختلاف 
لغات الكلام . كا Ube‏ فى « اللغة الواحدة » تبعا 
لاختلاف الطبقات الاجتماعية , والمناطق الجغرافية 
فى المجتمع الواحد bys‏ العصر الواحد . 

والكلام كثير التنوع . « ومتعدد » الأفكار, 

л,‏ والأساليب , والأنفام ‏ والألحان, 
والأداء ؛ والرئين . كما يحتوى « الكلام » على KS‏ 
من الألفاظ a‏ حيث يتخذ الإنسان من هذه « الألفاظ » 
قاعدة التواصل الذى « ير بط» الأفراد فى 
« جماعات » عبر المكان , كما ير بط « Jus MI‏ € عبر 
الزمان . 


» نطق أصوات لغة الكلام « متصلة‎ ш; ol 
وتطور الإنسان والبشرية . وقد‎ lau مباشراً‎ Sul 
 مويلا الأول وحتى‎ u استخدم الإنسان  منذ‎ 
لغة الكلام كوسيلة من أهم وسائل‎ cl зы 
الإتصال > والفهم . والتأثير ‚ ليس فقط بين الأفراد‎ 
€ eel « الواحد». بل بين جتمعات‎ el rd 
عل ربط مطمونات‎ «gg И cae ll 
, عامة‎ ШЫЛ بصفتها » وظيفة‎ n الفكر الانسانى‎ 
اشكال ونظم ورنين لرموز ختلفة . تختلف‎ d تبدو‎ 
‚ باختلاف نطق اصوات اللفات‎ 


والكلام هو أحد القدرات الرئيسية الفذة الى 
« وهبها » الله سبحانه وتعالى للإنسان لكى « يستطيع » 
أن يدرك ويفكر ٠‏ كما يستطيع أن يعبر عن dU»‏ 
أو مدلولات € مالى «ذهنه » من الأفكار, وما 
« حوله » من مظاهر n kes‏ بحس به » من إنفعالات 


-١‏ الكلام أحد وسائل الإدراك والفهم للإنسان نفسه 


بل حتى ما يسمى بالتأمل أو التفكير الصامت 
« لا يكن أن يتم » إلا بعملية نطقية كلامية يقوم بها 
المتأمل  aly‏ لم يسمعه أحد من حوله ‏ حيث إن 
جميع أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة التى تعمل عند 
نطق أصوات ألفاظ (SIT‏ « تعمل » بلفس 
الطريقة عند التفكير الصامت أو التأمل . 


کا om‏ أن « يشعر » الإنسان فى بعض الأحيان 
« بإرهاق » فى أعضاء ا الكلام. عندما 
« يستمع Bal‏ طويلة » إلى خطيب . وذلك لأن « أعضاء 
وأجهزة « كلام « المستمع » تتحرك > کات خافتة › 
LE‏ مغل أعضاء وأجهزة كلام « الخطيب » . 


يعتبر الكلام « وسيلة » من أهم وسائل الإدراك 
والفهم للإنسان نفسه » حيث إن الإنسان لا يستطيع 
التفكير إلا من خلال « معانى أو مدلولات » الكلمات 
المكتوبة. والكلمات المنطوقة المسموعة وهى 
ما تسمى « بالألفاظ » . all‏ « ترتبط » بالفكر 
GLY!‏ إرتباطاً ‚бы,‏ 

وقد أصبح من الصعب أن « نتصور» أى نوع من 
التفكير أو التأمل بدون معرفة معالى أو مدلولات« 
الكلمات المكتوبة والألفاظ « #1« يستخدمها 
الإنسان « أثناء » التفكير أو التأمل .كما أن أى معنى 
as‏ بر عا 
لا وجود لها إلا فى خيال بعض الفلاسفة . 





==—— ———————_ 
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دلالتها . أما الأشياء الى لا يستطيع أن يترجمها Jl‏ 
« ألفاظ أو كلمات » , فسوف مر [КР Г A‏ 
غامضاً بلا أى أثرء « ولا يبعث » ذلك على » رغبة » 
فى إستمرار المشاهدة ,كا « لا يبعث » على التفكير . 


w UU 
а وعندما « يشاهد » الإنسان 001( الصادتة‎ 
البانتتوميم). فإنه‎ ( Lulo أو أداءٌ قثيلياً‎ 


« لا يستطيع a‏ إدراك وفهم ما يراه إلا بعد 
« ترحمته » à‏ ذهنه » إلى الفاظط أو كلمات يعرف 


f‏ - الكلام bale‏ مكتسبة ووظيفة مكتسبة 


الإنسان « يكتسب عملية الكلام » من خلال المظهر 
الحركى وهو « إصدار » الأصوات نتيجة « لحركات 
وعمل » أعضاء وأجهزة النطق والصوت والكلام . 
وتكتسب هذه « الأصوات » دلالات معينة نتيجة 
« لنمو » المدركات الحسية للانسان وهى السمعية ‚ 
والبصرية , ul),‏ وهذا di‏ حسى 
فقط .ولا مكن مطلقا أن ؛ يستقيم كلام الانسان إل a‏ 

كان هناك توافق تام بين المظهر "T‏ الكلامى 
والمظهر الحسى الكلامى . 

والكلام «يعبر» بوضوح عن الحالة 
« الفسيولوجية » والحالة « النفسية » للشخص 
المتكلم « حيث « تؤثر » الإنفعالات المختلفة على ` 
أجهزة وأعضاء الكلام ولذلك p‏ الكلا م تأثرا 
مطلقاً تبعاً للحالة الفسيولوجية النفسية ane‏ 
يوضح لنا مدى الإرتباط الوثيق بين العامل 
الفسيولوجى Ыш,‏ النفسى وكيفية تأثر كل ue‏ 
بالآخر. 


ليس لعامل « الوراثة» أى دور فى اكتساب 
الإنسان لعادة ووظيفة الكلام ' فالكلام « عادة 
مكتسبة ووظيفته مكتسبة » . 

يكتسب الإنسان عادة الكلام من خلال كل من 
« حواس » السمع , والبصر , واللمس . ومن خلال 
« القدرات العقلية» المختلقة مشل الإدراك i‏ 
والذاكرة . والتفكير , (мй, ALS,‏ 
والتحصيل اللفوى . كما يكتسب الإنسان عادة 
الكلام عن طريق « التقليد » من « المحيطين به» ‚ 
مثل الأسرة ‏ والمدرسة , والبيئة المحيطة به . 


والكلام وظيفة مكتسبة ها «مظهران» 
أساسيان . أحدهما أساس حركى والآخر أساس 
حسى , وعملية « التوافق بين المظهرين € أى عملية 
التوافق « الوظيفى » بين مراكز الحركة ومراكز 
gh o»‏ « تؤدى » bas‏ | فى نمو اللغة لدى 
الإنسان . US,‏ كان هذا« dil I‏ الوظيفى « 
٠ Gelb‏ كان الكلام بدوره gu. banh‏ آخر ob‏ 


Y‏ - الكلام حدث واقس 


« تحليلها e‏ فسيولوجياً , 5205 NUTS‏ 
ونطقيا » وسمعيا . 
وتتكون هذه الرموز والصور الصوتية المختلفة من 
„ДЬ‏ الكلمات БШ‏ فة وهي ما BUN gas‏ 
أو المورفيمات . وفى اللغة العربية . تتكون BWYI‏ 
من الحروف الصوتية اللفوية وهى ما تسمى 
بالفونيمات » حيث « يتكون » اللفظ من فونيمين 


الكلام حدث واقعى يتلاشى بمجرد حدوثه , ولكنه 
لا يفنى . كما يمكننا « جمع » و« تحليل » الكلام بواسطة 
شرائط التسجيل والأجهزة الالكتروئية المختلفة . 
. ويعتبر الكلام من أحد الظواهر الصوتية الحقيقية 
المحسوسة . حيث يتم على « شكل » رموز وصور 
صوتية Lb‏ « معنى » ويمكن n‏ تقطيعها» لغويا إلى 





الفقرة , أو الجملة , أو الكلمة .الخ . كما يكن 
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الفتحة . والضمة , والكسرة . والسكون , والمد, 
Fel‏ . تأثيراً مطلقاً على نطق أصوات « ألفاظ الكلام » 
فى لغتنا العربية al,‏ « لموقع » هذه الحركات , 
و« موضعها» سواء أعلى أو أسفل الفونيم ٠‏ وتبعا 
уа)‏ کات أوشركية ).كا ودر 
« الحركات » المختلفة  c ЫЛ,»‏ « والإرتكاز » , 
« والتنغيم » على المعنى . 


والكلام ليس فقط جزءاً من العملية المركبة لإنتاج 
الحروف الصوتية اللغوية المنطوقة لأى )4 ولكنه ‏ 
منذ تطور البشرية ‏ يستخدم على « أساس » سلسلة 
من الأصوات gl‏ تحمل » دلالات معيئة . 


على الأقل أى يتكون المورفيم من فونيمين على 
الأقل « وتتكون الجملة من مورفيمين على الأقل . 

يختلف الفونيم شكلا (бз. Шэ» ENTE‏ 
كا يختلف الفونيم تبعاً لاختلاف اللغات . حيث إن 
لكل لغة حروف صوتية لغوية ( فونيمات ) خاصة بها 
وبميزه ها , ويختلف نطق الفونيم فى « اللغة الواحدة » 
عند التحدت بالفضحى :واللهجات „ЗАСАА ААЙ‏ 

يختلف تركيب وتفاعل .ا حر وف الصوتية اللغوية 
( الفونيمات ) مع was‏ تبعاً لاختلاف كل من نطق ' 
ومعنى ı‏ وموسيقية » ورنين الكلمة . 


تؤثر الحركات المختلفة أى « علامات الحركة » مثل 


£ - المضمون المنطقى والمضمون النفسى للكلام 


هذامن أن يشترك جمهور المتكلمين باللغة الواحدة فى 
« طائفة كبيرة » من إيحاءاته وما رتبط به من ظلال 
dl‏ . 


نحن لا نستعمل « الكلمة » معناها المنطقى 
مفصولاً عن مضمونها النفسى » ولا بمضمونها النفسى 
У‏ عن معناها alll‏ . إن « الكلمة » عندما 
تصدر عنا أو عندما تصل إلى أسماعنا ٠‏ تتضمن كل من 
المضمون المنطقى والنفسى . as‏ عندما نسمع كلمة 
y‏ الأهرام » فإننا « نفهم منها » ما يدل على « الأبنية 
الحضارية a dela!‏ لأحد عجائب الدنيا التى بناها 
أجدادنا الفراعنة فى « الجيزة » منذ آلاف السئين TUE‏ 
ie РГАН.‏ 
الزهو والاعتزار Gull,‏ وهذه معان وظلال من 
امعان شد م B‏ . ولكن قد أنفرد ul‏ بتجر بة 
أو بتجارب » متعلقة بالأهرام . فقد يثير سماعى هذه 
« الكلمة » تلك السعادة والمتعة الفائقة الى أحسستها 
عندما زرتها وأنا طفل لأول مرة ة مع والدى » وقد 
« تثير » فى ذهن شخص آخر ضرباً من الألم والأسى 
لأنه فى يوم زيارته الأولى Ú‏ أصيب n‏ بحادث أليم », 


لكل إنسان « Де‏ خاص به » ويظهر ذلك بوضوح 
عندما يصدر أصوات کلامه . فلكل تجاربه وحياته . 
وقد تتقارب تجارب « شخصين » وحياتهما » ولكن 
«والتطابق التام » فى جملة التجارب وتفصيلات 
الحياة « أمر مستحيل ». ولذلك «لايتعلم » 
شخصان نفس الكلمة فى نفس الظروف ds Cu‏ 
لفان الوقت فقد يستمعائها las‏ من p‏ نفس الشخص q‏ 
d,‏ نفس المكان وف أحوال مشتركة . الخ . ولكن 
استجابة الأول نحو ١‏ الكلمة الجديدة » لا تكون 
« مطابقة » لاستجاية الثانى نحوها » ومرجع هذا إلى أن 
« لكليهما » تكوينه النفسى ؛ الذى ينتج عنه أن 
« فهم » الأول هذه ي الكلمة » ستلونه إيحاءات وظلال 
من المعانى غير الإيحاءات وظلال المعانى التى « تلون » 
فهم GU‏ « لنفس الكلمة » . 

إن لكل كلمة من Luts ал CLAS‏ 
ومضموناً أو EG)‏ نفسياً . « والمضمون المنطقى » هو 
¿all‏ الذى ينص عليه القاموس فى „el‏ الأحوال , 
ويكون الاشتراك à‏ فهمه» واحداً أو شديد 
التقارب . ولكن « المضمون أو الارتباط النفسى » 
يختلف من متكلم لمتكلم os‏ 16 ولا منع 
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يسعى فى أن « يخلص كلامه » من كل إرتباط نفسى , 
ولكنه بطبيعة الحال لا يستطيع أن ينجح فى هذا كل 
النجاح . dus‏ الرياضيات Ye‏ الذى لا يستعمل إلا 
الرموز الرياضية المجردة , فإن هذه « الرموز» يظل 
ها إيقاع صوق . ويثير هذا الإيقاع إحساسات فى 
نفس هذا ويثير غيرها فى نفس ذاك . وقد يثير ذلك 
الإيقاع « إحساسات مختلفة » باختلافٍ السامعين 
أو القارئين . وهكذا . أما الشاعر مشلا . فهو يعنى 
« أول ما يعنى » بجا تثيره الكلمات من إيحاءات ومن 
ظلال المعانى » حيث إن هذا هو شغله الأول . 


فا أن يسمع هذه « الكلمة أو يتذكرها » ү‏ تنبعث فى 
نفسه تلك الذكرى الأليمة . وهكذا . وأمثال هذه 
الخلافات الفردية فى التجربة فيا يتعلق « بالكلمات » 
us‏ أنواع الارتباطات المختلفة أو فروقاً فى المعانى 
المستدعاه . وبعض هذه « الإرتباطات « بظل , شديد 
الخصوصية والفردية , СУ‏ غيره tite‏ عند 
your‏ كثير ين ٠‏ وهكذا يشيع « إرتباطه » بالكلمة . 


Y Le,‏ شك فيه أن هناك فروقاً فى استعمال 
الكلمات مرجعها إلى « نوع الكلام ». فرجل العلم 


0 - الكلام واللغة 


لكل حرف صوق لغوى — فى أى لغة من 
اللغات  ДУ‏ الذاتيةمن حيث طريقة الإنتاج 
والتكوين والشكل , والرنين الخاص به. والزمن 
المحدد له . و« ليس » للحرف الصوق اللغوى مدلول 
أو معنى أو Иш»‏ مستقلة , ولكنه العنصر الذى يدخل 
فى تركيب الوحدة الحية المستقلة gil‏ تسمى الكلمة 
المنطوقة أو اللفظ أو المورفيم . 

برتبط ОЛ‏ إرتباطاً Lig,‏ باللغات , حيث إن لكل 
لغة من لغات الكلام مظهرين أساسين ‏ سواء فى ذلك 
المجتمعات المتحضرة أو المجتمعات АЛАИ‏ مظهر 
« اجتماعى » . ومظهره عقلى » . 
Ї)‏ ) المظهر الاجتماعى : 

وهو الوظيفة الاجتماعية للغة الكلام . حيث 
تعتبر من أهم وسائل الاتصال والتخاطب والتفاهم 
والتأثير . ليس فقط بين الأفراد فى المجتمع الواحد» 
بل بين يجتمعات الأمم المختلفة . حيث إنها تقوم بر بط 
مضمونات الفكر الإنسانى » بصفتها وظيفة إنسانية 
عامة . 
(ب) المظهر العقلى : 

من الآراء السائدة أن لغة الكلام أداة اصطنعها 


يرتبط الكلام ارتباطاً وثيقاً باللغات . حيث تختلف 
لغة الكلام bes‏ لاختلاف اللغات . فإذا كانت الكلمة 
المكتوبة هى « الوحدة الأساسية » gl‏ تتكون le‏ 
اللغات . فإن الكلمة المنطوقة أو اللفظ هو« الوحدة 
الأساسية » التى يتكون منها نطق أصوات «eu‏ 
وهو ما يعرف « بلغة الكلام أو لغة التخاطب » . وإذا 
كانت الكلمة المكتوبة « تتكون» من الحروف 
المجائية الى تتكون منها كل لغة « على حدة » e‏ فإن 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ « يتكون » من الحروف 
« الصوتية اللغوية » هذه اللغة ‚ 


تنقسم « الحروف الصوتية اللغوية » الى تتكون 
منها لغات الكلام من الناحية الصوتية إلى أربعة 
أقسام REN‏ رهى : 

( أ ) الحروف الصوتية اللغوية المتحركة أو حروف 
المد أو أصوات اللين أو الحروف الصائتة . 

SINE I 
. أو الحروف الصامتة‎ 

(ح) الحروف الصوتية الدعوية المهموسة أو غير 
الصوتية ( اللا صوتية ) . 

(د) امروف الصوتية اللغوية المجهورة 
أو الصوتية . 
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تصل إلى شكلها ورنينها JUI‏ الذى يتيح للفرد 
استعماها كأداة للاتصال عند التحدث ؛ والاستماع , 
والقراءة . 


العقل البشرى » وهى بهذا المعنى عبارة عن مجموعة من 
الرموز والصور الصوتية المختلفة التى تنل dll‏ 
المتنوعة . وتمر لغة الكلام فى عدة مراحل مختلفة  ge‏ 


5 - اللغة » كلام « 


إنسانى . « لاحق » على إختراع « اللغة » . وبعض 
المجتمعات لم توجد لنفسها هذه الوسيلة المنظورة من 
« تمثيل » اللغة المنطوقة أو الملفوظة . 

إن هذه « الأشكال الكتابية » التى تسمى « الحروف 
الكتابية أو الجرافيمات » . تعتبر « ثانوية » بالنسبة 
إلى رموز الكلام المنطوقة أو zb al!‏ . التى تسمى 
« الحروف الصوتية اللغوية أو أصوات الفونيمات » 
» أى أن « الأشكال الكتابية » هى « رموز الرموز» . 


إن اللغة التى يتخذها علم اللغة موضوعاً له. هى 

« اللغة » التى تقوم على ربط مضمونات الفكر 
aus yl‏ بأصوات ينتجها « النطق » . إنها « اللغة € 
التى تقوم Je‏ إصدار وإستقبال « أصوات » تحدثها 
عملية « الكلام « . فالأصل فى اللغة أن تكون 
IPEA‏ تكون « مشافهة». Ui‏ الكتابة 
أو لغة الكتابة فهى « لغة أخرى » تقصد إلى قثيل 
الكلام المنطوق بطريقة منظورة فالكتابة إختراع 


ثانياً : الإرتكاز 


DIE BETONUNG @ STRESS 


« السمع » . Ым,‏ . فالفونيم ٠‏ أوالمقطع الذى 
» ينطق » بإرتكاز أكبر من سواه فى كلمة من 
الكلمات « يبرز » 9 بروزا » موضوعياً من « سائر » 
الفونيمات , أو المقاطع التى يجاورها . 

Же. Sa ayy 
, طاقة ونشاطا وجهدا اقل نسبيا‎ P الفونيم,‎ 
le ا عا سارن‎ ДИ; ا‎ bz 
. أو المقاطع الصوتية‎  تامينوفلا‎ 

ويمكن « التميز» بين ثلاث درجات رئيسية من 
» الارتكاز» فى الكلام العادى , مع أن الذى يسمع فى 
الكلام Ki»‏ من هذا » . وهذه الدرجات الثلاث 
هى : 
١‏ - الإرتكاز القوى : 

تسمى المقاطع التى يقع عليها هذا الارتكاز القوى ; 


الإرتكاز هو درجة قوة النفس التى ينطق بها 
الفونيم | أو المقطع الصوق . وليس كل ipid‏ 
أو مقطع صوق « ينطق » بنفس « الدرجة » » فدرجة 
قوة النفس فى نطق أصوات الفونيمات والمقاطع 
المختلفة تختلف اختلافاً ‚(ы‏ 


إن الفونيم » أو المقطع الذى « ينطق » بإرتكاز 
أكبر ı‏ يتطلب جهداً وطاقة ونشاطاً فى جيع أعضاء 
النطق والصوت , وجهاز التنفس فى « وقت واحد » . 
حيث Las‏ أعضاء النطق , وتنشط عضلات الرئتين 
والحجاب ies bus pl‏ ما يؤدى إلى « زيادة » 
قوة النفس . كما تقوى « حركات» الشفتان 
الصوتيتان ويقتربان أحدهما من الأخرى » ليسمحا 
' « بتسرب أقل » مقدار من « الهواء ». فتكبر لذلك 
سعة الذبذبات . ويترتب على ذلك أن يصبح صوت 
الفونيم , أو المقطع الصوق عالياً al,‏ 
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وتوجد « علامات كتابية » محددة تستخدم 


وعندما يقع « إرتكاز» على مقطع أواكثر :من 
« كلمة » من الكلمات عندما تنطق (23s‏ فإن هذا 
الإرتكازه يوصف » بأنه « إرتكاز كلمة » . ولكن هذا 
الإرتكاز غالبا ما ША‏ تانير ما يسم ف إرتكتاز 
الجملة « . وهذا يعتمد فى أغلب الأحوال Је,‏ الأهمية 
النسبية « للكلمات » فى الجملة . كا يعتمد أيضأ على 
« الإيقاع » . 

ومن اللغات ما يعتمد على « تغيير > الإرتكاز » 
لتغيير « معنى » الكلمة . وفى اللغة الإنجليزية مثلاء 
« كلمات كثيرة » إذا نطقت بإرتكاز قوى على ЕШ!‏ 
الأول كانت a|‏ , فإذا نقل الإرتكاز القوى على 
المقطع ‚Чы ушш!‏ 


« قوية الإرتكاز » أو « إرتكازية » э‏ مرتكزة » . 
وفى الكلمات Gill Ам АЙ‏ على وزن « Je‏ مثل 
« سامع » و« كاتب » و« قارىء » بقع إرتكاز قوی على 
الملقطع الأول .وفى الكلمات التى على وزن 
« مستفعل » يقع الإرتكاز القوى على المقطع « تف ». 
مثل « مستفهم € + و « مستقبل » . وفى الكلمات الى 
على وزن « مفعول » يقع الإرتكاز القوى على المقطع 
den‏ وذلك مثل « حوب »؛ و« مفهوم » . 

: الإرتكاز الضعيف‎ - Y 

تسمى المقاطع jll‏ تتصف بهذا الإرتكاز« ضعيفة 
الإرتكاز» أو « غير إرتكازية » أو « غير مرتكزة » . 
Y =‏ - الإرتكاز الثانوى أوالوسيط : 

هو « درجة » من الارتكاز « وسط » بين الدرجتين 


السابقتين . 


ثالثاً : اللبر 


DER AKZENT © ACCENT 


zuf‏ . وتختلف اللغات عادة فى « موضع النبر » من 
الكلمة , فمنها ما يخضع لقانون خاص « بموضع 
النبر» فى كلماته . مثل اللغات العربية والألمانية 
والفرنسية , ومنها ما لا يكاد يخضع لقاعدة ما مثل 
اللغة الإنجليزية . 


ونطق اللغة لا يكون صحيحاً إلا إذا روعى فيه 
« موضع النبر» . والإنسان حين ينطق بلفته » ميل 
ile‏ إلى الضغط على مقطع خاص من كل كلمة , 
ليجعله بارزاً أوضح فى السسع « من غيره» من , 
مقاطع الكلمة . فالفرنسىحين ينطق بالإنجليزية 
« يضغط على » المقاطع الأخيرة من الكلمات متأثراً 
بعاداته اللغوية . فتنفر الأذن الإنجليزية من « نطقه » 
ЖЕГИ РИК Й‏ وعد قد ال 
« اضطراب » فى الفهم . لأن بعض الكلمات 


عندما « نستمع » إلى كلام متصل فى أى لغة من 
اللغات , فنحن ندرك أن عدا من «المقاطع 
الصوتية » أو غنددا من «الكلنات » ركون أشد 
ТҮ.‏ من wil‏ الجملة . وهذا البروز يسببه 
« ارتباط وثيق » بين طول шу ай)‏ وزمنه, 
وسرعته , ونوعه , وإرتكازه » ودرجة نغمته, 
وشدته ‏ وتنغيمه ı‏ ودرجة وضوحه السماعى . وهذا 
الارتباط الوثيق بين بعض هذه « العناصر» هر 
ما يسمى ب « الثير € 

ويشير الاستخدام العام للغة إلى ظاهرة ply‏ € 
على tel‏ «لجة » المتكلم . فإن تكلم الإنسان لغة ما 
دون uS‏ كاف \ ٠‏ فهو يتكلم « بلهجة أجنبية » . 


تختلف « القواعد » التى يخضع Ú‏ « النبر » من لغة 
إل أخرى ؛ حيث إن « لكل لغة » من Sill‏ نبرخاص 
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« نوع أخر » من النبر يسمى « نبرا جمل » ٠‏ وهو أن 
يعتمد المتكلم على « كلمة » فى جملته فيزيد من 
نبرها « ويميزها » على غيرها من « كلمات » الجملة , 
au Le,‏ ى asb‏ . أو الإشارة إلى غرض خاص . 
وقد يختلف الغرض من الجملة lag‏ لاختلاف الكلمة 
المختصة بزيادة نبرها . ونبر الجملة شائع فى كثير من 
ou‏ | 

ويرمز للنبر فى « كتب الصوتيات » برمز خاص , 
« يوضع del a dole‏ صوت الفونيم المتحرك من 
a‏ 
bul Т‏ أساسية ا 


: JU 
. اللحنى أو الميلودى‎ N 
. النبر الديناميكى‎ - Y 


. النبر الزمنى أو الايقاعى‎ - Y 


الإنجليزية يختلف « اسنعماها » باختلاف « موضع 
النبر » فيها. حيث Ya‏ يفرق بينها » حين تستعمل 
S‏ أو اساً إلا اختلاف موضع.النبر. 

 ةيبرعلا مواضع النبر» فى كلمات اللغة‎ Ul 
أشهرها واكثرها‎ ٠ فيتكون من « أربعة » مواضع‎ 
«эме n lax شيو عأ المقطع الذى قبل الأخير .كا‎ 
. القراءات القرآنية‎ 

کا تتكون « مواضع النبر » فى الكلمة المصرية من 
E‏ . فقديكون على المقطع 
الأخير« بشروط خاصة». فإذالم تتوفر هذه 
الشروط . كان « النبر » على المقطع الذى قبل الأخير 
by ш,‏ خاصة كذلك . فإذا لم تتوفر هذه كان « النبر € 
على المقطع الذى قبله . ولحسن الحظ لا تختلف 
« معالى » الكلمات العربية ولا استعماطا باختلاف 
موضع النبر فيها . 

وهذا هو ما ¿S‏ أن يسمى ыу‏ الكلمات . وهناك 


-١‏ النبر اللحنى أو الميلودى 


أسفل فى « نطق » الجملة التقريريةمع نغمة الصوت ‚ 
« المرتفعة » إلى أعلى فى نطق السؤال . 

وقد قام أستاذى « لوكسنجر» ( السويسرى ), 
بدراسة y‏ اللحن الكسلامى u‏ عند المصابين 
« بالصرع » . كبا وطور» رسا f‏ 
للكلام لمثل هذه « الأبحاث » . خاصة النبر oul‏ 
العروضى والنبر الديناميكى , 


وعند « نطق » لغات أجنبية ү},‏ الاحتفاط بلحن 
الكلام المتأصل فى اللغة الأم ael,‏ المكونات الأساسية 
للهجة الأجنبية . 


تتوقف طجة النبر اللحنية على « درجة النغمة 
الصوتية » . ull‏ تؤدى إلى « إحداث » النبر اللحنى . 
« وتتالف » درجات АБА‏ النبر اللحنية من « تذبذبات 
نغمية منزلقة أو انسيابية » لدرجة نغمة الصوت , 
عند نطق الفونيمات » والمقاطع , والمورفيمات , 
والجمل . 

وكقاعدة عامة з,‏ « عناصر الكلام » المنبور من 
خلال درجة نغمة الصوت « المرتفعة » وينتج عن هذا 
« اللحن العروضى للكلام » . وعلاوة على هذا , فإن 
النبر الموسيقي ييز أنواع الجمل المختلفة . وخير مثال 
لذلك هو « مقارنة » النغمة الختامية « المتجهة » إلى 


yov اللغة العربية‎ 1,4 АЫ 








۲ - النبر الديناميكى 


السقوط على المقطع الأول ؛ وتتبع اللغات الرومانية 
« قواعد » 262 У.‏ غالبا ما تؤكد أو تنبر المواضع 
الأخيرة من الكلمات الطويلة . وهكذا . تختلف 
قوانين وقواعد « مواضع النبر الديناميكى » las‏ 
لاختلاف اللغات . 

ونظراً لأن : اللغة الإنجليزية « تتألف » من كلمات 
быт ү‏ قوانين وقواعد نبرها « مركبة ؛ 
بشكل خاص . وتمثل الأخطاء فى هذا ‚wall‏ مكنا 
آخر من مكونات نبر الصوت الأجنبى . ويقال فى 
as‏ وجرن c a ш»‏ الفاح انه در 


المقطع الخطأ . 


تتوقف dod‏ النبر الديناميكية على « تزايد حدة » 
المقطع المنبور. y‏ أغلب الحالات at‏ هذا k‏ 
« يتلائم » مع اللهجة اللحنية . guy‏ هذا ٠‏ أن 
الأصوات والمقاطع « المنبورة » تنطق « بدرجة » نغمة 
صوت ‚Че‏ و« درجة » حدة أقوى وأشد وأوضح . 


وقد أوضح « فريشلز» ( الأمبريكى ) أن « الإلقاء 
الفى » يستخدم طريقة عكسية ان تير GAG‏ 
مايحدث من خلال الحدة واللحن « المتجهة» إلى 
اسفل , 

وفى اللغة الألمانية . ميل « النبرة الديناميكية » إلى 


r‏ - النبر الزمنى أو الإيقاعى 


وخصائص مرتبطة بالشخصية الفردية ( الذاتية ) 
لكل متكلم . من حيث استخدامه « لحر كات » أعضاء 
النطق . والحجرات الصوتية ‏ وه أسلوب » النطق . 
وهذه الاستخدامات, والنبرات ‏ والملامح 
الشخصية , « نماثل » النوعية السمعية «о э‏ 
ov;‏ الصوت الفردى . 

by‏ « الصوتيات » АШУ!‏ . تتحدد هذه المميزات 
الفردية فى النطق تحت اسم « الحرف الصو اللغوى 
الثابت » . ويتحدد هذا المفهوم . بالخاصية المميزة 
للنطق بوجه عام داخل الحدود الفسيولوجية . 


تنوقف ded‏ النبر الزمنى أو الإيقاعى على 
) التأرجح « بين eu‏ والكلمات الطويلة 
والقصيرة . كا Gigs‏ « أيضأ» على طول الوقفات 
بين الكلمات . وفى معظم GAS. ONU‏ « نبر € 
المقاطع والكلمات المؤكدة مع تطويلها gb».‏ 
الكلام « هذا “هو C‏ عسل Ez‏ الوزن 
الشعرى . أى التوزيع Jl‏ للمقاطع الطويلة 
والقصيرة » فى كل بيت شعرى . 

wile ly‏ الأنواع الأساسية الشلاث لد « نبر 
الكلام » السابق ذكرها, توجد Lad‏ صفات 


رابع : التنغيم أو موسيقى الكلام 
INTONATION‏ 


الكلام . وهذا ДАШ!‏ فى « تردد» الدرجة . يرجع إلى 
التغير فى « نسبة ذبذبة » الشفتين الصوتيتين 
xL,‏ $ . هذه « الذبذبة» الى تحدث Z.‏ 


التنغيم هو المصطلح الصوق الدال على « الارتفاع 
أو الصعود « و« الانخفاض أو المبوط » فى « الدرجة 
النغمية الموسيقية الفونيمية » المستخدمة فى 
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والإنفعالات . ومن اللغات ما يحول معنى الجملة . من 
الدلالة على « التقرير » إلى الدلالة على « الاستفهام » 
. بتغيير التنغيم فقط . ومن اللغات من يستخدم 
الكامة الواحدة للدلالة على عدة معانى » ويتوقف 
« كل معنى » من هذه المعانى على التنغيم حين النطق 
بالكلمة . ومن أشهر هذه اللغات اللغة الصينية. 
T‏ يل Jl‏ ففى ghd a lS Аа АИ‏ 
تؤدى ستة Glas‏ دلالية ليس بینها علاقة . وهى : 
« لوم يحرق ‏ شجاع ‏ واجب ب -pi‏ 
مسحوق ». وليس هناك من « فرق » سوى التنغيم 
الموسيقى فى « كل حالة » . 

لكل لغة من اللغات عاداتها التنغيمية أو لحونها 
(ull‏ تخضم لنظام خاص E‏ من لغة لأخرى » . 
ونحن Lace‏ « نتعلم » لغة أجنبية о‏ فإ إننا نفرض 
« عاداتنا التنغيمية » على اللغة الجديدة. ويصعب 
علينا أن نتعلم «اللحون الجديدة » . بل إن « التنفيم » 
ليختلف من فرد إلى فرد , بين « متكلمى » لغة واحدة 
من اللات Шы‏ من الاختلاف . وإنه ليختلف 
« اختلافاً أشد» من هذا من إقليم إلى إقليم Шш,‏ 
ما بتميز كل إقليم ب « لحن كلام » . | 


وتوجد أبحاث قيمة مفصلة d‏ بيا E‏ 
الأساسية فى « التنغيم » التى تتبعها بعض اللغات 
والبحث عن نظام النغمات الموسيقية واللحون فى 
الكلام а‏ يحتاج إلى « عون خاص » من 
الباحثين الموسيقيين عندنا um‏ أن » تكفل al‏ 
البحوث المستقبلية القيام بهذا . 


شخصية الكلام 


إن الحركات المركبة المنسقة . لكل « الأنظمة 
العضلية » للأجهزة والأعضاء gl‏ تشترك فى إحداث 
الكلام ٠‏ تحدد « خصائص » عناصر الكلام 
التوصيلية الإضافية gil‏ يمكن « التعرف » عليها 
u‏ ` ` 


موسيقية . ولذلك , فالتنغيم « يدل » على العنصر 
الموسيقى فى الكلام , كا يدل Је‏ لحن » الكلام . 

ويجب « التفريق » بين « النغمة АА М‏ 
الفمونيمية الكلامية » و« اللحن الكلامى » . 
« فالنغمة الموسيقية الفونيمية الكلامية € يتصف بها 
« مقطع » من المقاطع الصوتية . فيوصف أحد المقاطع 
من » الكلمة » بأنه ينطق « بنغمة صاعدة » . ويوصف 
« آخر » wh‏ ينطق « بنغمة هابطة € . ويوصف « ثالث » 
بأنه ينطق « بنغمة مستوية». Gal‏ » اللحن 
الكلامى »فهر ما Lis‏ عن « ترتيب النغمات 
المتتابعة »فى المجموعة الكلامية طبقا لنظام خاص ' 
حيث يتكون « لحن الكلام » من p AE‏ درجات 
النغمات الموسيقية الفونيمية الكلامية المتتالية 
صعودا | Beh, (bay‏ لقواعد 
بإيقاعية (ias‏ 

إن الانسان حين ينطق بلغته ‹ « لا يتبع » درجة 
صوتية نغمية موسيقية « واحدة » فى النسطق بجميع 
أصوات الفونيمات , فأصوات الفونيمات التى يتكون 
منها المقطع الصوق الواحد قد « تختلف » فى درجة 
الصوت النغمية | أ موسيقية , وكذلك الكلمات قد 
تختلف فيها aepo call‏ اللغات ما يجعل لاختلاف 
درجة الصوت النغمية kal‏ كبرى . 


إن التغييرات الموسيقية فى الكلام التى تسمى 
« التنغيم » . تستعملها اللغات المختلفة استعمالات 
متعددة . حيث تستخدم هذه « التغييرات » فى كثير من 
اللغات « للتعبير » عن الحالات النفسية ‏ والمشاعر , 


anki 


ترتبط رموز الكلام وأصوات الكلام الفونيمية 
فى « تنويعات لا نهائية » Lin‏ ؛ لبناء وتكوين الكلمات 
الصوتية أو المورفيمات فى جميع اللغات البشسرية . 
وهذه « المورفيمات » لا قثل بأى حال جرد « تتابع » 
رموز الفونيمات المفردة . 


m‏ بر ا 


элла аҥы R E- 
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وكا هو معروف بوجه عام . وکا أوضح бәз;‏ 
برنارد شو» عند تناوله هذا الملوضوع ó‏ مسرحية 
« بيجماليون , التى أعدت عنها الكرميديا 
الموسيقية المشهورة « سيدق الجميلة » . ففى هذه 
المسرحية » يقول « هنرى هيجنز € عام « الصوتيات » 
بطل المسرحية : « إنه من الممكن التعرف بوضوح 
على البيئة الاجتماعية , والمنطقة الجغرافية ٠‏ بل حتى 
المنطقة السكنية التى يخرج منها أى شخص , ‹ من 
خلال نطقه وكلامه . وأن عادات الفرد فى الكلام 
تكشف عن شخصيته ). 

إن « التمييزات » السمعية النفسية تسبغ على 
« الكلام u‏ عنصر الحياة والتعبير العاطفى gil‏ + 
اعتمادا على الدرجات المتنوعة للموهبة الفردية à‏ 
« استخدام » اللغة ‚ 

ومن الصعب «Аб zn‏ مثل هذه « الخصائص » 
SP RET Cee‏ ,وک бйле‏ 
وتحليلهابدقة. من خلال الوسائل السمعية 


pog ;‏ وحدات الكلام 4403 
ПИТА‏ الفونيمية فقط > بل 
» بخضائضها «الصودية الترضيلية Lead‏ . ويساهم فى 
احداثها « أغاط الرنين » فى تجويف الفم |S.‏ يساهم فى 
احداثها أيضا « توج الصوت الحنجرى » . الذى يعمل 
كموجة تحمل رموز النطق . 


وكل عناصر التوصيل الاضافيةهذه « توصف € 
TS‏ الموسيقى АА‏ الذى « يتضمن » العناصر 
العروضية للتعبير اللفظى . هذه الطريقة » Lop‏ 
نستطيع أن all «E»‏ اللفظى « لأصوات 
الفونيمات » عن « الرموز الاصطلاحية غير 
اللفظية » للترصيل الكلامى . 

تختلف الخصائص العامة والفردية لشخصية 
الكلام اختلافاً شاسعاً حسب كل من АШ‏ والأمة , 
والأصل Ја‏ والمنطقة الجغرافية. والعائلة . 
وتحدد هذه n‏ الخصائص a‏ عادات النطق الشخصية i‏ 


والوطنية ؛ والإقليمية . الكهربائية فقط . 
ИСИ‏ الكلام والغناء 


-١‏ لحن الكلام العروضى 


درجاتها الصوتية . ففى الانجليزية المثقفة خاصة فى 


إنجلترا . Jule‏ المتكلم « الذكر » أن يصل إلى لحن 


كلام ناعم ومنخفض وهادىء à».‏ » المقابل » . يتميز 
أسلوب لحن كلام البلغارى « الحاد المزاج » بتردد 
متوثب حيوى . 

وقد 3 c‏ العام النمساوى « شيمنسكى € 
(۱۹۳۵) تجربة بسيطة لتوضيح هذا . وهى عبارة عن 1 

يدار شريط تسجيل 3 cue Sl ole Yl‏ ويكون 
era du ie‏ . لكن من امثير أن 
d js ca dl еле ыс‏ 


يتواصل الكلام السلس الفصيح . ٠‏ من خلال 
lay obs‏ لحن الكلام | بدرجات أصوات 
موسيقية منسقة ومنزلقة بشكل مستمر. « وهجة » 
نبر الكلام هى التى تحدث هذا J. di‏ 
هذا , «оде Ob‏ انواع الجمل المتنوعة « واشكال « 
التعبير المختلفة . « تتميز »جنحنى اللحن العروضى . 

فعند نهاية سؤال ما oli‏ لحن الكلام » X‏ 
ie zu Jed‏ ال lya ез‏ . فى حين أن 
لحن الكلام » ينزلق لأسفل بسرعة . إلى درجة منوت 
ЈА‏ عند« اختتام » الجملة التقريرية . 

لكل لغة من اللغات Guil‏ الخاصة بترددات 
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ill‏ = لذلك . الإلقاء an‏ الجماعى ١‏ فى 


فرنسى . فالنبر o JUS‏ يسمع الآن على المقطع 
الأخبر ‏ وهو ما يتميز به النطق الفرنسى النمطى . 


وعلاوة على ilia‏ توجد SUAS! lal‏ لها والكلام p" kaji, un‏ والكلمة к‏ 
دلالتها بين بعض الأشكال الخاصة المستخدمة فى المنغمة . 
۲ - الكلام العادى 


الاستخدام الواسع للتحسينات А‏ تنويعات 
درجة الصوت على «امتداد» جزئيات نغمية صغيرة . 

وأسلوب الأغنية الغربية ‏ أى التغير الانسيابى 
ge ow УЧУУ‏ من Жоао»‏ 
«یستخدم» ДА‏ . كتعديل «يحدث» من à 2 ol‏ 
الأداء . وقد وجه «شتوميف» (VAM)‏ الاهتمام إلى 
نسبة الدرجات النغمية . وقد «ايستخدم» فی الكلام 
اى جزئية من نغمة АДАБ‏ . وفى «المقابل» . يقلل 
الشذوذ الطفيف فى «التنغيم» . الكمال الجمالى 
«للأغنية» الغربية . 


وأخيراً . فإن «الغناء» يطيل الفونيمات المتحركة , 
إذ أنها ملائمة LE‏ لحمل اللحن . ويتبع هذا أن 
«الصفات» اللحنية , والديناميكية , والإيقاعية 
«للكلام» و «الغناء» , تختلف bš‏ فيا «يتعلق» بالكم 
والنوع . وهذه العناصر الشكلية » lasin‏ «عوامل» 
نفسية أضافية و «متطلبات» جمالية . 


يستخدم «عند الكلام» تترددات صوتية موسيقية 
متنوعه ة منزلقة لا ترتبط بفترات تنغيم واعية . 
ويحدث هذا التنوع فى درجة الصوت بشكل سريع . 

ul‏ «عند الغناء», فإن الغناء يتطلب تتبع اللحن 
من خلال قفزات معينة فوق ol ail‏ المألوفة 
موسيقيا . وعلاوة على ذلك . فإن خطوات الغناء 
النغمية الثابتة إيقاعياً قد تستمر لفترات أطول من 
الزمن . 

ومن ناحية المبدأ e‏ ليس هناك اختلاف بين الكلام 
«СА,‏ . فا يفصل е‏ ھی و الحنجرة عند 
«إصدار» الدرجات والنغمات الموسيقية المختلفة 
بالتدريج . . ففى مقدمة KU bul‏ هناك 
الاستخدام الواسع «المتعدد الأشكال» لتموجات درجة 
الصوت . ويتضمن الغناء «خطوات» نغمية واعية , 
على الأقل فى الفن الموسيقى ul. YAN‏ «الأغنية» 
الشرقية والأفريقية ؛ فتتخذ en as‏ من خلال 


؟ - الغناء الكلامى 


وقد قارن «وولف» (NE)‏ بين الإلقاء المنغم 
الأوبرالى فى «عدة لغات» مختلفة , وأوضح أن التردد 
العروضى المألوف للغة المستخدمة i‏ مبين بوضوح 
من خلال اللحن المختار ‚ 


وعلى سبيل المثال ٠‏ ففى «ШУ»‏ المنغم» الإيطالى : 
يتحرك الصوت عند الغناء داخل فترات أقصر 
ومتساوية › أكثر عبا فى حالة الأويرا aby guy‏ 


. لنا نوع طريقة التعبار الغنائي الإلقائى‎ r^ 
التى تعرف «بالغناء الكلامى» ؛ دليلا على المعنى‎ 
. طذه التفصيلات التى شر حناها‎ b والمغزى النسبى‎ 


والمثل النمطى WIS‏ نجده á‏ الإلقاء المنغم 
«كشكل فی (SLE‏ وهو ERA‏ أوبرالى ‚de‏ 
ففى هذه الحالة , يتبع الجزء الصوتى الغنائى أساساً 
إيقاع الكلمات المنطوقة , 2*5( c) ai.‏ اللحن 
المعينة فقط . لأن الملحن «إقترحها» بتلك الطريقة 





أطلس أصوات اللغة العربية اكا 
n‏ 0 


غالبا ما Ge‏ اهنود الأميريكيين «أغنيات كاملة» 
بنغمة واحدة n‏ 


الموسيقى الشرقية . تسود الأغنية الكلامية؛ الى 
«تتميز» بحركة اللحن الإنسيابى . by‏ «المقابل», 


ex‏ الكلام الغنائى 


E 


اخرى . 

‚ وبغض النظر عن التطبيق الخاطىء لبناء ونطق 
انواع الفونيمات اللغوية وإيحاد أو اختيار EIS‏ 
الذين «у у‏ لغة عن أخرى . فإن النبرة الأجنبية , 
«Шш»‏ من حاولة e»‏ غير كاملة مع لحن كلام 


والعكس نجده فى الكلام gall‏ . فمن «المألوف» 
ف بعض OU‏ مثل التشيكية والإبطالية . أن 
«انسمع» حركة اللحن الكلامى gall‏ .من خلال صفة 
تكرار توع التردد العروضى . 


ففى هذه ‚ОШ‏ يستخدم اللحن العروضى 


فترات كبيرة ومتسا 
و وية ; 9 ju‏ هذه العادات اللغة الجديدة ll ٠‏ » يتمكن 0 الشخص Lus‏ 
القومية فى الكلام , انطباعاً بأنها أجنبية إذا نقلت للغة P f L;‏ 
سابعاً : اللغات الملغمة 


واحدة كاملة , ولا ¿S‏ «تجزيئها» إلى وحدات د 
ها معناها المستقل . ولذلك Ve‏ يوجد « فرق أساسى» 
بين لحن الكلمة فى الجمل العادية والجمل ж‏ 
فكلاها «يحدث» بتميزات نغمية » ذات التنفيم 
المناسب ‘ الذى يستخدم عند الأمر, 3l‏ التساؤل a‏ 
التأكيد الخ. 

وتنطق الفونيمات ı‏ باختلافات «فاذج» تکویں 
وأعية , ذات دلالة ونهائية . وف «المقابل» Лон.‏ 
الصو للغات المنغمة , «تتميز» بقيم Ае‏ ونسبية 
متعلقة «بنماذج» النغم الأساسى للصوت . 

وكل «الاختلافات» النطقية للفونيمات › بصفتها 
Pad ol pol Ov)‏ «تنتج» فى جويف ٠ ell‏ تدرك de‏ 
أنها فورمانت, ү,‏ مدى ذبذبة مطلقة 432-2« 
وثابتة ‏ ودائمة فى bul‏ تكوينها . و «تتشابه» قيم 
الذبذبة الثابته المطلقة هذه , عند كل المتكلمين الذين 
يستخدمون ШЫ‏ قياسياً . وعلاوة على ذلك » فإن 
«ترددات» ذبذبات الفورمانت Az‏ غات عن 
«ترددات» الدرجات أو النغمات الصوتية . ولذلك 
يستطيع الرجال والنساء والأطفال أن «يبطقوا 





فى بعض اللهجات الزنجية؛ كا فى اللفة 
الصينية ؛ يختلف معنى «نفس الكلمة АЙ‏ أو — 
المورفيم الواحده las‏ لاختيار لحن الكلمة العروضى, 
حيث «يرتبط» معنى نفس الكلمة الصوتية الواحدة 
«بنطق» نغمتها اللغوية . za‏ فإن نفس 
الكلمة الصوتية الواحدة تؤدى «عدة معانى» مختلفة 
تبعاً لاختلاف «لحن» نفس الكلمة العروضى . 
وقد درس «جيت» (%А\б,)‏ هذه المشكلة الخاصة 
بالنغمية اللغوية . وقد نشر «شيوبن منج» (MY)‏ 
دراسة صوتية تحريبية , عن «النغمات الثمانية» للغة 
у‏ الصينية . کا بحث «وایز» و «شونج» NY)‏ 
P‏ اهمس على مفهومية ДАШ‏ المنغمة ‏ وقد وجدوا 
أن فهم اللغة النغمية يقل aig‏ الثلث , عند همس 
فوتيماتها اللغوية . 
إن نماذج الكلام الحركية النطوقة والسمعية 
متعددة الجوانب , وبالغة التعقيد فى por‏ اللغات дэ.‏ 
АШ‏ نجد أن الملامح العروضية كا فى «تنغيم» 
الأفعال , «محدودة» العدد والوظيفة . و «درجات 
اللحن» للجمل العادية والجمل )222.1 قثل وحدة 


б‏ و و و و و و و و 


"nr‏ ,_ أطلس АШ ged‏ العربية 








, حين أن درجة السمع النسبية لمعظم البشر‎ dy 
فيه الكفاية. بحيث تكتشف‎ (с تستطيع «التمييز»‎ 
شرائح الذبذبة الثابتة المطلقة المكونة للفورمانت فى‎ 
«مكونات» الفونيم , فإنها غير كافية تماما للتعرف على‎ 
. درجات الذبذبة المطلقة فى «درجات» الفونيمات‎ 
وبذلك نجد أن درجة ذبذباتها النسبية , هى ما يتم‎ 
«التعرف عليه بدقة». من خلال درجة السمع‎ 
. النسبية‎ 

وقد تعلم كل المتكلمين الطبيعيين لأى لغة من 
اللغات . أن ينطقوا الفونيمات المختلفة هذه اللغة , 
من خلال إنتاج شرائح المكونات الخساصة 
بالفورمانت . ولذلك «تعتمد» اللغات النغمية على 
إمتلاك درجة سمع مطلقة لكل المتكلمين . 


النونيمات» المختلفة , بنفس درجة الوضوح والفهم . 

إن فورمانت الفونيم . Lie‏ من «الأشكال النطقية 
المميزة» لحجرات الرنين الواقعة فوق المزمار.و 
«الأذن البشرية» العادية,. حساسة للغايةء 
«للاختلافات الدقيقة» فى مدى ترددات الفورمانت . 
ومن خلال هذا «التمييز السمعى» ‏ فإن MS «ost‏ 
على الفور الاختلاف الدلالى بين Las yal‏ 
Ludi ааа aos stell des‏ 
العصبية ؛ ثم يتم «قييزها» فى القشرة السمعية 
الحسية . کا أن الاختلاف الدلالى يرتبط بالاختلاف 
الرمزى بين المورفيمات » من خلال «وظيفة» القشرة 
النفسية السمعية مع مساحة استقبال الكلام 
الملاصقة ها . 


аб‏ التنظيم uae!‏ للكلام 
١‏ - المراقبة السمعية 


العروضى من خلال ре‏ وتردده ٠‏ وتنوعه АЗЇ Д,‏ 
دائمة من c3! isle‏ . وبهذه الطريقة . يصبح 
pull‏ قادرا «ls‏ على أن «يقارن» التعبير اللغوى 
المعنى بأدائه dal‏ الفعلى . وبذلك 7 ٠‏ أن ظهور 
هذه «القدرة» ,تبدو فى «كل درجات» الموهبة الفطرية و 
«تطويرها» المكتسب . 
وترتبط الموهبة الفطرية اللغوية б, Шш‏ 
بقدرة الوظيفة السمعية الوراثية . Lo ras‏ فيما 
يتعلق «بتطوير الفرد» للمواهب الموسيقية والفنية . 


إن السمع والكلام يرتبطان معأ بعلاقات وثيقة 
Ае ул‏ ومتعددة . pal‏ أن الأذن البشرية العادية › 
تقوم «بتحليل حسى» للمكونات الفورمانتية 
لفوئيمات الكلام , « ثم «تزود» ell‏ «باشارات شفر ية» 
لعناصر الكلام pon‏ . وبالإضافة إلى ob «laa‏ 
الأذن «ترأاقب» er‏ حركات الكلام الفعالة . 


ومخضم كل من النطق ' والتصويت الحنجرى , 


-Y‏ إختبار «لومبارد» 


ويتألف الاختبار من إبطال أو Ак]‏ أو إلغاء 
السمع بصفة مؤقتة ‹ وذلك من خلال إغراق الأذئين 


بضجيج مرتفع . ويؤدى هذا الفقدان الفجائى 


لفترة طويلة . ظلت ردود الفعل المنعكسة 
النطقية السمعية pieces‏ لأغراض تشخيصية 
وعلاجية . وأحد هذه الأمثلة هو الاختبار الذى 423 
«لومبارد» . 


للمراقبة السمعية للكلام » إلى ظواهر ميزة . فخلال 
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وظيفى وقد «تحسنت فجأة» أعراضه المرضية. 3325 
doy‏ الصوت , الناتجة عن Jie‏ وراثى نفسى فى , 
ay «co pal‏ الخنضت: UU,‏ ما نك ن idol‏ 
à‏ الكلام ' «قادرين» على الكلام io Lai,‏ أكثر uU.‏ 
eri‏ لا يسمعون أنفسهم . والشىء HÀ‏ بوجه 
خاص . هو «الاختفاء المؤقت» للكبت افيستيرى 
للكلام أثناء فترة إلغاء السمع . 


اغراق كلا الأذنين «بالضجيج المرتفع» تصبح الحدة 
الصوتية أكثر ارتفاعا , 2X‏ المتكلم ok‏ ؛ أنه لم يعد 
о-у‏ سماعه ٠ « diis le dis.‏ يصبح تشوه 
el‏ الكلام ملحوظاً out. Lab.‏ اضطرابات 
فى «النطق والكلام» ts] by.‏ أو اختيار «الكلمة» . 


وفى مقابل هذا الأداء МА уай!‏ متكلم 
عادى ı‏ يبدو المريض الذى «يعانى» من اضطراب 


Y‏ - تأثير حجب السمع 


وعند إعادة إصدار الصوت SLU‏ على المتكلم , 
وهو يلبس سماعتين للأذن , فإنه يسمع صدى Í paima‏ 
لكل ما Jü‏ لتوه . وبغض النظر عن الاحساس الكريه 
لثل هذه الإعادة . فإن تغييرات مؤثرة فى وظيفة 
الكلام الكلى تصبح ملحوظة . 

Jes‏ الرغم من أن تأثير هذه النغمة الجانبية الى 
gb‏ متأخرة » تشبه اختبار өдө»‏ من ناحية أنها 
تلغى المراقبة ة السمعية أثناء الاختبار» إلا أنها أكثر 
فعالية بكثير. وهذا الكبت للتحكم فى التغذية 
السبعية ı‏ يصبح واضحاً فى كل صفات Lib,‏ 
الكلام . 

(eee lap EID 
ji لون نغمته . ويصبح النطق‎ ОМ) حدته + وتغير‎ 
. دقة » بل حتى مضطر با'من ناحية عيب فى النطق‎ 
, وتبدو نبرات الكلام «مشوهة» فى صفاتہا اللحنية‎ 
| والديناميكية › والإيقاعية‎ 

à 40)‏ هذا E‏ أفضل معدل (MU‏ بحيث 
ply‏ جزئياً من خلال «التردد المقطعى» . أو تزداد 
سرعته بحيث يصبح Сы‏ بسرعة . . ومن الممكن 
سماع انخفاضات فى مستوى أداء الكلام فى شكل 
أخطاء قواعدية , cus,‏ لعملية إيجاد أو اختيار 
الكلمة . Gl,‏ فى تسطيح نوعية الكلام الشخصى . 

كا يكن ملاحظة , أن «تأثير لى» ينتج أمثلة مرضية 
مؤقته لجميع اضطرابات تطور الكلام واللغة تقريبا . 


ШЇ ii alaq‏ اهتماما كر اهن جقات 
EE‏ فقد تم الكشف عنه فى المؤلفات 
السمعية , والصوتية . كا درس الكثير من المؤلفين 
«تاثير» g am on‏ حدث a‏ واللغة . 


eile‏ )\\4\( . ويعرف هذا الآن باسم 
«تاثير لى» فى تأخير التغذية السمعية , الذى وضعه 
«لى» )40( a‏ ويقوم مبدؤه على الترتيب التجريبى 
التالى : ' 


jan‏ تسجيل بكلام الشخص المختبرَ . وبعد أن يمر 
الشريط مباشرة على رأس التسجيل ж.‏ مباشرة على 
راس تسجيلات أخرى خاصة » حيث تقوم بإعادة 
إصدار الكلام (بلاى (SL‏ « اى يعيد هذا , إنتاج عينة 
الكلام ó ball‏ مباشرة بعد تسجيله . والوقت الذى يمر 
بين التسجيل والاعادة (بلاى «(TL‏ يسبب eb‏ فى 
إعادة إصدار الكلام . . ومن خلال تغيير المسافة بين 
الرأسينالمغنطيسيتين الخاصتين بالتسجيل وإعادة إصدار 
الكلام . من الممكن أن نختار أى تأخير زمنى نختاره . 
وكقاعدة , تستخدم أجزاء من الثانية . 

Lib,‏ لكل من «فاير بانكس» و «جوقان» 
laus » )۱۹۵۸(‏ «تأثير «d‏ فى أن يكون ملحوظاً عند 
تأخير ji TO,‏ هو .,١‏ من AS‏ فى حين أن 
الاضطراب الذى ينشأ يصل إلى أقصاه عند تأخير زمنى 
قدره e, Y‏ من الثانية . 
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الكافية للكلام غير المرتب . وكا عرف لوقت طويل , 
فإن المتحدثين «بكلام غير مرتب» ينقصهم الانتباه 
الضرورى لعملية كلامهم . وقد وفرت التجربة 
الموضوعية JY‏ تعطيل المراقبة السمعية , برهانا آخر 
على حقيقة أن المتكلم الذى يتحدث بشكل غير 
مرتب  Gly‏ من نقص كبير فى ميكانيكية التغذية 
السمعية , ونقص AS‏ فى القدرة الموسيقية . 


وتقدم لنا جميع هذه الملاحظات وجهات نظر جديدة ‹ 
لفهم أفضل «للعلاقات المتداخلة الطبيعية» بين وظائف 
اللغة فى التعبير والإستقبال . 


إن أشد ما cab‏ النظر . هو الانهماك والانفصال 
المؤقت أثناء التعرض للنغمة الجانبية المتأخرة . وهو 
ЛЫ‏ فسيولوجى ليكانيكية التغذية السمعية غير 


أطلس أصوات اللغة العربية 0‚ 





NT 


الموسيقى واللغة والكلام 


أولاً : الجوانب الوراثية فى موسيقية لغة الكلام : 
-١‏ الأساس الموسيقى ДАШ‏ الكلام . 
Y‏ - النمو والتطور الحسس . 
؟ - نمو وتطور التعبير . 
£ - الإرتداد الوظيفى المرضى . 
o‏ - النظرية الورائية لعلاج الكلام . 
ثانياً: تنويعات واختلافات فردية . 
الثاً: الجوانب الموسيقية الموروثة والتى يمكن توريثها . 
رابعا : نقائض القدرة الموسيقية والفنية : 
-١‏ أنواع الذكاء . 
Y‏ - توزيع الموهبة الموسيفية + 
٣‏ - الضعف اللغوى الموسيقى . 
خامسآ : الموسيقية وتركيب الخ : 
-١‏ الزمن والمسافة . 
۲ - التركيب المخ . 
٣‏ - نماذج العبقرية . 


سادساً: جوهر الموسيقية : u‏ 

. سمات ونماذج العبقرية الموسيقية‎ - ١ 

. درجات الموهبة الموسيقية‎ - Y 

. أنماط الموسيقية‎ - Y 

£ - أنواع الاضطرابات الموسيقية المرضية + 
سابعاً : الرمزية الموسيقية : 

. الموسيقى واللغة‎ - ١ 

+ التوصيل الموسيقى‎ - Y 


امنا : مكونات الموسيقى : 
-١‏ العوامل الزمنية . 
؟ - العوامل العاطفية . 
٣‏ - العوامل الذهنية . 
تاسعاً : تقدير مستويات الموهبة الموسيقية : 
-١‏ تجارب الموهبة الموسيقية . 
Y‏ - درجة الصوت المطلقة . 
Y‏ - السمع الملون . 


£ - اكتشافات عصبية . 


أطلس أصوات اللغة العربية үлү‏ 





الموسيقى واللغة والكلام 
أولاً : الجوانب الوراثية في موسيقية لغة الكلام 


١‏ - الأساس الموسيقى للغة الكلام 


(gat‏ عام . وهى طريقة التعبير ;513 Zul‏ أو 
الأفاط السمعية التى لا تدخل Жм‏ فى توصيل 
رموز اللغة المجردة . فالموسيقى ولغة الكلام المنطوقة 
بهذا «المعنى» تؤلف الأساس الموسيقى للغة الكلام ( 
اى تؤلف de‏ الصوت المرغوب . ولا كان الضجيج 
هر Spall‏ غير одор ОП‏ رحب 
فى رفضه» من dle‏ الصوت . 


يتساءل البعض عن «الأساس الموسيقى للغة 
الكلام» , وعن علاقة الموسيقى بعلم أمراض النطق 
АШ,‏ والكلام . لقد كان «فریشاز» dle (NALA)‏ 
طب الصوتيات النمساوى » هو أول من تنبه للعلاقة بين 
ah‏ ولغة E‏ 


ولا ade‏ أداء الموسيقى eee‏ 


f‏ - النمو والتطور الحسى 


اللمس» الى تعنى ردود الفعل للمؤثرات الحرارية 
والذبذبية والآلية . وتلا هذا «حاسة البصر» حى 
يستطيع الإنسان أن يرى أين يتجه . ومع الحركة جاء 
«الاحساس بالتوازن» . کا احتاجت كل المخلوقات 
Ji‏ «السمع» لكى تسمع صوت الخطر المقترب الذى 
يحمله اهواء . 


إذا أردنا أن نتفهم معنى الصوت بالنسبة للسلوك 
27У‏ يجب Like‏ التعرف yj‏ على النمو 
cjl; hills‏ الحسية الوراثية Glas‏ 


إن «حاسة الشم» هى بلا شك أقدم «الحواس» فى 
النمو والتطور celo‏ . تلاها of‏ وتطور «حاسة 


Y‏ - نمو وتطور التعبير 


«عمرها» ليس ASÍ‏ من مليون سنة ٠‏ فقد أصبح 
الإنسان [NC‏ عندما استطاع أن يتعلم الكلام . ولقد 
بدأ «الإتصال بين المخلوقات» بحاسة السمع (فالطفل 
ont!‏ الولادة ade e ٠‏ عام « قبل أن يصدر di‏ 


hes لغة الكلام عن قصد بإرادته) وبعد‎ ol yal 
التصويت الحنجرى‎ « shin الملايين من السنين‎ 

لارسال إشارات фу,‏ إستغرق الإنسان بعد ذلك 
مات الملابين الأخرى من السئين قبل أن يتعلم كيف 


خلال «نفس المرحلة». مت وتطورت «الحنجرة» 
كأداة بدائية لإغلاق يحرى A‏ أثناء البلع . رفيا 
بعد هذأ xe‏ بدأت «الحنجرة تتغير» لأداء وظيفة 
«إصدار الأصوات» . فاكتسبت الطيور Yi‏ موهبة 
التصويت الحنجرى ٠‏ ثم اكتسبت بعد ذلك بكثير 
الحيوانات الرأقية موهبة С evadit‏ 
كان الانسان الذى استطاع أن يتكلم . 


_ لص مو ب ير وج صم وي سو و بي و م [ол‏ 
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الذى هو حتى إذا صرخ صرخاته المسموعة , КЕТ‏ 
غرد تغريدا موسيقيا تطرب له الأذن (مثل الكروان 
والبلبل) . فهو يظل إلى البكم «أقرب منه» إلى حالة 
الإفصاح ol.‏ «الأساس فى التفرقة» ليس الصوت 
> الصوت › Ш,‏ أن =“ Lay al‏ عا 
هو كامن فى طوايا النفوس . فعندما عرفوا الإنسان 
بأنه «الحيوان الناطق» , كان المقصود «بالنطق» قوة 
التعبير « بالاضافة إلى غير ذلك من القدرات العقلية 
المختلفة والصفات والخصائص الذاتية الإنسانية 
المتعددة . 


يشكل التصويت الحنجرى إلى لغة كلام منطوقة . 
وهكذا يستغرق الطفل الحديث الولادة سنة Даб‏ 
لكى يستطيع أن «يحول» ail pal‏ الغريزية غير 
المفهومة J!‏ لغة كلام ذات معنى . GAY‏ | جاء 
«السمع» Less EN‏ بتنغيمات «التصويت 
الحنجرى» الموسيقية حتى إخترع الانسان أخيراً 
«لغة الكلام» . 


‘ عرفوه بأنه «الحيوان الناطق»‎ ov uy ol 
. له» من الطائر أو الحيوان الأبكم‎ д ч كان ذلك‎ 


£ - الإرتداد الوظيفى المرضى 


ونظراً لأن جنس النساء أكثر ميلاً للردود 
العاطفية من الرجال , فإن فقدان الصوت افستيرى 
غالباً ما يكون اضطراباً أنثوياً . 

كبا أن إصدار «التصويت الحنجرى» بدوره «أكثر 
حدائة» من آلية إغلاق الحنجرة . ولذلك فإن الوظيفة 
الحنجرية فى التعبير «أقل مقاومة» للتلف أو 
الاضطراب من وظائف آلية الحماية المنعكسة 
الشرطية أو ردود الفعل العكسية . وهكذا Jis‏ 
«وظائف» ردود الفعل العكسية السمعية . والسقف 


. حلقية (فمية) ı‏ والحنجرية «غير متأثرة» Lu‏ 


يفصل فقدان صوت ol‏ شخص يقع ضحية deg Wn‏ 
العصبى» عن بيئته . 

إن وظيفة السمع „oh‏ من وظيفة إصدار 
التصويت الحنجرى ١‏ وهذا السبب فإنه «أقل تعرضا» 
للتلف أو الاضطراب من «التوصيل» اللفظى 
الكلامى أو التوصيل الصوق التعبيرى » لردود 
الفعل النفسية الوراثية الخاصة بالإنطواء . 

وحقيقة أن وظيفة التوازن «أقدم» من وظيفة 
السمع , تبرز U‏ القاعدة العامة, gh‏ أن أمراض 
o‏ العضوية تدمر «السمع» بسهولة أكبر بكثير مما 
تدمر «التوازن» . كذلك فإن وظيفة البصر «أكثر 


تعكس «ظاهرة» الإرتداد أو التأخر الوظيفى 
المرضى هذه الخطوات الورائية بإتجاه وترتيب 
عكسى . «فالوظائف» التى اكتسامها à o z yi‏ آخر 
الأمر , هى الأولى التى يصيبها التلف أو الاضطراب 
المرضى . 

ففى حالة «الشخص» الذى يجيد التكلم بعدة 
لغات » ثم «يصاب» بحبسة الكلام (الأفازيا) a‏ فإن 
«امعاناته اللغوية» تنصب على «اللغات» التى تعلمها 
d. Gel‏ حين أن اللغة pl‏ اكتسبها فى الطفولة , 
ولغته الأساسية (اللغة الأم) pu‏ كثيراً . 


alles Len 
É الموسيقى» للغة الكلام‎ el العاطفية «التنسيق‎ 
حالة المتلعثمين كلامياً‎ à أو‎ ٠ حالة الشخص العصبى‎ 
الذين يثلون من‎ a (المصابون باللجلجة أو التهتهة)‎ 
كل دولة من‎ à السكان‎ эле فى المائة من‎ «Y إلى‎ ١١ 

دول العام . 


إن إصدار «التصويت الحنجرى»من الناحية 
التاريخية النشوئية التطورية الوراثية «أقدم بكثير» 
من إصدار لغة الكلام ‘ ولذلك فإن التصويت 
الحنجرى أكثر مقاومة للتلف أو الاضطراب 
الوظيفى المرضى عن لغة الكلام . 





14 اللغة العربية‎ cil САН 





a ыы 


. ما نراه فى الأزمنة العادية‎ Lot 


dy‏ نهاية هذه الامكانيات «التأخرية أو الإرتدادية 
الوظيفية المرضية الورأثية» تقف جاسة الشم وهی 
أول الحواس فى النمو والتطور الورائى ؛ حيث إن 
الشم مهم للحياة والغذاء, وليس له وظيفة 


توصيلية إتصالية . 


مقاومة» من الوظائف الأحدث . 

ونی أوقات الأزمات والصدمات gl‏ يمر بها 
الإنسان , قد تنهار بعض أو كل الوظائف الحسية 
iS Al,‏ التوصيلية والتعبيرية ‏ وينطوى الإنسان 
Lie‏ على نفسه بعيداً عن الواقع . فعلى أشر صدمة 
إنفجار ماء وجد أن الجنود فى «ميادين الحرب» 
يصابون بالعرج i‏ والعمى » والصمم › والبكم ‹ 
وفقدان الصوت . ولكن مع الشفاء , تعود هذه 
الوظائف بهذا الترتيب , ويكن أن يتبعها أحياناً تلعثم 


o‏ - النظرية daily JI‏ لعلاج الكلام 


لكن المحاولات الحديثة IHY.‏ الأعراض 
«التأخرية الوظيفية المرضية» عل مراحل أكثر 
منطقية ٠‏ تختلف عن تلك الوسائل . فلا يمكن أن نتوقع 
من المصاب بخلل نفسى , أن يقفز من حالة سلوك 
al‏ بدائى ورائى إلى حالة التحكم العقلى 
المطلوب . 


إن مهمة ة «العلاج النفسى» أن يقود المريض 
بالتدريج إلى أفضل git‏ وظيفة الإتصال . ويجب أن 
كن Pw a a‏ 
اضطرابات الصوت . واضطرابات لغة الكلام . 

وقد قام «فريشلز» بوضع طريقة علاجية نعرف 
باسم «طريقة المضغ» وهى أشهر طريقة علمية عالمية 
لعلاج اضطرابات الصوت والنطق ولغة الكلام . 


تعتبر الأفكار والأراء السابق ذكرها , ذات «قيمة 
كبيرة» فى علاج الكلام . إن علاج الاضطرابات 
النفسية الورائية » يجب أن يبدأ «بإعادة سلوك 
aoa J!‏ من الاضطراب الأولى إلى المستوى Je‏ 
التالى لوظيفة المخ الوراثية المتعلقة بالكلام . 

فى أثناء الحرب العالمية الأولى » أصيب أعداد 
كبيرة من الناس فى «عدة دول» بالإنطوائية 
افيستيرية ‏ وكان من Ш‏ القيام بإجتذاب 
المريض من إنطوائيته الهيستيرية (انطوائية داخل 
نفسه) بواسطة تطبيق وسائل А‏ والفزع» . وهى 
عبارة عن إعطائه شحنة ة كهربائية قويةتبعث منه 
т, Ar А 45 „2‏ حركة أخرى . وكانت هذه 
الطريقة اتستخدم Gu]‏ لإقناعه بأنه «يستطيع» أن 
شی › aa‏ :أو يسمع » أو يتكلم ثانية . 


ثانياً: تنويعات واختلافات فردية 


d»‏ التطور اللغوى الورائى c‏ نجد al‏ التعبير 
الموسيقى «أقدم بكثير» من التعبير اللغوى . . ويتضح 
هذا فى حالة الطيور المغردة » |S‏ يتضح أيضاً فى حالة 
الطفل ؛ لأن «الأطفال» يستطيعون إصدار ألحان غير 
مفهومة قبل أن يستطيعوا الكلام . 


والقدرة الموسيقية موهبة إنسانية أساسية . ومن 


إن «القدرة» على تأليف الموسيقى » وإعادة 
إصدارها , وتذوقها شىء لابد من تعلمه . فلا يولد 
طفل يتلك الأساليب التكنيكية الفنية للعزف علي 
الآلات الموسيقية أو غناء «قردى» . ومن الواضح أيضا 
حقيقة أن «الموهبة الموسيقية» ضرورية لتطوير 
«القدرة الموسيقية» . 


— F њи . 
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الفسيولوجية للموهية الموسيقية الكامنة . فهنا 
نواجه مع الأفراد العاديين كل الدرجات Jl‏ يکن 
تصورها من افتقاد القدرة الموسيقية dl Qu‏ أعظم 
عبقرية موسيقية . 

ودرجة الموهبة الموسيقية الفردية مسألة حكم ففى 
لا علاقة له بنجاح الفرد فى حياته. فالموهبة 
الموسيقية « تشير فقط إلى درجات مختلفة من القدرة 
الفنية والرغبة فى الاشتراك فى الأنشطة الممتعة zn‏ 
بالتعبير tbl‏ أى أن إنعدام الموهبة الموسيقية 
АД‏ ى طرف ый‏ ترط مع شكل تراد 
لا إنعدام اللغة Ut‏ > ى حين أن العبقرية الموسيقية 
dud x JD fell ib e ail bo J‏ 


الممكن al Lb‏ يكون كل «فرد» عادى de pli‏ 
تطوير موهبته الموسيقية Mu‏ كل فرد عادى لديه 
القدرة الكامنة على تعلم لغة الكلام . 


ومن الملفت للنظر » أن «التنو يعات والاختلافات 
الفردية» فى التطور الفعلى للقدرات الموسيقية «أكبر 
oS,‏ من نظائرها فى تطور اللغة. كا أن 
الاختلافات الفسيولوجية » بين الضعف اللغوى 
والفصاحة اللغوية «يثلان» درجات جمالية فى الأداء 
з АШ‏ وهى «لا تؤثر» على الوظيفة أو المدف 
الأساسى من اللغة وهو التوصيل . 

وهذا الوضع مختلف ШАР‏ مع الاختلافات 


ثالثاً: الجوانب الموسيقية الموروثة والتى يمكن توريثها 


«شوبرت» و «برامز» ) . 


ولقد تزوجت 5-59( إبنة «فرانز ليست» 
من«ريتشارد кд»‏ وقد أكمل la!‏ «سيجفريد 
cls: els‏ مهرجان Эзу‏ لكن أوبراته 
¿Nl‏ عشر» قد نسيت . وقد تفوق أولاده (LL у»‏ و 
«ولف جانج» بصفتهم أصحاب دار أوبرا بيروث ٠‏ فى 
موهبة الإخراج والإنتاج المسرحى التى ورثوها عن 
جدهم «ريتشارد قاجار» . 

ومن «المفهوم الشائع» أن العبقرية الموسيقية 
تورث » ولكن ليس هناك ضمان بإمكانية توريثها. 
وكل ما هو مؤكد وثابت , أن الموهبة الموسيقية تتوارث 
بشكل سلبى , ونظل هناك إمكانية توريثها . 

وقد کان «جورج بيرنارد شو» على حق فى إجابته 
على السيدة الجميلة الى عرضت عليه الزواج ؛ حى 
يتحد ÜU:‏ وعبقريته فى نسلهم . فقد أجاب بقوله : 
إن LI‏ قد تنعكس , فقد يرث الأبناء وجه أبيهم 
وضالة إمكانيات عقلية أمهم . 


إن دراسة موضوع وراثة الموهبة الموسيقية jÉ‏ 
الإنسان؛ من الموضوعات الممتعة . ومن المثير أن 
Sis‏ الخلفيات الموسيقية لعائلات موسيقية (Ade‏ 
ee‏ 
«يوهان شتراوس» . فعلى الرغم من أن معظمهم قد 
حصلوا على تدريب موسيقى مكثف منذ «eel ib‏ 
إلا ان هذا التعرض البيئى لا يمكن أن يفسر تطور 
عبقريتهم الموسيقية الحقيقية فيا بعد . 

والصحف تنبؤنا فى أحيان كثيرة عن طفل معجزة , 
يدهش دائرة العائلة بدلائل عبقرية ناضجة قبل 
الأوان . ومع بعض الإستثناءات القليلة سنرعان ما 
تغوص هذه المعجزات فى غمار النسيان . 

إن دراسة مثل هذه العائلات الموسيقية يوضح 
أيضاً أن تولد الموهبة الموسيقية + يؤدى إلى عبقرية 
تبلغ الذروة ؛ يبدو بعدها أن عظمتها الموسيقية 
تحترق ( مثل أبناء «باخ» ) » او قد تندثر مع مثلها من 
الذكور الذين لا يتزوجون ( مثل «بتهوثن» و 
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ul)‏ نقائض القدرة الموسيقية والفنية 
١‏ - أنواع الذكاء 


الرياضى (الحسابى) الكمى». ويمكن التمييز — 
بواسطة الأدب النفسى ‏ بين نموذج الموهبة الذهنية 
اللغوية ونموذج الموهبة الرياضية الكمية . فهناك 
نوع يوضح «الترابط الكبير» بين الموهبة والقدرات 
الموسيقية , (All,‏ واللغوية . أما النوع المناقض 
فيمثل WE (zl;‏ بين الموهية والقدرات الرياضية , 
والعملية ‏ والتجارية . 

إن نقص الذكاء والموهبة والقدرة الورائية فى 
المجالات الموسيقية والفنية واللغوية عند شخص 
ما يرجع إلى زيادة الذكاء والموهبة والقدرة الوراثية 
ف المجالات الرياضية والعملية والتجارية عند هذا 
الشخص , والعكس صحيح . a.‏ فإن 
الأشخاص الذين لديهم مواهب وقدرات وراثية 
موسيقية لغوية كبيرة » يتفوقون غالبا فى التعبير 
الشفهى والكتابى e‏ وبجدون من السهل تعلم اللغات 
الأخرى . وهؤلاء الأشخاص موهوبون بدرجة ضعيفة 
فى القدرات الرياضية . 


عل ә 2 ola‏ طويلة pital be Y‏ 
«لوکسنجر» )505( عام ومؤسس طب الصوتيات 


n وحالات‎ Pe الصوت‎ ыл, 
واضطرابات لغوية أخرى . ونتيجة لهذا تزايد اقتناعه‎ 
dO e ER RER, | بأن أحد المفاتيح‎ 


#الطريقة» التى يعمل بها الإدراك السمعى . 


д,‏ كتير من AMI‏ على أن الخال اللوي 
الوراثى والموهبة الموسيقية المتطورة , «يمثلان» 


قطبين متناقضين , من «الاختلافات الواسعة» فى . 


اموهبة اللغوية والموسيقية . ويكن Spall‏ على AS‏ 
من الأدلة ٠‏ لتوضيح «القدرة التكاملية» فى الأدب 
النفسى . 

ومن المفهوم بوجه عام , أن الذكاء «يتطور» فى 
نوعين أو dof‏ جين أساسيين , أحدهما يعرف ب «الذكاء 
اللفظى الاجتماعى»؛ والآخر يعرف ب «الذكاء 


؟ - توزيع الموهبة الموسيفية 


والأطباء كمجموعة معروف عنهم موهبتهم 
ال موسيقية ٠‏ فكان «بل روث» يعزف ثنائيات بيانو مع 
«برأمز» ١كا‏ ألف «بورودين» أوبرات خالدة . وكان 
«شفايتزر» حجة فى q‏ فى العزف de‏ الأرغن . 
وأكثر من هؤلاء عدداً الأطباء المؤلفون ‏ من أمثال 
«رابيلياز» . و «شيللر» » و «تشيكوف» . 

وهكذا نصل إلى علاقة عامة وثيقة » بين صوهبة 
اللغة وموهبة الموسيقى . وعلى الرغم من أن القدرات 
الإنسانية موزعة بتركيبات متنوعة , إلا أن هناك 
حقيقة أن الميل الموسيقى يوجه فى odll‏ الى تعتمد 


كثيراً ما نجد أن الموهبة الموسيقية بشكل عام , 
موجودة بين «اعضاء المهن الانسانية» J^.‏ المهن 
الطبية o‏ والموسيقية » والفلسفية , واللاهوتية, 
والقانونية ‹ والتعليمية . 

فقد أنشأ الفلاسفة الدينيون الكبار эЧ»‏ — تزى» 
و «كونفوشيوس» علم «الموسيقى» الصينى فى القرن 
السادس قبل الميلاد. وفى نفس الوقت اخترع 
الفيلسوف الإغريقى «فيئاغورث» السلم الموسيقى 
أنسباعى yal pill‏ ووضع id‏ علم «السمع 
الموسيقى» . 
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ويؤكد الدليل الإحصائى التجريبى الذى قام به 
«ريقيز» £1( وهو أحد مؤسسى «علم الففس 
الموسيقى» 1 أن الموهبة الموسيقية والقدرة الرياضية 
يميلان إلى الغاء أحدها للآخرقاماً . 


عل اكهارة ael X UE‏ اغى Spl We‏ 
المتخصصون التقنيون بنقص ملحوظ فى الاهتمام 
PT‏ 


r‏ - الضعف اللغوى الموسيقى 


الموسيقى والرياضيات؛ فكلا كان الشخص 
موسيقياً US‏ كان Jal‏ مستوى من الناحية الرياضية , 
والعكس صحيح . وقد رأينا أنه كقاعدة عامة . فإن 
الضعف الموسيقى اللغوى يرتبط (ODL IG‏ ومن 
الناحية الأخرى فإن السهولة اللغوية ترتبط بانعدام 
القدرة الرياضية . 

وهكذا نجد تركيبات Aum $E‏ من هذه «القدرات 
الثلاثة» » من ناحية أن الرياضيات عادة ما تكون 
متعارضة مع الموسيقى واللغة . فكلا عظمت الأولى 
تضاءل الأثنان الآخران , والعكس صحيح 

وفى الحالات الموسيقية الرياضية, نجد أن 
الرياضيات والموسيقى «ضد» اللغة + فعندما تتجمع 
«العوامل الثلاثة» تصبحالرياضيات والموسيقى فى 
موقف متعارض Er‏ اللغة Шз.‏ زاد الاثنان الأولان 
us‏ تضاءلت EUNT ol al TuS‏ غيرت 
مكانها .)5 العلاقة بين الرياضيات واللغة «تظل» 
سلبية e‏ وهذا هو جوهر المشكلة كلها . 


قية وتركيب اللخ 


US,‏ «تطورت» وظائف الموسيقى واللفة 
السمعية المترابطة ومارست «تغذيتها الآلية » لوظائف 
التعبير المرتبطة بها . US‏ «قل» فراغ القشرة المخية 
«لأداء وظائف أخر ى» لا علاقة لها بالإتصال . 


يرتبط الضعف اللغوى الموسيقى بإنعدام الموهبة 
الموسيقية . وتتضمن سهولة ДАШ‏ الوراثية «التمييز» 
السمعى المرشف езу у,‏ بنا هذا إلى التمميز بين نوعين 
من «النماذج» , وهما الضعف اللغوى غير الموسيقى 
والسهولة اللغوية الموسيقية 


ويثل الضعاف ف اللغة , أشخاصا ذات موهبة 
عقلية قصوى » وهم يفضلون المهن التجارية. أو 
tee‏ . ومعظمهم Y»‏ 
جتمون» بالموسيقى ala‏ هم «معارضون» Ub‏ . كما أن 
معظمهم ,55255 عن أعراض صمم واضحة فى 
إستقبال النغم » وعن الرتابة الصوتية (المونوتونية) , 
وعن إنعدام الإيقاع التعبيرى . وتؤكد الأبحاث 
الموسيقية التجريبية كل جوانب هذه النظرية . 

هناك ارتباط ورائى بين الرياضيات والموسيقى 
واللغة . كا توجد علاقة مباشرة بين الموهبة الموسيقية 
واللغة . وقد أوضحنا أن هناك علاقة سلبية بين 


خامسا: الموسيقية 


إن ol‏ فراع 272 مثل «المخ» له أبعاد 034 , 
فالحكماء ليس لديهم gel‏ أكبر من cel‏ الأغبياء . 
وأى «تطور» "m‏ ء من el‏ «يتمدد» على حساب أجزاء 
أخرى أقل تطوراً . وقد عرف Ар‏ الموسيقى 
«بالجبهات العريضة» مثل U‏ 


er]‏ لبجل نكس س 
مس م ويم روب ame‏ 
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١‏ - الزمن والمسافة 


الزمنية أو السنين الضوئية المطلوبة لقطعها. 
US Sally‏ تطلب الوصول إلى مكان ما على مهل 
زمنا J bi‏ , كلما قلت المسافة المقطوعة . وبمعنى آخر , 
كلا زادت سرعة الحركة عبر ВО‏ كلما كان الزمن 
أقل لتنميق كل خطوة . 

لبن هذا ها Да‏ بالط من dl‏ من 
p vl bol‏ ؟ فهو فى عجلة دائمة لكى يواصل 
حركاته وأفكاره . فكتابته وخطه (Ue шл»‏ وهو 
У»‏ يتمهل» لتنميق التفاصيل ٠‏ أو «للنطق الصحيح» 
الدقيق ALN кё‏ الدقيقة . فهو «يعيش» فى je‏ 
المسافة؛ فى عام الرياضيات . وهو بهتم قليلا 
بالتركيب الزمنى » أو بتفصيلات الأحداث الزمنية ‏ أو 
بتوالى الإيقاع ‏ أو ذبذبات اللحن والنغمات . فهو 
فاقد للإيقاعية والموسيقية . وهو يجمع بين الموهبة 
الرياضية «المتفوقة з‏ والضعف اللغوى غير 
الموسيقى . 


فى حين أن الموسيقى واللغة تعتمدان على الزمن , 
تعتمد الرياضيات البصرية على المسافة . والفصوص 
المخيةالزمنية تر بط بين الجسم وأبعاد الزمن . 
والقخترة Кез» КЙШЙ à ed doy Данај‏ 
«التقاء» الفصوص الزمنية والسمعية والبصرية 
يوجد مركز «لر بط» الرموز المسافية البصرية 
السمعية والحركية . هنا «تترابط» تنسيقات أصوات 
الكلام . والحروف المرئية ‏ والحركات ‚МЫЛ‏ 
والتجارب السمعية «مع» LS „ый!‏ الحسية 
Де,‏ 

على al‏ حال . فإن الفصوص الزمنية تخدم 
«الوظائف» السمعية والموسيقية واللغوية المعتمدة 
على الزمن . والزمن والمسافة Lay‏ البعدان النهائيان 
للكون ‏ «معتمدان» على Wesel‏ الآخر , لكنا ليسا 
متوحدين . 

فكلا col;‏ المسافة . كلا زادت وحدات jl‏ 


۲ - التركيب المخى 


الوسيقيين الموهبين لغوبا يلون إلى أن يكونوا «أقل 
зеш‏ الرياضيات Мб»,‏ يكن أن نفهم لماذا يكون 
الذين «يعانون من اضطرابات التعبير» غير 
موسيقيين . 


ولكن . أين Gl‏ مضطربو الكلام الموسيقيين t‏ فى 
حالات غير عادية حيث ترتبط المواهب الموسيقية 
العظيمة بالقدرة الموسيقية الحقيقية ‏ بظهر هؤلاء 
الأشخاص التناقض بين الرياضيات واللغة فعلى 
الرغم من «موسيقيتهم» » إلا أنهم قدلا يكونون 
قادرين على التعويض عن «ميل عائلى» إلى ضعف 
)159-4 أو J!‏ اضطراب فى الكلام . إن «التناقض 
التركيبى» بين وظيفة فص المخ الزمى JU j‏ 


هكذا نجد أن التناقض ‹ بين Д‏ المسافة فى 
الرياضيات وبين عام الزمن فى الموسيقى واللغة 
برجع إلى تركيب المخ وتطوره . 

فكلا «تطورت» فصوص المخ الزمنية Las Las‏ 
لخدمة الموسيقى US ДАШ,‏ «قلت» المساحة 
لفصوص gl‏ المسافية لكى تطور «وظائفها» التى 
تتعامل مع «المسافة الرياضية». وبالعكس , كلا 
«طورت» فصوص المخ البصرية المسافية «وظائفها» 
الرياضية , كلا «قلت» المساحة الخاصة «بالوظيفة» 
الموسيقية اللغوية فى فصوص المخ الزمنية . 

وليس من الغريب أننا نجد علماء الرياضيات عادة 
«أقل موهبة» بكثير فى الموسيقى واللغة » فى حين أن 








. اللغة العربية‎ yd أطلس‎ wi 








استقبال AE‏ »المركزة على الثلث الخلفى من 
الطيةالزمنية ЫШ)‏ . «منتصف المسافة» بين الوظيفة 
الموسيقية والرياضية . 


وهذا فإنه إذا كانت الوظائف الرياضية 
والموسيقية متطورة » يبدو أنه يظل هناك مساحة 
ضئيلة «لتطور اللغة» فى المساحة البينية بين الإثنين 
وبالتالى تعانى الوظيفة اللغوية حين تكون القدرة 
الرياضية والموسيقية متفوقة . وليس من الغريب إذن 
أن يضطرب كلام بعض رجال الرياضيات 
والموسيقيين . 


الوسيقى واللغة i‏ ووظيفة فص Al‏ البصرى 
المسافى فى يحال الرياضيات , قد يوفر تفسيرا لحدوث 
الاضطراب فى الكلام عند الأشخاص الوسيقيين : 
فييدوا أن охь‏ القدرة الموسيقية فى فص المخ 
الزمى , والقدرة الرياضية فى المساحة البصرية 
المسافية , «تترك» Yue‏ قليلاً للوظيفة اللغوية . هل 
هذا بتفق مم التنظيم المخى ؟ نعم , إنه حقاً هكذا . 
إن «الوظيفة الموسيقية» مركزة على الطيات 
الداخلية والوسطى المتعلقة بالزمن أمام المساحة 
اللغوية » فى حين أن «الرياضيات» تتركز على بعد 
قليل خلف مساحة اللغة . ويترك هذا «لوظيفة 


= نماذج | لعبقرية 


ملامح 2L‏ من «القدرات a FYI‏ لكننا لا يكن أن 
نجمع «بينها كلها» . فلم يكسب حتى الآن موسيقى 
als Le Gat‏ ول يولك قاد عسكرى 
سيمفونية جيدة . وفى «المقابل» . كان هناك عدد من 
الموسيقيين بارزين فى الأدب . مشل «شومان» , 
و«فاجار» و «شتراوس» . 
والحقيقة أن الموسيقى واللغة يتمشيان معاً. 

وعندما obag‏ فى شخص وأحد , فإنا Y‏ يرتبطان 
ub bu‏ بالرياضيات . إلا فى حالات عبقرية 
TENE ARMEN‏ ورت fanaa‏ 
الرياضيات الذى أسس علم «السمع الموسيقى» ؛ و 
«جون فيليب راموى» المؤلف الموسيقى ومكتشف 
نظرية «الأوفرتون» ؛ و «هيرمان فون OX sala‏ 
الطبيب وعالم الطبيعة ومؤسس علم «الموسيقى 
السمعية» ‹ و «جورج فون بيكيس» مخترع نظرية 
«السمع» الحديثة . 


يبدو أن عقل الإنسان ليس كبيراً и‏ فيه الكفاية 
لكى يتضمن كل أنواع العبقرية الإنسانية فى نفس 
es y‏ . وقد أوضح التاريخ + أن العقل البشرى م 
«يتطور» بعد بما يكفى ؛ لأن aad‏ شخص واحد بين 
الثلاث oe SU‏ الأساسية للانسان المتفوق روحيا : عالم 
الرياضيات أو المخطط الإستراتيجى العسكرى , 
ورجل السياسة أو EIN ghall‏ والفنان 
الموسيقى أو الفيلسوف . 

لفد كان «تابليون» М де‏ عسكرية وتشريعية , 
لكنه م يكن موسيقياً . وكان «جيته» We‏ وشاعرا , 
لكنه لم يكن موسيقياً وکا {ols als ser‏ 
وموسيقيا » لكنه ( يكن رجل رياضيات . 


وفى الحقيقة أن التجر بة توضح أن كل منا فى الغالب 
عملى وعلمى ı‏ أو فصيح ولديه اتجاهات جماهيرية ؛ أو 
شاعرى وموسيقى . وقد نجمع بين «قدرة متميزة» مع 


o‏ : جوهر الموسيقية 
١‏ سمات ونماذج العبقرية الموسيقية 


المحتويات الجمالية للتعبير الموسيقى . 


وفى تطويره هذا المفهوم ‏ يؤكد « زيقيز» الجانب 
الروحى الإستمتاعى الموسيقى فى « مقابل » رد 
NT‏ للتجربة الموسيقية . فبالنسبة АЈ‏ 
الشخص الموسيقى هو الذى اكتسب معرفة 
« تكنيكية أو تقنية » كبيرة ب « التذوق الموسيقى ». 
وهذا يعتبر الموهبة الذاتية والتأثير البينى مهمين 
« بنفس الدرجة» ويشاركه فى هذا الرأى 
» أوستثدت ) الذى يحدد « الموسيقية» ب « السلوك 
الذى يعتمد على تطور بعض الميول «АЛ‏ 


ДАМ!‏ الموسيقية 


الموسيقيين التكنيكية الفنية . وعندئذ يستطيع أن 
« يعزف موسيقى » لنفسه كهواية . 

وبالتالى فإن هناك ثلاثة أفاط من « الموهبة 
الموسيقية» дд‏ المراحل الثلاث لانتاج الفن 

الموسيقى ‹ وهی : 

(I)‏ العبقرى الخلاق » الذى يستغل خياله الموسيقى 
المتفوق فى LS!‏ التركيبات والتنويعات 
التكنيكية والفنية « لخلق أشكال تعبير جديدة » . 

( ب ) المؤدى المفسر, الذى يتلك موهبة ابداعية 
متفوقة وتدريبا فى كل طرق « الاستقبال 
السمعى dy‏ كل طرق استخدام القوة 
الحركية الذاتية الخاصة ب « التعبير ». 

( ج ) المستمع المتذوق. الذى clase‏ فقط إلى 

موهبة وتجربة كافية فى « منطقة الاستقبال » 
بالجهاز العصبى الخاصة بالإدراك السمعى 
النغمى , والتمييز السمعى » والذاكرة النغمية 
EN,‏ 


إن دراسات وأبحاث علم Sun‏ ,> 
الموسيقى » وعلم « الاضطرابات الموسيقية 
المرضية ) هی « حجر الأساس j“‏ وضع الأسس 
الخاصة « بالتعاريف الأولية » لجوهر الموسيقية . 


‚(Мб о) » لرأى كل من « شتومبف‎ Ub, 
(MX) و« ريقيز»‎  ) ۱۹۳۷ ( » أوستفدت‎ « 
. فإن « الموسيقية » تعنى الحاجة إلى . والقدرة على‎ 
JUH تجربة أثر الموسيقى على كل من نظام‎ 
وتقييم‎ pd العصبى , والمراكز العصبية تحت قشرة‎ 


1 تعتمد أو ый‏ « عدة أشكال » من الفن de‏ 
أسس » هى أولا « الخلاقين المنتجين » ؛ مثل المؤلف 
الموسيقى , والكاتب الأديب . والرسام . والنحات . 
الخ . Lay‏ « المؤديين المفسرين € ge.‏ عازف 
at Myo ally gil‏ ف معت (JU, аЛ.‏ 
« المتلقين المعجبين ٠»‏ مثل جمهور المستعمين من 
جامعى المقطوعات الموسيقية . وجمهور المشاهدين من 
نجام Ail coles‏ الم 

فى « الفنون المرئية والكتابية »؛ يستطيع المشاهد 
أن يجمع بسهولة بين وظائف « التفسير » و « التذوق 
Just‏ » . 


والموسيقى , على أية حال لما أساس وطابع 
صوق لرنين غير مرئى . وهی تتطلب ds Ul‏ وقت 
واحد . وجود « مؤدى مفسر» لإبراز وتفسير معنى 
القطعة الموسيقية عن طريق yl‏ و« مستمسع 
متلقى » . فإذا اجتمعت هاتان « الوظيفتان » . A08‏ 
أن يكون المستمع قد اكتسب بعض مهارات 


————Á——Á— — Ча чоти аныр 
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Y‏ - أنماط الموسيقية 


التعبيرية WILE‏ ما يكونان متطوران بكفاءة « ونسية 
غير متساوية. وقد عرف عن بعض مشاهير 
« المغنيين» الأوبراليين أنهم ينقصهم وظائف 
الإستقبال فى التمييز السمعى والذاكرة السمعية 
النغمية , وكانوا يحتاجون إلى « حفظ النماذج» 
اللحنية والنغمية. من خلال التركيز على 
«الاحساسات الجمالية » المتولدة فى الحنجرة أثناء 
تدريبهم على الغناء . 

U, الجمهور العام . فإن معظم الأشخاص‎ d 
لا يمتلكون الموهبة الموسيقية المتفوقة والقدرة‎ 
الموسيقية التعبيرية اللازمة للغناء أو العزف,‎ 
بالرغم من حبهم الكبير واستمتاعهم بالموسيقى‎ 
والغناء الجيد. حيث انهم لا يمتلكون إلا القدرة‎ 
Ый Lawl اموس‎ 


ise‏ نصل إلى التمييز الأساسى بين مطين 


فرعيين من « الموسيفية ».. وهما : 


)1( القدرة الموسيقية التعبيرية ‹ من خلال كل من 
اموهبة المتفوقة , والقوة الذاتية الحركية للمغنى 
أو عازف الآلة الموسيقية . 

( ب ) القدرة الموسيقية الاستقبالية . من خلال كل 
من الموهبة التفوقة, والذاكرة النغمية 

السمعية » وقوة التمييز السمعى . 
إن « القدرة » على التعبير الموسيقى تتطلب الجمع 
بين القدرتين معا بنسب مختلفة . فقد لوحظ أن عازف 
الموسيقى الكبير ؛ أو gal‏ المشهور عندما يستخدمان 
gun‏ المتفوقة فى توحيد القدرتين Las‏ بكفاءة عالية , 
فإن قدراتهما الموسيقية الاستقبالية والموسيقية 


٤‏ - أنواع الاضطرابات الموسيقية المرضية 


الشخص المصاب « بالصم » النغمى واللحنى , 

والذى « ينقصه » ol‏ فهم للموسيقى . JU,‏ 

Y‏ يبذل جهداً للتدريب على التعبير الموسيقى 

بالغناء, أو الصفير . أو العف عل i‏ 

موسيقية + 

إن « تطور» القدرة الموسيقية التعبيرية عند 

الشخص الرتيب ( المونوتونى ) ترتبط ارتباطا وثيقا 
بالتمييز السمعى المرهف فى استقبال الموسيقى М.‏ 
الشخص المصاب بالصمم النغمى واللحى ‏ فإنه 
لا يتمتع « بتطور» قدرته على التعبير الموسيقى . 


إن الاضطرابات الموسيقية المرضية هى انعدام القدرة 

الموسيقية التعبيرية. وانعدام القدرة الموسيقية 

الاستقبالية . وتظهر هذه الاضطرابات الموسيقية 
المرضية عند الأشخاص من خلال طريقتين أو على 

هيئة شكلين . وها : 

(i)‏ الرتابة أو المونوتو نية فى التعبير ٠‏ الى تظهر عند 
الشخص الذى لا يستطيع « غناء » Мы» LL‏ 
أ« يعزف » آلة موسيقية بشكل جيد » رغم أنه 

. يستمتع بالموسيقى‎ 
us dis del dil e di С 
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سابعاً: الرمزية الموسيقية 
١‏ الموسيقى واللغة 


الموسيقية ) « الخ 

pols!‏ السمعية الخاصة بكل من الزمن 

( الإيقاع أوالرتمء (GLE,‏ وشدة 

الصوت ) الديناميكية . ‚(йу‏ ودرجات 

الصوت( النغمة , وأللحن , والتنغيم ) الخ . 

وبالرغم من أن معظم АДАЙ‏ يظهرون Ulo‏ هذه 

الأسس التوصيلية المشتركة بين الموسيقى واللغة , 
فإن القليل من العلهاء يظهرون الاختلافات 
الأساسية بين الموسيقى واللغة . Jes‏ سبيل JEU‏ 
Ју‏ جولد شتاین » ( ol» : ) ۱۹٤۸‏ الغناء يتم 
على مستوى ذهنى منخفض عن المستوى N‏ 
الخاص باللغة . والغناء يقوم Loui‏ على العاطفة 
والإنفعال والتعبير أكثر من اللغة التى تهدف أساساً 
إلى نقل المعلومات . غير أن الموسيقى توضح لنا أن 
ها وظائف رمزية ها دلالاتها ». 


بناء على ما سبق , فإن هذا الانفصال الأساسى بين 
anb,‏ الاستقيال ووظيفة التعبير ‏ يجعل الموسيقى 
dal) » able »‏ . 


فا موسيقى واللغة يتشابهان ويشتركان معأ فى 
عدة أسس محددة . أهمها مايل : 


. استخدام وسيلة الارسال الصوق‎ ١ 

؟ ‏ استخدام وببيلة الاستقبال السمعى . 

Y‏ — استخدام نفس « أعضاء » و« أجهزة » الارسال 
والاستقبال . 

4 التسرجمة من الوسيط السمعى إلى النماذج 
البصرية . مثلما فى كل من قيادة الأوركسترا , 
والرقص » واللغة الإيهائية أو الملامية 
( الإشارات eu‏ ) . وكتابة الكلمات 
Gli;‏ ) الكلمات gall‏ ,4 ‘ والرموز أو النوت 


et‏ التوصيل الموسيقى 


وعند « شتراوس » дэч‏ أنه استطاع أن يصور 
ويعبر Lil‏ الموسيقى » عن عواطف , وأفعال , 
ومواقف, وأفكار محددة فى قصائده النغمية 
السيمفونية . 


زقد بلغت الرمزية ا موسيقية اقصى تطور Ú‏ 
اعتبارأ من زمن « اجا ». فقد أستطاع إصلاح 
الأشكال العملية للأوبرا ‹ من خلال درامياته 
الموسيقية . ففى « بارسيفال » بوجه yale‏ تتحد 
معظم » الأنغام والألحان » مع شخصيات محددة , 
وأفعال « وأشياء . كما JO‏ الأفكار والتعابير 
التجريدية . 


عندما وصل الأسلوب الموسيقى الرياضى المجرد 
إلى ذروته عند « باخ » فى مؤلفاته خاصة الكونسيرتات 
والفيوجات . سبق وصول الحقبة السوسيقية 
الرومانسية « شكل جديد» من أشكال التعبير 
الموسيقى المجسد . 


وقد استخدام « بتهوقن » الرموز الموسيقية 
المجسدة فى السيمفونية« الرعوية ) da «Cile JE‏ 
« فيديليو » . فنجد مثلاً a‏ أن إشارة « الترمبيت » الى 
تعلن عن « وصول الوزير »نى « افتتاحية ليونورن 
WU‏ » . ها دلالة رمزية . حيث تخبر المشاهد بان 
لحظة التحرير قد حلت . 


0 Y 


WA‏ لاس أصوات АШ‏ العربية 





( الوحدات النغمية ( هى مورفيمات لغوية منطوقة 
ومورفيمات موسيقية معزوفة . من خلال التنغيم 
الحنجرى , والأوركسترالى . وعندما « نتعرف » على 
هذه «المورفيمات الموسيقية الأوركسترالية 
وتنغيماتها » Lag‏ للسياق والموقف , فإننا « ننهم 
ونتصور » القصة الكاملة , لدى سماعنا لمجره 
الصيغة الأوركسترالية . وخير مشال لذلك» هى 
مقطوعة « قاجثر » التى تسمى « رحلة سيجفريد على 
نهر الراين € E‏ 

وبالمقارنة إلى الرموز اللغوية النغمية المصورة فى 
« الميروغليفية المصرية  »‏ فإن الرموز اللغوية النغمية 
عند « ڦاچاز » هى رموز حسية . أما الرموز الصوتية 
التى » تقلد » أصوات الأشياء والأفعال » فنادراً 
ما نجدها عند Jo э‏ » . 


هذه الأفكار الموسيقية المهيمنة المتكررة › 
« تحددها » متتاليات نغمية Uu Bout‏ أن كلمات 
اللغة«نتألف وتنبنى »من فونيمات محددة . وبمجرد تعلم 
الشخص «لمعالى » هذه الأفكار الموسيقية الهيمنة 
المتكررة ‏ فإنه » يفهم € هذه الأفكار الموسيقية 
ыз‏ السرغة + الى ينهم يا LIS‏ أى 131 
يعرفها . 


وعندما أدمج «Rely‏ الدراما والموسيقى فى 
شكل تعيير فنى واحد. فإنه بذلك قد« وحد» 
الخصائص اللغوية التعبيرية الخاصة بالمورفيمات 
اللغوية المنطوقة والنماذج النغمية أو المورفيمات 
الموسيقية المعزوفة . 

إن الأفكار الموسيقية المهيمنة المتكررة 


امنا : مكونات الموسيقى 


« عوامل محددة » متصلة اتصالاً бы,‏ بوظائف fll‏ 
البشرى , ЖЬ, Las‏ الارسال الصوق التعبيرى , 
ووظيفة الإستقبال السمعى . وهذه Jal ll‏ تتألف من 
ثلاث Ole pt‏ أساسية , وهى أولاً العوامل الزمنية ؛ 
Ut,‏ العرامل العاطفية , وثالثاً العوامل الذهنية . 


عناصر موسيقى 

نظراً لاستحالة « التفريق أو «у‏ بين 
الموسيقى واللغة على أساس الدلالة الرمزية lJ,‏ 
يجب علينا أن نفرق ыш‏ على أُساس (gS‏ معافى 


-١‏ العوامل الزمنية 


الإيقاع : 


من أجل تحقيق هدفنا « لتعريف وتحديد » الإيقاع , 
يكننا J‏ بأن « الايقاع » هو تتابع منتظم للنبرات 
والوقفات ' وهذا يعنى وجود أجزاء غير منبورة. 
والإيقاع هو عنصر هام وظاهرة من أهم ظواهر الحياة . 
کا أنه « وظيفة » من وظائف الحياة ‏ فهو يعكس 
الحياة . 


إن المشى ؛ والنوم a‏ والعمل e‏ والراحة كلها 


pe التناضر الوسيقية الزبنية تشتمل‎ АА 
s والوزن , والتفعيلة‎ cp Ul تعاريف » كل من‎ « 
والسرعة ‹ والزمن . وليس من السهل « التمييز » بين‎ 
. هذه المصطلحات‎ 

وقد حاول « ذوكركاندل « (Me)‏ أن يعالج 
هذا الموضوع dy e‏ يستطع أن يعطى أى تييزات محددة ‏ 
وإنتهى s‏ إلى القول بأن : « الإيقاع » يجب أن 
يعرض كحركة فى المجال الديناميكى الخاص ب 


«الوزن». 





أطلس أصوات اللغة العربية TZ‏ 
ج آ؟اتا ب — 


وبذلك نرى GALE»‏ أن الإيقاع ظاهرة فطرية 
А дән‏ بالنسية t‏ وظائف التعبير 
الأخرى cl ge‏ كانت موسيقية أو bil‏ 


الوزن : 

LUT ue sd iiS PAD Gal saysi 
الرغم من أن الوزن‎ des . سرعة الأفعال الإيقاعية‎ 
, البحور» فى الشعر‎ « iac يعنى ملامح إيقاعية أبعد‎ 
إلا أنه « يشير » أساساً إلى‎ ٠ وتوزيعات » النبسر‎ « 
. للأداء التعبيرى‎ ДЕЛ المعدل‎ 


фә‏ المسوسيقى « يقاس » الوزن بجهاز 
« المترونوم c‏ حيث يقاس الوزن من خلال سرعة 
التفعيلات المحددة , أو قيم النوتة الموسيقية الزمنية 
فى الثانية لكل ما زورة موسيقية . وهذا معناه عندما 
تكون العلامة الموسيقية « البلانش » = o9 ٠١‏ كل 
نصف Gy‏ يجب أن « تستمر » لمدة ثانية » أى ٠١‏ فى 
الدقيقة ‚ 


التفعيلة 


У 


هى « تحديد » كتابى تقليدى للنماذج الإبقاعية 
فتفعيلة « الفالس » ٠ Ж.‏ تحنوى على ثلاث er‏ 
أو ضربات إيقاعية b‏ على نحو متكرر فى الوحدة 
الواحدة « ويقع النبر على er)‏ « التفعيلة 
هو ما نسميه با مازورة أو البار . 


وتفعيلة « المارش » تحنوى على تفعيلة ذات 
مقطعين فقط فى المازورة ٠‏ ويقع النبسر على أولها . 
٠ oa‏ أن تفعيلة « المارش » تحتوى على نقرتين 
أو ضربتين إيقاعيتين فقط على نحو متكرر فى 
المازورة + ويقع pal‏ على Ul‏ . وتختلف سرعة 
تفعيلات « n « Su‏ لاختلاف أنواع ا مارشات . 
فهناك مارش جنائزى » ومارش عسكرى . ومارش 
راقص « الخ . وتتوقف سرعة المارش على الوزن 
المحدد لكل مارش . 





وظائف من وظائف الحياة « ضى ونستمر معتمدة على 
النماذج الإيقاعية الموجودة فى داخل كل من النبض « 
es‏ والحركة . Jes‏ سبيل ДШ‏ , فعندما شى 
البشر ٠‏ فإن أذرعهم تتأرجح » بايقاع « بندولى . 

والايقاع بصفته od‏ › وظائف الحياة » الأساسية , 
فإنه يك فى جيع الأفعال الإيجابية الحركية 
والإدراكية للإنسان . وعلى سبيل JEM‏ فإن 
«إدراك »الملامح الإيقاعية وإنتاجها « يظل » أطول 
فترة . فى DE‏ انعدام ألحس الموسيقى المكتسب عند 
الأشخاص الذين « يعانون» من الاضطراب 
ا موسيقى المرضى ' عندما تكون جميع وظائف إدراك 
الموسيقى وانتاجها قد فقدت . 

إن كل البشر العاديين يمتلكون الإيقاع وإدراكه . 
من منا لاجس بالرغبة فى تنظيم خطواته فوراً ٠‏ عندما 
يسمع فرقة موسيقية عسكرية تعزف مارشاً وقر 
بجانبه ؟ هذا الإدراك السمعى من الإيقاع . يرسل من 
خلال السمع إلى مركز الإدراك السمعى بالجهاز 
العصبى . ويقوم الجهاز العصبى بدرره Jul ó‏ 
نبضات إلى ar‏ المراكز الحركية الأخرى , حتى يتم 
السمعى للإبقاع الموسيقى الخاص ZU‏ 
والإاستجابات الحركية . وبذلك «ينظم» الفرد 
خطواته . 

والإيقاع يؤدى دوراً نفسياً إيجابياً هاما . وعلى 
سبيل JUN‏ منذ زمن بعيد » كانت cle ae‏ العمال 
« تغنى » فى شكل إيقاعى جاعى ‏ « كوسيلة فعالة » 
لتنسيق النشاط العضلى . 

والعلاقة بين الايقاع والموسيقية « معقدة». 
فمعظم الناس ы‏ أحساس بالإيقاع . ولكن هذا 
لا يعنى بالضرورة أن تكون لديهم الموسيقية . JS‏ 
الأشخاص الموسيقيين eed‏ احساس جيد بالإيقاع , 
لكن الإيقاع وحده لا يضمن الموسيقية . والشخص 
بكنه أن يكون إيقاعياً دون أن يكون موسيقياً «Sj.‏ 
لا يکنه أن يكون موسيقياً دون أن يكون إيقاعياً . 


1A-‏ أطلس cd‏ اللغة العربية 
ао‏ 


شبكية العين . والزمن У‏ علاقة له فى هذه العملية 
АДЛ‏ ولا يؤدى أى دورء oY‏ هناك « عناصر 
شبكية ملائمة » تستقبل الاختلافات اللونية ' 
(اختلافات اللون ) للموجات البصرية . do‏ 
« المقابل » » ob‏ الأذن «تستقبل وتدرك» الذبذيات 
المختلفة ‚ 

Uy‏ كان » GLAM! эле‏ » فى كل وحدة زمنية هو 
الذى cx‏ فى الأذن تردد « مكونات » درجة 
الصوت , لذلك aU‏ العناصر ul‏ بالنسبة للسمع 
تعتبر من أهم العوامل الجوهرية . وفى الحكم على 
« الدرجة المطلقة » لصوت ما أو ر ذبذباته النسبية » 
فى الزمن » ab‏ ذاكرة الانسان ذات أهمية أعظم 
بكثير بالنسبة للسمع عنها بالنسبه للبصر . 

والحقيقة أن استمرار « الصورة البصرية » أثناء 
الصورة البصرية التالية « يشوش « الرؤية 
والقراءة . وهذا الاضطراب « يحدث بالفعل » فى بعض 
التحامات الرؤية. فالصورة « البصرية » تتضمن 
علاقة مسافية » والنماذج الموسيقية تثل علاقة 
زمنية . وإذا كان علاء التشريح القدماء» قد 
ه أطلقوا » على ذلك الجزه من الخ القريب Selle‏ 
اسم « الفض الزمنى » ؛ أى الفص الذى يوفر التوجه 


الزمن أو التمبو : 
إن التميو هو كلمة « إيطالية a‏ معناها الزمن . وهذا 
ol‏ التمبو هو مقياس مادى فيزيائى للوقت أو الزمن 
gil‏ يتطلبه о dta bal‏ 
m ipsios]. че: TT‏ 
وبناء على ذلك , ob‏ مصطلح » الزمن يكتسب 
معنى أخر؛ بعنى التحديد الزمى الملائم للعناصر 
الموسيقية 
ici‏ لكل من الإبقساع , al гуу,‏ 


والتمبو ‹ وجميع تعديلاتها Jl.‏ تكامل et‏ العناصر 
الزمنية . 


الزمن والسمع : 

إن تنظيم الوظيفة السمعية توضح وتفسر WS‏ 
إعتماد الموسيقى على oliin‏ أو العوامل» 
الزمنية . 


وكما أوضع « بونين» ( ۱۹٩۰‏ ) » فإن العين 


« تدرك » من خلال امتصاص مكونات الصورة فى الزمنى ؛ فإنها حقا مصادفة غريبة . 
a‏ العوامل العاطفية 


حتى فى حالة غياب معرفتهم « الثقافية» لعناصر 
الموسيقى والبناء السمعى الموسيقى . 


إن « الجزء الأكبر » من التأثير الموسيقى العاطفى 
يقوم على ملامح إيقاعية ‏ لكن « الجزء الآخر aca‏ 
يقوم بالتأكيد Je‏ العناصر الراقية للمضمون РЧ!‏ 
TD‏ 


غناصر الموسيقى العاطفية تتضمن أيضا جزء من 
وظائف М‏ البشرى , حيث توجد منطقة 
الاحساسات والانطباعات للعواطف الأساسية 
« المرتبطة » بالموسيقى فى جزء من المخ . وتتصل 
« بنظام » الجهاز العصبى . 

وبناء على هذا الأساس التشريحى , فإن معظم 
الأشخاص « يدركون » التأثير الموسيقى العاطفى ‚ 


أطلس أصوات اللغة العربية MW‏ 
 —— tt]‏ 


f‏ - العوامل الذهنية 


الراقية الموسيقية المجردة تؤدى إلى معرفة « أسس » 
التذوق p‏ المجرد . وهكذا . use‏ أنٍ نتذوق 
GU‏ انتظام « أشكال ср,‏ السوناتا, أو نفهم 
« الرسائل الرمزية » لأى « أريا» أوبرالية . وبلا 
شك , فإن حقيقة حقيقة النشاط التفسيرى » لوظائف » 
القشرة المخية الزمنية Ш plas.‏ مع « وظيفتها » 


рышы)‏ من ذلك , أن أعلى مستوى للتذوق 
الموسيقى يعتمد على التعلم . فلابد أن « يتعلم » 
الشخص «الأشكال والنماذج » المختلفة للبناء 
أو التركيب الموسيقى الخاص بالأغنية I‏ 
أو الأوبراء أوالكانتاتا, أو السيمفونية, 
أو الرابسودية . الخ . إذا أراد « الشخص a‏ أن 


إن del‏ مستوى للتذوق الموسيقى هو التعرف 
«الذهى» على التركيبات الموسيقية الإيقاعية ‘ 
والنغمية , واللحنية , والهارمونية . 

وهذا بلا شك متعلق « بوظيفة » اللحاء أو القشرة 
المخية داخل المنطقة السمعية النفسية ناحية القشرة 
الزمنية . هنا نستطيع أن ندرك « الأشكال والنماذج » 
الموسيقية الإيقاعية النغمية اللحنية الهارمونية, 
والتعرف عليها ؛ ونتذكرها , Ul,‏ بانطباعات 
سابقة . 

وعندما « يرتبط » التذوق الموسيقى بالأحاسيس 
والإنطباعات العاطفية. فإن ذلك يؤدى إلى 
الاحساس بالأثر الكامل للمتعة الموسيقية 

وبعد أن يحقق الإنسان الفهم المنطقى للأشكال 
والنماذج الموسيقية من خلال تعلمه , فإن الرمزية 


تاسعاً: تقدير مستويات الموهبة الموسيقية 
Y‏ = تجارب الموهبة الموسيقية 


تبعهم الكثير من العلاء فى هذا المجال 89 الوقت 
الحاضر يستخدم اختبار » دريك « ( ۱۹۵۷ ) . 
„в,‏ « اختبار « ريقيز » من الاختبارات ¿UM‏ 

التى يكن استخدامها . ولذلك سوف نتعرض Jb‏ 

هذه الاختبارات (all‏ » تتكون » من الأداءات 

التالية : 

. اختبار الإيقاع‎ (V) 

( ب ) تقليد النغمات الفردية؛ إما U‏ 
أو باستخدام البيانو . 

)>( تحليل نغمات الأكوردات с‏ من خلال غناء 
نغماتها المكوئة ها . 

)>( إختبار درجة السمع النسبية . من خلال 


Lie‏ مثلا أن الاختبارات المناسبة النفسية يكنا 
أن تحدد نسبة الذكاء بالنسبة لأى شخص . فإن 
الاختبارت المناسبة الموسيقية تحدد نسبة الموهبة 
والقدرة الموسيقية الفطرية GY‏ شخص . 

وقد قام مدرسو الموسيقى منذ مئات السنين, 
بإجراء بعض هذه الاختبارات الموسيقية التجر يبية على 
أى طالب يرجى منه أمل « يتقدم » لتعلم الموسيقى . 
وقد كان العام والجراح النساوى » بل روث » 
(AWAY)‏ هو أول من حاول استكشاف الميكانيكية 
المنظمة للموسيقية › ثم تبعه « سيشور» ( ۱۹۱١‏ ), 
ثم تبعهم « ريقيز» ( ۱۹۲۰ ) الذى قام باستكشاف 
« عدة تجارب Ше a‏ لإختبار الموهبة الموسيقية . ثم 








۸۲ أطلس أصوات اللغة العربية 








» بادماج » اختبارات سمعية مع اختبارات 


موسيقيه . 


وقام بعض «ША!‏ بعمل « اختبارات » لقياس 
القدرة الموسيقية العادية عند أطفال المدارس . وعلى 
سبيل المثال . فقد وجد « بينيت » أن 4١‏ / من ШЫ‏ 
المدارس « الفرنسية » موسيقيين » منهم *0 f‏ مغنيين 
جيدين » و 2١‏ / منهم متوسطين a‏ و /٠١‏ ضعفاء . کا 
قدر « ريقيز » النسبة بين « الأشخاص » الموسيقيين 
وغير الموسيقيين . فنسبة « الموسيقيين» تقدر 
ب۸۲ À Z‏ حين أن نسبة « غير الموسيقيين » فتقدر 
ب 18 / تقريباً . 

إن الموهبة الموسيقية لا يمكن تعلمها , jus Lu‏ 
الموهبة الرياضية الحسابية لا يكن اكتساما. 
والإمكانية الوحيدة للشخص ١‏ هى أن ينمى ويطور 
المواهب الفطرية التى Ge‏ بها . 


إضافة النغمة الأعلى بالنسبة لنغمة ‚бэш AST‏ 
وذلك طبقا لفترات صمت محددة مطلوبة . 


( ه ) اختبار الحس ә ДЫ‏ التناغمى . من خلال 
غناء الأصوات الفردية التى تتكون منها 
القطعة الموسيقية المتعددة الأصوات . 

(و) فهم وإعادة إصدار الأنغام والألحان . 

)9( اختبار الذاكرة النغمية . 


وقد بذلت عدة محاولات « لاستخدام » المعرفة 
الموسيقية فى علم الأعصاب « والربط » بينهم 
عمليا . y plas‏ جلينيك » ( 1917 ) بتطوير اختبار 
عن انعدام الحس الموسيقى المكتسب عند مرضى 
الاضطرابات الموسيقية . وقد وصل «أرنولد» 
(M03)‏ إلى الاكتشافات الموضوعية الأول فى 
حالات اضطرابات السمع العصبية all‏ وذلك 


Y‏ درجة الصوت المطلقة 


ويوجد عدد bul gia lass NS‏ » درجات 
الصوت المطلقة gil.‏ يكن الوصول بسماعها إلى 
الكمال و« تحقيقها » من خلال التدريب.وهذه الموهبة 
من المستحيل تعلمها: مالم تكن موجودة عند 
الشخص منذ ولادته . ويعتمد هذا على الترتيب 
التشريحى للمنطقة السمعية الحسية, والمنطقة 
السمعية النفسية . ويتفق هذا مع ملاحظة أن 
الأشخاص الموسيقيين لديهم منطقة كبيرة للغاية فى 
طية المخ الزمنية الأولى . تمتد من الخلف إلى الثلث 
الأوسط . 
إن اقامة علاقة « متبادلة » بين درجة الصوت 
المطلقة والموهبة الموسيقية i‏ هى علاقة جزئية من 
جانب واحد . ففى حين أن الأشخاص الذين eed‏ 
هذه القدرة غير العادية موهو بون موسيقيا للغاية مثل 
« موزار » فإن غالبية الموسيقيين العظاء لا يملكونها . 


يجدر بنا أن نذكر ظاهرتين هامتين , وهما درجة 
الصوت المطلقة , والموهبة dy ll‏ للسمع الملون . 

إن معظم البشر يمتلكون إمكانية « eei‏ 
والتفريق » بين درجات نغمات الأصوات العالية 
( الرتفعة) au, + Leadbelly‏ هذا Д2. Gill‏ 
الصرت النسبية . ley‏ هذا pnm‏ الألوان 
الكامل » , حيث يستطيع الشخص « فقط » أن يرى 
ظلال اللون الرمادى . 


met يولد أشخاص‎ ca حالات‎ ds 
pus» موهبة »سماع الذبذبات السمعية‎ « 
ذبذبة » والتعرف عليها. هؤلاء الأشخاص‎ 
الاسم الموسيقى لكل درجة‎ PE » يعرفون‎ « 
موسيقية يسمعونها  وهذا التعرف على « درجة‎ 
. الصوت € يسمى درجة الصوت المطلقة‎ 


کے 


t 


ur العربية‎ АШ أطلس أصوات‎ 
— n 


كا لو كانت وظيفة > « تركيب النغمة المفردة » فى 
المساحة السمعية الحسية ؛ لم تترك فراغاً كافياً فى 
المساحات السمعية النفسية . لكى تتطور وظائف 
الذاكرة العليا هذه . فمشلاً > بعض الأشخاص of‏ 
لديهم درجة الصوت المطلقة مشفولون بتحليل 
النماذج المطلقة للذبذبة . وا هارموفى أو التناغم , 
ودرجة النغم ٠‏ حتى أن امتلاكهم للموهبة الموسيقية 
الأعلى يظل منخفضاً , وقد لا تكون لديهم « القدرة » 
على تعلم JEY‏ أو العزف من خلال السمع ؛ 
أو أن « ذاكرتهم النغمية » قد تكون غير MWS‏ 
وقدرتهم على « التعرف » على مؤلفات سيق سماعها 
93457 . 


وبعبارة أخرى ٠‏ ليس من الضروری أن يكون الانسان 
موسيقيا dae‏ إذا كان لديه القدرة على « التعرف » 
على درجة الصوت المطلقة . وهذه الحقيقة ليس فيها 
أى مفاجأة 2 

فدرجة الصوت المطلقة تقوم على أساس تركيب 
او تطور تشريحى خاص ٠‏ وبصورة رئيسية للبروز 
القشرى المخى للانسجة السمعية . ويعتمد هذا على 
توفر خلايا « جانجليون C‏ من أجل التعرف الكامل 
الى تحتفظ بالنغمات النقية . 

Spall بعض الحالات , قد تحول درجة‎ d, 
المطلقة من تطور الوظائف الموسيقية . ويبدو الأمر.‎ 


T‏ - السمع الملون 


ج- تغيرات فى نوع الأصوات المسموعة فعلاً . 
وم eux‏ فى أى من عمليات الانعاش هذه أى 
AN ШЙ‏ او تعويق AN‏ 


وفى النهاية وجد الباحثون . أن « انعاش » المساحة 
السمعية البصرية قد PN‏ إلى « إدراك » نغمات 
وضوضاء بسيطة . وقد أضاف « تنشيط » المساحة 
السمعية النفسية المحيطة « pais‏ » تفسير, ومع 
ذلك فإن الفص zul‏ بأكمله « يشارك » فى الإدماج 
„ед|‏ 

وقد لوحظ هذا فى مرضى « الصرع » الذين 
جعلهم النشاط القشرى المرضى حساسين 
« للاحساسات » السمعية . ففى Na‏ الأفراد» 
يُنشط انعاش أى جزء من الفص الزمى « الذاكرة 
الموسيقية» . ويتفق هذا مع رأى « نيلسن » 
(ALA)‏ الذى كان « يربط » بين هذه المنطقة 
والاستقبال الموسي 


gaa‏ الكثير من ДЫП‏ بالسمع اللون . وخصوصاً 
«ریشیز» (MYY)‏ . والسمع الملون هو خاصية 
يمتلكها بعض الأشخاص . SU tha,‏ أنواع رئيسية 
وهی : ‹ в‏ 
— نوع بصرى , sc‏ صاحبه ألوانا أثناء 
سماع الموسيقى . , . 
ب نوع خیالی » حيث يتخيل صاحبه الألوان أثناء 
سماع الموسيقى . | 
Р, De e in‏ ی pol‏ لون 

وهؤلاء الذين « ليست لدمهم » موهبة السمع 
الملون Ys‏ يملكون إلا ان يحتاروا أو لا يتأثروا عندما 
يرون « الألوان » تسقط على سقف قاعة العزف 
المظلمة . 

وقد أدى انعاش مناطق المساحات السمعية 

— سماع النغمات أو الضوضاء البسيطة . 


ب — كبت السمع أو الإقلال من السمع . > سيقى 
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الباثولو جى . وهو أن عمى الكلمات الوراثى الذي 
«Шз»‏ عن تطور len‏ الربط » هذه يمثل pas‏ | 
منخفضاً . وذلك مثل الشخص الذى « يفشل » فى 
« الربط » بين ماذج الكلام gl‏ « بنظائره » 
« الأبجدية المرئية » . فلا يستطيع أن يربط بين 
أصوات الكلام والحروف المكتوبة . وبالعكس . 


وبفسر elde‏ الأعصاب هذه « الظاهرة € بوجود 
انسحة ربط غنية ААШ‏ بين مناطق المساحات 
السمعية النفسية والبصرية النفسية . 


وفى حين أن هذه الموهبة الاستشائية قد لا 2 تېم dle‏ 
أمراض الكلام ( إلا أنه مشغول « بنظيرها» 


٤‏ - اكتشافات عصصة 


owe 


« رأسموسين € قد وجدا a‏ اكلينيكياً على علاقة 
ثنائية بين التصويت الحنجرى والنطق . لكن 
الأنسجة الضامة من جانب واحد بين مناطق 
القشرتين , os‏ أن « يؤدى » إلى « ديس «ЫЛ‏ 

وفى «المقابل c‏ فإن الوظائف الرمزيه 
لاستقبال اللغة والتعبير بها . وجدت ЫЗ‏ الجانب 
السائد . أما فى حالة الموسيقى , فلم يلاحظ مثل هذه 
الظاهرة . 


فى تقريرهم عن العمليات التى أجروها على gll‏ فى 
حالات الاضطرابات الناتجة عن eg pall‏ القى كل 
من « يتقيلد € و« رأسموسين € ) 10۰ ) الضوء على 
الظواهر | لسمعية فى قشرة gl‏ وقد « cle gill‏ أن 
هناك علاقة بين الموسيقى والطرف الأمامى للفص 
الزمنى . 

ويجب أن نذكر فيا يتعلق UL‏ أن « بنفيلد » و 
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علم التشريح 


LM هاب‎ Aalen 
3e o, oc 9 $ > Ж ربك الذى‎ m 131 


É il «э ДД € ry‏ بالقلم 


r “ 
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صدق الله العظيم 


يفسر « إرتباط » بعضها ببعض » وطرق « («МЧ‏ 
و« تعاون » بعضها مع بعض . وزيادة على ذلك » يوضح 
« خصائص » کل منها . والدور الذى يقوم به . حيث إن 
جسم الإنسان فى حقيقته كالبنيان المرصوص يشد 

وما هو جدير بالذكر , أن فروع الطب المختلفة 
تعتبر علوماً تطبيقية بالنسبة لعلم التشريح ولبنيان 
جسم الإنسان . فيتناول كل فرع منها تطبيق قواعده 
الخاصة ؛ على أنسجة ا واعضائه التى يتناوها 
علم التشريح بصفة أصلية أساسية . وقد ترتب على 
هذه « الحقيقة الواقعة » » أن « الألفاظ » المستعملة فى 
هله الفروع الطبية هى « ذات الألفاظ » المستعملة فى 
علم التشريح يزاد عليها أسماء الأمراض والعلل 
OGY,‏ الخاصة مها . 

وإذا استطعنا استخدام ألفاظ « علم التشريح » 
باللغة العربية بطريقة gue‏ مع سلامة 
« الاصطلاحات e‏ الفنية من التعقيد, وبأسلوب 


4^» 


تشمل دراسة « علم الحياة » جزءين متكاملين , 
Ul‏ هو دراسة « علم التشريح أو Ме‏ بنيان جسم 
الإنسان « الذى يبحث فى « تحديد ووصف » جميع 
Ws «nal, «nel, «е‏ جسم الانسان 
المختلفة . وثانيهما هو دراسة n‏ علم الفسيولوجى 
أو de‏ وظائف الأعضاء » الذى يبحث فى « عمل » 
كل من هذه الأعضاء ‏ والدور الذى يقوم به « كل 
عضو » مساهمة فى حاجات الجسم . 

ويعتبر е»‏ تشريح جسم الإنسان» أساساً 
ДЫ)‏ فروع الطب كلها , بل هو فى الحقيقة « العمود 
الفقرى للعلوم الطبية » الذى لا يكن الاستغناء عنه . 
فهو من « أوائل العلوم » التى يدرسها طالب الطب » 
لكى يستطيع تفهم الفرع الذى يرغب التزود منه . 

(QU جسم‎ LY U التشريح يوضح‎ ples 
من تبت‎ E ulace الختلنة‎ dus Uj pans 
«خلايا» و «أنسجة» الجسم أوتركيب‎ 
الأعضاء , أو علاقات هذه الأنسجة بالأعضاء.كا‎ 
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و« نواة » الخلية هى التى تسيطر على (AM‏ 
Je,‏ نشاطها . وعلى حفظها فى حالة جيدة . كا 
تسيطر على إنقسامها وتوالدها . ونواة الخلية هى 
gll‏ تختزن » ما تؤمن عليه من « عوامل 
الوراثة » . lose,‏ بالنواة « جدار » خاص بها . 

bat — Y‏ بالخلية «غشاء» رقيق جداًء يكاد 
لايرى إلا بطرق خاصة لرقته ؛ وصفائه . وهو 
غشاء وهب « مقدرة » التمييز والإختبارء بأن 
يسمح للمواد اللازمة والنافعة « بدخول » الخلية 
دون الأخرى التى تضرها . 
إن « ALL‏ » تختلف حجاً » وشكلاً , وتركيباً . ىا 

تختلف صفاتها Gb,‏ انقسامها ‏ وتوالدها بالنسبة 
للخلايا الداخلة فى تركيبها . مثل خلايا كل من 
النسيج الضام , والنسيج العضلى » والنسيج 
العصبى ‹ وخلايا الغدد > الخ . ولكل نسيج خاص 
صفاته المميزة . التى تتفق مع عمله . 
وسوف نتعرض « بشىء ما من التفصيل فى هذا 
الجزء»لكل من الأنسجة , والجهاز العظمى « والجهاز 
المفصلى , والجهاز العضلى . وذلك من « خلال » كل 
من الصور والرسوم التشريحية y‏ الأصلية» 

En ال‎ 

Z‏ عالمية  »‏ وهى أولا y‏ أطلس علم الأنسجة 

البشرية » ia, aa‏ الإنجليزية »فى كل من 

الأرجنتين , والولايات المتحدة qu‏ <+ 

( فيلاديلفيا ) , الطبعة الرابعة « عام ۱۹۸0 Co.‏ 

« أطلس ple‏ التشريح ( جرانت ( » , الصادر باللغة 
« الانجليزية». فى كل من الولايات المتحدة 

الأمريكية ( ميريلاند . لوس أنجلوس » بالتيمور ) , 

وإنجلترا ( لندن ) . وإيطالياء وتركياء (MÀ,‏ 

واليابان ‏ وأسبانيا , واليونان , وكندا , الطبعة الثامنة , 

عام 19417 . وثالثاً « الأطلس التشريحى لجسم 
الإنسان  »‏ الصادر باللغة « اللاتينية €« فى كل من 
ЫШ‏ والمجر « وبلغاريا « وتشيكوسلوفاكيا , والإتحاد 
السوفيتى » والصين , وأسبانيا, وإنجلتراء الطبعة 
الخامسة والعشرين » عام „АЧАМ‏ 


سل ا Lil calls‏ واا وو ا ان 
تتسع ألفاظ اللغة العربية لكل فروع الطب 
جميعها . فاللغة العربية فى حقيقتها تحتوى على bull‏ 
سهلة » تؤدى vole del ЧЫ!‏ . فهى من أغنى اللغات 
(hu‏ وتعبيراً . وأسلسها е‏ وأسهلها أسلوباً . 
إن علم التشريح يتناول دراسة أجهزة الجسم الى 
تتر كب من « أعضاء » مختلفة ؛ وتتكون الأعضاء من 
» أنسجة » متباينة ‏ وقوام هذه الأنسجة هى « خلايا € 
نوعية مميزة لكل pe)‏ 

م ا ины‏ ااا 
وأعضائه بالعين المجردة ‹ ودراسة علم الأنسجة وعلم 
Legs (arg Sony a | m‏ 


خلايا كل نسيج » وصفاته » ومميزاته . 
الخلية : 
الخلية هى « وحدة الأنسجة كلها » J|,‏ بتجمعها 


وإرتباط بعضها مع بعض ؛ تتكون « الأنسجة » 
المختلفة . وهی عبارة عن جسم صغير har‏ ولا ترى 
بالعين المجردة لصغرها Gne‏ وإن كانت i‏ الشأن 
» عملا » و« تكويناً» . 

وتشتمل الخلية على كل من : 

\ « جسم € وهو عبارة عن مادة « الجبلة » الى 
ues‏ « البروتوبلاسم »؛ وهى مادة هلامية 
Е‏ 
خاص . إلا أن بها شباكا من ألياف رقيقة | 
صافية المظهر + Ley‏ حبيبات تختلف حجم , 
وقواماً ٠‏ ومظهراً . وبعضها من نسيج (ML‏ 
والبعض AN‏ مواد قابلة للاصطباغ ؛ ومواد 
دهنية , واخرى نشوية . وهى إما غذاء, 
أو SIA]‏ أو فضلات بالخلية . 

Y‏ نوأة وسط جبلتها ct‏ وہا جزء متماسك يسمى 
« جبلة النواة »2 وجزء أقل Ku‏ وبه.سائل 
تعلق به van‏ الأجسام القابلة للاصطباغ 
بالأصباغ القلوية تسمى « الأجسام القابلة 
للإصطباغ » . ويوجد بها « نوية» أو أكثر . 
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الفصل gall‏ 
الأنسجة التى يتكون منها جسم الإنسان 
أولا : النسيج الضام : 
Y‏ - النسيج الليفى . 
a T‏ النسيج المرن . 
t‏ النسيج الهللى أو الرحبى . 
£ النسيج الشبكى . 
0„ النسيج الغضروق . 
1„ النسيح العظمى . 
Ый‏ : النسيج العضلى : 
١‏ العضلات الإرادية . 
r‏ العضلات غير الإرادية . 
да даст‏ 
ثالثا : النسيج العصبى . 
رابعا : النسيج الظهارى : 
١‏ النسيح الظهارى القشرى . 
۲ النسيح الظهارى الإسطوانى . 
٣‏ ۔ النسيح الظھاری الهدبى . 
t‏ النسيح الظهارى الغددى . 
6 النسيج الظهارى المخرج . 


الأنسجة التى يتكون منها جسم الإنسان 


يساهم به كل جهاز فى دوره الخاص ضمن العمليات 
إلحيوية التى تتطلبها ضر وريات الحياة . 

وبالرغم من أن هذه الأجهزة عديدة ومتباينة » إلا 
أن أنسجة الجسم لاتتعدى » أربعة أنواع » أساسية ‘ 


هى النسيج الضام ‏ والنسيج العضلى , والنسيج 


يتركب جسم الإنسان من جملة أجهزة مختلفة 
متياينة , مثل Ш‏ العظمى « والمفصلى , والعضل « 
والعصبى » والدموى ТЕТИР "m‏ 
والتناسلى » والغدد الصباء « الخ . وينبنى كل من هذه 
« الأجهزة » من نسيج خاص » له مميزاته » وصفاته . 


. للعمل » الذى العصبى , والنسيج الظهارى‎ am بعضها عن‎ ox, 
النسيج الضام‎ : al 


للنسيج الذى يضمه . فهو نسيج سهل الإنقياد . «оу‏ 
لا مقاومة فيه فى الأنسجة الليفية والمرنة . وهو 
« سائل » فى جزء الدم والليمف , ولكنه « صلب » 
لا مرونة فيه فى النسيج العظمى . 


Leg يظهر فى « ست » صور. تختلف‎ Л, 
إتحدت فى المنشأ . والتكوين‎ ab . bay: lodo 
: لتكييف حاجات الجسم المتنوعة . وهى كا يلى‎ 


بالرغم من أنه نسيج خاض » إلا أنه أكثر شيوعاً 
بين الأنسجة الأخرى , إذ له من اسمه أكبر نصيب 
لأنه يكاد يكون الوسيط الوحيد بين خلايا اسيع 
الواحد وبين أجزاء الأنسجة الأخرى لأجزاء وأعضاء 
كل أجهزة الجسم . 

ومن ميزات هذا النسيج , أن خلاياه قليلة نسبياً 
بالنسبة لما يتوسطها من الألياف بين خلاياه . ويختلف 
النسيج بين هذه الخلايا فى صفاته ‏ ومميزاته بالنسبسة 


c‏ النسيج الليفى 


Ú‏ بمرور بعض الأوعية الدموبة ‏ والليمفاوية ‹ وى 
بعض الأحيان بعض الأعصاب . 


ويوجد النسيج الليفى فى أوتار العضلات › 
وأربطة المفاصل , والصفاقات , vans‏ الأغشية 
كالأم جافية » وغشاء التامور. الخ . أى أن النسيج 
الليفى يوجد فى كل المواضع gll‏ تستلزم « متانة »مع 


«همرونة ». 


هو أكثر أنواع النسيج الضام شيوعا . قوامه dle‏ 
d d «un шн ж da i‏ 
اا алада аа‏ 
وترتبط هذه الحزم بعضها مع بعض ببعض ألياف بيضاء 
يتخللها بعض الخلايا الضامة قليلة العدد ш.‏ بأنها 
مسطحة ı P‏ وصغيرة Br‏ . وتتقارب كل نوأة 
خليتين متجاورتين ya‏ بعضها من بعض . 


ويتوسط بين كل مجموعة وأخرى من هذه (Ж!‏ 


—m E —ə= 


CONNECTIVE TISSUE 
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| 
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| ١ 


2 Collugenous 


fibers 


à ` 
Y- x 7 5 
2 = 
? И 5 Nuclei of 
8 1 tendon cells 
u (side view) 
* 
' 
, . 
a š ! I 
3 Bundle of ' 5 N 
tendon H 
fibers Qv 0 0 


) Bundles of 
tendon fibers 


2 Tendon cells 
(nuclei) 


3 Connective 
tissue 
between 
bundles 


4 Interlascicular 
connective 
tissue 


5 Dlood vessels 


6 Lamellar 
(Pacinian) 
corpuscle 


Dense regular connective tissue: tendon (longitudinal section). 
Stain: hematoxylin-eosin, 250X. 


7 Skelotal muscle 
fibers (0.5) 


B Interfascicular 
connective 
tissue 


— 


—. 


Tendon cells 








` 


° те МЧ AY: Eo т 
M» DE TX N N ПУ. 7 
na 


Dense regular connective tissue: tendon (transverse section). 
Stain: hematoxylin-cosin. BOX and 300X. 


10 Collagenous 
fibers 
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Y‏ = النسييج المرن 


غشاء . ويوجد فى القصبة ALA!‏ والأربطة ài M‏ 
كالر باط القفوى » والأربطة الصفراء الى ربط 
الفقرات بعضها مع بعض « ds‏ كل الأنسجة التي 
يستلزم « عملها » تغيير حجمها i.‏ شكلها PF‏ 
موضعها. 


aly‏ كان صورة من صور النسيج АЛ‏ إلا أنه 
лз»‏ » بحيازته على نسبة كبيرة من OUI‏ المرنة . 
وهى ألياف طويلة مستطيلة وكثيرة التفرع , ويتشابك 
بعضها مع بعض بزوايا مختلفة . 


ويوجد النسيج المرن فى الشرايين على شكل 


Y‏ النسيج الهللى أو الرحبى 


« التنفس », وح ركات « الأمعاء » . ويوجد WIS‏ فى 
الطبقة تحت الجلد . وبعض الأغشية المخاطية, 
والمصلية ‏ وغيرها مما « تتطلب a‏ سهولة وليونة فى 
الحركة . 


وما يسمى « بالنسيج الدهنى » هو فى الحقيقة نسيج 
هللى ı‏ يبحمل بين رحبات خلاياه فصوصا دهنية , 
تختلف 1,6 بالنسبة « للنسيج » الداخل فى تركيبه , 
إن كان تحت ال جلد » أو بالأحشاء , أو متصلا بطبقات 
البريتون » أو ضمن بنيان بعض الأعضاء . 


هو نسيج لين متشابك غير متماسك ‚ЫЙ‏ 
وخلايا . ويشتمل على ألياف بيضية متعرجة d)‏ 
حالة الإرتخاء ) تتخذ شكل « الضفائر ». يتشابك 
بعضها مع بعض وإن لم تتماسك . بينها эзе‏ من ЫШ!‏ 
المختلفة شكلا , فبعضها مسطحة , وبعضها بيضية 
الشكل + وبعضها «ie pi‏ وبعضها غير مفرعة. 
وليونة هذا النسيج ضرورية جداً ليؤدى واجبه 
كاملا من حيث التعاون مع الأنسجة الأخرى فى 
حالات le‏ كالامتسلاء والخلو فى بعض 
« الأعضاء ». والحركات بأنواعها مشل حركات 


at‏ النسيج الشبكى 


بأن أكثر المواد التى توجد بين خلاياه أجسام سائلة . 
ويوجد النسيج الشبكى بين الخلايا اللمفاوية , 


EEST , әй)! L%- оз)‏ والطحال ‘ ونخاع 
العظام , والأغشية المخاطية , وكثير غيرها . 


هو نسيج دقيق الصنع Y.‏ تختلف خلاياه عن WDE‏ 
النسيج الليفى > شكلا ومظهراً . ul,‏ أليافه عديدة 
Lady‏ ودقيقة a‏ بعضها قصير والبعض الآخر 
طويل , وتتخذ إتجاهات مختلفة . وهى متشابكة غير 
متماسكة » ويتميز عن غيره من صور النسيج الضام ' 
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LOOSE (IRREGULARLY ARRANGED) CONNECTIVE TISSUE 










1 Elastic fibers 


2 Collugenous fiber 


3 Adipose cells EEN 8 Fibroblasts 


9 Collagenous 
fibers 


| 10 Elastic fibers 
4 Fixed 


macrophages 
(histiocytes) 


5 Eosinophils 


ll Fixed 


6 Lymphocytes macrophages 


7 Mast cells 


12 Capillary containing 
erythrocytes 


1) Cytoplasmic 








processes 0 0 E 
14 Nucleus 5 шы n 16 Nucleus 18 Nucleus 
Jn iir de 17 Vacuoles 19 Mast cell 
15 Nucleolus BN X with neutral PX x granules 
b : red 
I. Fibroblast IT. Fixed macrophage HI. Masi cell 


Connective tissue spread: supravital staining with neutral red, 320% and 1200x. 
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Lurge MÀ : 
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P ere ў Я 7 
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TE Fibrocyte 


Cells o| loose connective tissue. Stain: hematoxylin-eosin. 1200х. 











1 Tunica 
albuginea 


2 Tunica 
vasculosu 


3 Seminiferous 


tubules 6 Spermatozoa 
(aa) 

7 Interstitial 
connective 
tissue 

4 Seminiferous R Interstitial 
tubules id lof سم‎ th 
(ts.) 
9 Seminiferous 
tubule 
5 Basement lie. в.) 
membrane of 
لاي‎ 10 Blood vessela 





Stain: hematoxylin-cosin. 70x. 


SEMINIFEROUS TUBULES, STRAIGHT TUBULES, RETE TESTIS 
AND DUCTULI EFFERENTES 


J Connective 
tissue of 
mediustinum 


1 Seminiferou- 
tubules 


4 Rete testis 
tubules 


5 Ductull 
efferentes 
(efferent 
ductules} 


2Straight < 
tubules 


» G Rete testis 
tubules 





Stain: hematoxylin-eosin. 60% and 400x. 
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CONNECTIVE TISSUE 












7 Adipose cells 


š ЖӨ. д RR я WE. "C i “AT AS H Nuclei [ 
مسي‎ x Ju. y U ي‎ rf ` Жо, adipose culls 


9 Fibroblust 
nucleus (t.5 1 


3 Fibroblast 
nuclei (1.5.) 


u Collagenous. fibers 
(0.5. und oss.) 


A Fibroblast: 
«мерам 
and nucleus 










M AN t are КАС pee — 
5 Neuttophal ` 2 4 eh ке» 1 (at ыы siete, 
Mb a د‎ 
TEE EN EL oe 
E ты” E © „мы: T NP: ы” у 

2 5 SUMA Io „е О IET v 
t - tn ate ا بصعم م سر ف ع‎ j 
LT Er ER 


li Lymphocyte = 


Loose connective tissue. Stain: hematoxylin-cosin. 300X. 


1 TOM US tj Perivasculur 
ors (Us. 
undifferentiated 
mesenchymal ce 


7 Endothelial cell 
8 Venule 


2 Colluyennus 
fibers (1.s.) 


4 Lymphocytes 


10 Elustic fibers 
3 Neutrophils = 


4 Capillaries 
11 Fibroblasts 


5 Fibroblasts 





Dense irregularly arranged connective tissue. 
Stain; hematoxylin-eosin. 300X. 
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CONNECTIVE TISSUE 


Mk 4 Small‏ 94 1 د 
ml EA” elastic‏ 
fibers‏ 











1 Elastic — Ray 
fibers ^^ 3 5 Small 
Lon » n. 
" 7 ” collagenous 
7 fibers 


2 Collagenous 
fibers 
Өр. 8 Fibroblast 

МЕИ 7” nuclei 


3 Fibroblast . 
nucleus Д 


Dense irregular and loose connective tissue. 
Stain: Verhoeff's elastin stain and Van Gieson’s. 240X. 


6 Mesothellum and 
connective 
tissue 


1 Уепше — y, fÉ 
я (peritoneum) 


2 Adipose سس‎ 7 Fibroblasts 


cells between 
adipose cells 
3 Loose " ж 
connective — ФЕ 8 Nuclei of 
(trabecula] adipose cells 
4 Artery 





5 Capillaries - 


ЖЫ: 
Š Pasa 
x “__ 4 Capillary 
Capillary lined $ М 58 

with endothelium — 9 N A JC С JE M ë 


A 
- NT g Pr rind 
51 اا‎ ы 5 à yf d 
ee САА. 5 Fibroblast: 
ANS ug qo nucleus and 
ГА. [> cytoplasm 
2 Fibroblast ў? Н 
nuclei ж. 


3 Collagenous 
rila 6 Collagenous 
fibrils 


Embryonic connective tissue. Stain: hematoxylin-eosin. 240X and 900x. 
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m 0‏ النسيح الفضروق 


الحالات , وغشاء الخلايا محافظ شفافة . 


ويتخذ النسيج الغضروف بالنسبة للنسيج الموجود 
بين خلاياه J&I UW‏ هی : 
PE EL =‏ الشفاف كا à‏ السطوح 
EUR‏ 
Y‏ النسيج ОЛІ er‏ کا فى صيوان الأذن . 


Р‏ النسيج الغضروف الليفى كا فى الأقراص بين 


الفقرات . 


هو نسيج رصين مع مرونة ؛ ويوجد فى الغالب 
متصلاً بعظام الميكل العظمى . ويعرف بخلاياه 
» المميزة » » ذوات ت شكل وترتيب خاص ‹ وهو خليتين 
أو أربع أو ثمان خلايا جتمعة بعضها مع بعض . وزوايا 
وسطوح هذه الخلايا كلها « مستديرة  »‏ عدا سطوحها 
е о‏ 
pond‏ . وجبلة خلاياه jie, ж,‏ مطل 


1- النسبيج العظمى 


جب تجويف العظام النخاعى : 
осла‏ 
“лл жй‏ 


الذى يبطن العظام من الداخل . 


نخاع العظام : 


هو عبازة عن النسيج الدهى الذى يوجد داخل 
u.‏ العظام وبين فجوات جزئها الاسفنجى . 
ولنخاع ы!‏ هذا uj «olla‏ نخاع أبيض М‏ 
وثانيها ميل إلى الحمرة e‏ وهو التخاع بين فجوات الجزء 
الإسفنجى , واكتسب لونه هذا من كثرة الأوعية 
الدموية به . ويحتوى على ges‏ دهنى « وخلايا مكونة 
للعظام ‏ وخلايا AST‏ الغضر ду‏ وخلايا بعضها أمهات 
الكرات الدموية البيضاء , وبعضها الآخر أمهات 
الكرات الدموية الحمراء . 

إن للعظام قوة على صيانة » واصلاح , وتجديد 


هو أحد 1 TN‏ الضام « وهو مميز بسهولة 
لصلابته المعهودة d‏ أكان بالنسبة إلى خلاياه 
العظمية المتفرعة » أم للصفائح القشرية التى بين هذه 
الخلايا أو المسافات التى بينها . وهى تشمل مواد عضوية 
وغير уде‏ % , لكنها صلبة البنيان . 


ويشمل النسيج العظمى كل من : 
أ ال جزء القشرى : 

وهو نسيج Сма)‏ قد تقاربت وتراصت خلاياه 
بعضها إلى بعض . وتماسكت كالبنيان المرصوص Мы‏ 
بعضه بعضا . فيقوى على شد عضلات الجسم 
وأربطته المختلفة من جهة 1 ı Age‏ وعلى مساندة أنسجة 
الجسم فى الحركات المختلفة من جهة أخرى . ويكسوه 
من سطحه الخارجى السمحاق الظاهر. 
ب الجزء الإسفنجى : 

بالرغم من أنه شبكى البنيان ‏ إلا أنه نسيج صلب 
لا مرونة فيه . يتخذ مكانه من АҺА!‏ تحت الطبقة 
القشرية . ويتركب من صفائح متشابكة بعضها مع 
بعض + بين رحباتها نخاع العظام . 
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والأوعية اللمفاوية » والأغشية المصلية , والزلالية . 
ويشبه هذا النسيج من جهة بنيانه , النسيج الظهارى 
البسيط у.‏ أن خلاياه شفافة Prete. Ce‏ 
متماسكة بعضها مع بعض بواسطة أحرفها ЖЫЙ!‏ بمادة 
غروية» لتكون غشاء خلاياه متراصة بعضها جانب 
بعض Д2 yes‏ انقطاع . وبعض خلاياه صغيرة 
الحجم « متعددة الجوانب كالخلايا التى تحيط بأفواه 
القنوات اللمفاوية . 


чыч чн‏ وکسور؛ ولو فى سن 
الإصابات عند ЫШ‏ اواو шыл‏ 
هلم ق ЖЫ pla gell Да‏ 


: البطانى‎ e 


وهو نوع خاص من النسيج الضام , نكيف بطريقة 
يصلح le‏ ليكون « بطانة » للأوعية الدموية, 
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1 Cartilage cell 
(chondrocyte) 


4 Nuclei of 
cartifuge cells 


J Lacuna 


4 Lacuna with 
two cells 


5 Hyaline matrix 
(intertevritorial 
matrix) 


6 Curtiluge 
cupsules 


3 Mucous 
alveoli 


1 Tracheut 
glands 


2 Serous 
alveoli 


d Perichondrium 


5 Surrounding 
conuective 
tissue 


ü Glundulur duct 


Hyalina cartilage, 
Fresh preparation. 320X. 


CARTILAGE 








Hryaline cartilage nf the trachea (stained) 


Stam: hematoxylui-cosm. 120X, 


Ilyaline cartilage. 
Stain: hematoxylin-easin, 320x. 


| Chondrocytes 


? Nuclei of 
vhondrocytes 


3 Cartilage 
capsules 


1 Territoriul 
matrix 


5 Interterritoriul 
matrix 


7 Serous alveoli 

8 Connective tissue 

9 Perichondriuns 

10 Perichondrium: 
inner layer or 
chondrogenic 
luyer 


11 Young chondrocytes 
12 Chondrocyte 


13 Tsogenous groups 
of chondracytes 


14 Interterritoriul 
matrix 


Verritocial matrix‏ كا 


lü Lacunse (capsules) 


17 Chondrocytes 
differentiating 
from fibroblasts 


18 Pebroblasts of the 
perichondrium 





Ian 


1 Lacuna 


2 Nucleus of 
chondrocyte 


3 Row of 
chondrpey tes 


1 Matrix with 
elastic fibers 


2 Chondrocytes 


9 Elastic fibera 








CARTILAGE 


4 Chondrocytes 


5 Collagenoue 
fibers 


6 Maulx 


Fibrous cartilage: intervertebral disc. 


Stain: hematoxylin-eosin. §20x. 


= 4 Perichondrium 


f Small und burger 
chondrocytes 


6 Nucleus of 
chondrocyte 


Epiglottic cartilage. 


Stain: hematoxylin-orcein. 320x, 





rf‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








COMPACT BONE, DRIED 
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ИТТИ 11 легла la Lacunae 
hetweenlluavercsiun canals (t. s.) . 
canals 


Diaphysis of the tibia (transverse section). 
Stain: aniline blue. 80x 


4 Lacunne 


ЖЕ 


2 Comentin line 


5 Branches of an 
3 Gentrulor Haversian canal 
[aversion canal 


fi Canallcull 





Diaphysis of the tibia (longitudinal section). 
Stain: aniline blue, 80x. 


أطلس أصوات اللغة العربية т.т‏ 








CANCELLOUS BONE: ADULT STERNUM 
(TRANSVERSE SECTION, DECALCIFIED) 
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Stain: hematoxylin-cosin. 35x. ; 


INTRAMEMBRANOUS BONE FORMATION: MANDIBLE OF A FETUS OF 
FIVE MONTHS (TRANSVERSE SECTION, DECALCIFIED) 
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Stain: Mallory-Azan. 50x. 
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INTRACARTILAGINOUS BONE TORMATION: DEVELOPING 
METACARPAL BONE (PANORAMIC VIEW, 
LONGITUDINAL SECTION) 
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(outer 
laver) 
24 Epidermis 


9 Periosteum 
(inner Inyer 


КИИ 
osicoblasta) 25 Dermis nnd 
mis ni 
subrutancous 


layer 
10 Periustenl 


one 
(bone collar) 
26 Hair follicles 


11 Spicules of 
bone of 
endochondral 


origin 
27 Primluve 


12 Vents sinusoid marrow 


cavities In 
crlosten] 
13 Red hone onc 
marcow with 
myeloid elements 28 Sebaceous 
1 
14 Megakaryocytes ез 
15 Subcuinncous 
connective tisme 
and dermis 
29 Compact 
yeriomstcal 
16 Sweat опе 
gland 


90 Spicules of 


ne o 
endochondral 
origin 





INTRACARTILAGINOUS BONE FORMATION (SECTIONAL VIEW) 


9 Perichon- 
drium 

1 Basophilic 
matrix 


10 Columns of 


2 Columns of eartllage 
cartilage cells 
cells 
3 Hyperiro- 
Ted сані 
age cells 11 Calclfied 
(vacuollaed n 
cytoplasm, cartilage 
pyknotie 
nuclei) 
4 Degenera- 
ting carti- 12 Periosteum, 
lage cells outer layer, 
surrounded and [nner 
by calcified layer with 
matrix ostcoblusta 
5 Invading 
capillaries 13 Perlostea) 
and cmbry- bonc with 
onic bone osteocytes 
marrow In 
zone of 14 Osteoblasts 
erosion 
6 Spicule of 
calcificd 15 Osteoid 
cartilage : 
surrounded 16 Osteoclasts in 
by osteoid lacunae of 
erosion 
(Howship's 
lacunae) 


17 Hematogenous 
bone marrow 


7 Newly-formed (red marrow) 
osteocytes 
18 Nesla of 
erythroblasts 
8 Megakaryo- 
эн 19 Group of 
myelocytes 





Stain: hematoxylin-eosin. 200x. 


ees 


FORMATION OF BONE: DEVELOPMENT OF HAVERSIAN 
SYSTEMS (DECALCIFIED, TRANSVERSE SECTION) 


1 Osteacytes 


` Central 

canals or 
Hnversiun 
canals with 
primitive 
connective 
lissue and 
blood vessels 


2 Ostcoclast 


i J Oatcoblasts 
5 Concenteic 


lamellae 


Ф еф. d 
ame OR S a 


4 Central 
canals ur 
Haversiun 
canals in 

racess of 
ormation 
from lulls of 
vascular 
connective 
lissue 


10 Osteogenic 
connective 
tissue 


5 Inactive 
area 


. 11 Matrix 
6 Haversian 

blood 
vessel 


12 Lacunue of 
erosion | 
(ILowship's lacunae) 


13 Osteuclasin 


14 Donc 
marrow 
with myeloid 
elements 


Spicule of‏ كا 

i i me 
7 Venuus sinusoids hone 
in the bone 


murrow 


16 Megakaryo- 
cytes 





Stain: hematoxylin-cosin, 140X. 
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BONE MARROW: SMEAR 





Av yon ےا‎ 
Єх 


і Hemocytoblast 









NAME, myelocyte (early) 
19 Promyelocyte = 2 





4 Basophilic 















ecythroblaat 
5 Polyehromatophilic 
erythroblast e лу 
21 Eosinophilic 
myelocyte 
6 Normoblast 7 Basophilic š 
(early) erythroblast . Е зеи 23 Neutrophilic 


. promyclocyte 
„4 س‎ 24 Platelets 


4 


8 Procrythroblast — 96 hs 
9 Reticulocytes e hay 
10 Neutrophllic < © 


25 Myelobinst 


26 Neutrophillc 
myelocyte (early) 


myclocyte 
27 Eoslnophilic 
11 Normoblasts mea eley and 
(early) myclocyte 
` 12 Basaphilic > 28 Juvenile 
myelocyte e 7 Тауен a (band) 


13 Polychromato- 


Y b 
hilic erythroblast i 
DUM 8. 6 E К, e — 29 Myelocyte 
14 Mitosis in ; i 3 (neutrophillc) 
E à 


polychromatophilic 
erythroblast m~ 30 Neutrophillc 
€ metamyleocyte (carly) 


15 Megakaryocyte — 9 


16 Retlculo- @ % 
-@ 


4 Hm 31 Erythrocyte 
N 
Q^ 32 Eosinophil Т 


owell-Jo 
body 0 





34 Neutrophilic 
دين‎ 





33 Neutrophil 


` 35 Eosinophilic 
myclocyte 





36 Neutrophllic 
metamyclocyte 
(early) 


18 Erythrocyte 
(orthochrumatic) 





чымы 


37 Megakaryoblast من‎ 
38 Megakaryocyle 39 Platelets 


Stain: May-Grünwald-Giemsa. 800x and 1200X. 








BLOOD AND LYMPHATIC VESSELS 


1 Arterlole 





13 Adiposc 
tissue 
2 Nerves (t.s,) ' 
14 Nerve 
3 Venule (0.s.) 
15 Vaan 
vasorum 
5 16 Endothelium 
4 Smu 
(terminal) - 
artery: 17 оета вя! 
tunica ayer 
media 
!8 Veln with 
5 Arterlole blood clot 
6 Tunica 
adventitia 
of small 19 Internal 
artery clastic 
membrane 
7 Veln (o. г.) 
20 Caplliaries 
B Arteriole A nudi 
wine clot artery 
22 Medium-sized 
vein 
29 Nerves (t.3.) 
9 Capillary 
(ч with 24 Endothelium 
erythrocyles 
25 Tunica 
10 Venule media 


26 Tunica 
adventitia 


27 Vein (ол. 
11 Capillary шоя) 


12 Lymphatle 28 Adipose 
veasel with tissue 
valve 


1 Muscle libers 
(t. s.) of the 


4 Endothellum 
ndveutitia 


5 Internal elastic 


membrane 
2 Connective 


tissue of the 
adventitia the medi 
ч 


3 Visa vasorum 
(arteriole and 
venule) | 





7 Vasa vasorum 


Stain; hematoxylin-eosin. 200x. 


6 Muscle (1. в.) of 


ЫЙ‏ : النسيج العضاى 


oy‏ خلاياه leg‏ وشكلا . وتركيبا . فاستطالت ويتنوع النسيج العضلى إلى ثلائة أنواع » وهى 
وتجمعت بعضها إلى بعض » فكونت حزما » وتجمعت كما یی : 
)= العضلات الإرادية 


والعضلات الإرادية هى « السبب » 3 S A.‏ 
المختلفة التى يستطيع الجسم القيام بها , مثل المشى , 


وتحريك الأطراف . كما VÍ‏ هى « العامل الأول » فى 
حفظ o)‏ أجسامنا أثناء الحركة وفترات السكون s‏ 


سواء ШЙ‏ وقوفاً أم جلوساً . ويتحكم فى هذه العضلات 


وهى مخططة d b‏ وعرضاً , وهى عضلات خاضعة 
لسيطرتنا e‏ « نقبض » منها ما نشاء » « ونبسط » منها 
مائشاء » بحسب حاجتنا . وهى العضلات المتصلة 
S AG,‏ العظمى . وتتصل عادة « كل عضلة» 
بعظمتين أو أكثر بينها مفصل « لتقريب أو تبعيد » 
هذين العظمين إلى بعض . ومنها ما يتصل « بال جلد » 


كمضلات الوجه ‚ الأعصاب الشوكية . 
e Y‏ العضلات غير الإرادية 
وهى غير مخططة , ولا قدرة لنا للتحكم عليها فى والعضلات غير الإرادية متوفرة فى الدورة 


الدموية » وعملية التنفس ٠‏ وعملية adl‏ وفى الغدد 
المفرزة . Gy‏ الأعضاء الخاصة , مثل مثانة البول, 
‚4ш,‏ والرحم , والكثير غيرها. ويتحكم فى 
العضلات غير الإرادية الجهاز العصبى التلقائى أو 


نشاطها , حيث أنها تؤدى العمل الواجب عليها من 
« ذاتها » وفى الوقت المناسب مثل عضلات الأوعية 
الدموية , وعضلات المعدة , والأمعاء , الخ . وتتميز 
خلاياها Ul,‏ مغزلية الشكل , طويلة ومفرطحة « مدببة 


الطرفين , ملساء , غير مخططة . )1 . 
duae - Y‏ القلب 


.ولكنها „ай‏ من الخلايا العضلية الإرادية . وهى 


متشعبة ومتشابكة بعضها مع بعض ı‏ وليس لخلاياها 


هى عضلة فريدة النوع فى الجسم i‏ فهى عضلة غير 
إرادية لا نستطيع التحكم فى نشاطها بالرغم من lel‏ 
مخططة . وتتميز « خلاياها» بأنها مخططة Ligh‏ 
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MUSCLE TISSUE 






1 Fibroblunts 2 = 4 Caplilary 


with ery- 


throcytes 
2 Bundle of 
smooth muscle 
fibers 
3 Nucleus of 
a smooth 
muscle < 5 Bundle of 
fiber (cell) smooth mur. 


6 Fibroblasts 


Smooth muscle fibers. 


Stain: hematoxylin-eosin. 360%. 


1 Muscle fiber 






WERE Аы k бапа) 
ог А disc 

5 Rant band) 
ort disc 


2 Bundles of 
myofibrils 


= 
6 Nuclei of 
muscle fibers 


3 Capillary 
in the 
endomysium 





Skeletal (striated) muscle fibers (dissociated) 
Stain: hematoxylin-cosin. 250X. 
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HEART: LEFT ATRIUM AND VENTRICLE 
(PANORAMIC VIEW, LONGITUDINAL SECTION) 















E 


10 Coronary artery 


2 Myocerdium 
of auium 4 
WR 11 Coronary sinus 


[12 Coronary veln 
with valve 


13 Epleardium of atrium 


|= 14 Subeplcardial 
connectlve tiuue 
and fat 


4 Mitral valve: 
a Endocardiu 
š Connective 
tlasue core 77 
= 15 Perlmyslal 
I septa with 
.tendlna 


w Eplcardium 


and subeplcardium 
of ventricle 


7 Myocardium _ Wi 

of ventricle e 
= 18. Apes of paplll 

А muscle РАР ЧУ 


` 8 Purkinje fibers 
(conduction fibers) 


9 Area in PLATE 
38, Fig. 2. 


Stain: hematoxylin-eosin. 6x. 
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UU‏ : النسيح العصبى 


تكون « ناقلة الإحساسات » من سطح الجسم » أومن 
أعضاء أخرى بالجسم إلى المخ أو النخاع الشوكى , 


وتسمى « أعصاب حسية أو حساسة وموردة», 


UJ‏ أن تكون » ناقلة الإشارات أو التنبيهات» من 
المراكز الرئيسية بالمخ أو النخاع الشوكى إلى 
العضلات او الغدد a‏ وتسمى » ناقلة кейде!‏ 
محركة كانت أو مفرزة . 


وتنتهى الألياف العصبية المحركة » L.J‏ بأطراف 
إنتهائية dole‏ » أو بأطراف خاصة تسمى « الأقراص 
العصبية الإنتهائية المحركة » + وتوجد داخل ULI‏ 
العصبية الإرادية . وأما العضلات اللا إرادية , 
فأطراف أعصابها بها انتفاخ بسيط فى أطرافها 
الإنتهائية . ولأعصاب الغدد » وعضلة القلب أطراف 
ونہایات خاصة . کا توجد dole cule‏ للإحساسات 
المختلفة العامة , مثل تمييز الناعم الملمس من الخشن , 
والحس , والحرارة . والبرودة , وقييز الوزن, 
والشكل . allis,‏ الخاصة منها a‏ مثل تذوق الأطعمة 
المختلفة , وحاسة السمع » وحاسة الابصار, وحاسة 


. الخ‎ «gall 


يشمل النسيج العصبى عدة LS as‏ عصبية , 
وكل ie gat‏ منها تضم عدة وحدات عصبية . 

КУ; الوحدة العصبية » خلية عصبية‎ pets, 
بها نوأة » وها فروع تختلف عددا ونوعا باختلاف نوع‎ 
الوحدة العصبية . ويحيط بهذه الوحدات نسيج شبكى‎ 
,» ضام + يعرف « بدعامة النسيج العصبى أو بغرائه‎ 
وخلايا . وعمله هو أن يضم الرحدات‎ Gui ويشمل‎ 
كا يعمل علىوقايتها‎ «am العصبية بعضها إلى‎ 
Чум ويقوم من جهة أخرى‎ Lee وحمايتها من‎ 
BH الخلايا العصبية من أن يصلها منبهات إلا عن‎ 
. أليافها الخاصة بها‎ 

والوحدات العصبية ثلاثة أنواع , وهى كا k‏ : 

МА» مستقيلة‎ edic أ‎ 

. وحدة موصلة متوسطة‎ — Y 

. وحدة باعثة أومحركة‎ — Y 

ولكل خلية فرع واحد فقط ؛ هو أكبر وأهم 
فروعها ويعرف باسم y‏ القطب المحورى » للخلية أو 
« المحوار » . ويعتبر هذا وحدة UI‏ العصبية . 

والألياف العصبية من حيث « عملها». إما أن 


1 Perivascular 
fibrous 











astrocyte 
d 
3 Oligodendrocyte 
2 Piso of ' 
C = 
astrocyte ` 4 Vascular pedicle 
(foot plate) of _ 
a fibrous astrocyte 
_ 5 Fibrous astrocyte: 
ao 
and nucleus 
6 Processes of a 
fibrous astrocyte 
' 7 Reticuler fibers 
surrounding 
а capillary 
Fibrous astrocytes of the brain. 
Del Rio Hortega’s method. 
UG upon de uv j 
š А 26 n e 4 Protoplasmle 
1 Neuron SÉ s. astrocyte 
P 
2 Ollgodendro- jr 
cyte, typell ; 
5 Oligodendrocyte, 
type I 
3 Capillary 
\ 6 Ollgodendrocyte 
surrounding 
nerve fibers 
3 Neuron cell body 
1 Microglia 


4 Microglia: cell body 


5 Microglial processe 
showing tha 
characteristic 


2 Endothelial en “spiny” appearance 


cell of a 
capillary 6 Capillary 


7 Erythrocytes {п a capillary 





- Microglia of the brain. 
Del Rio Hortega’s method. 
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NERVOUS TISSUE: NERVES AND NERVE FIBERS 







ES = 1 Axons 


1 Blood vessels — 2 Node (of Ranvier) 


x == 3 Neurokeratin 
network 


i AEN Neurolemma 0 
wann's sheat 

2 Adipose tissue ١ 

in epinouirium ~ 5 Neurolemma nucleus 
(Schwann cell nucleus) 









m — 6 Fibroblast (nucleus) 
$ Extensions of „——— 


epineurium = 7 Endoneurium 


"A 


y — 1 Neurolemma nucleus 


— 2 Ахоп 


. 3 Naurokeratin 
Я notwork 
M — 4 Neurolomma 


ME x 5 Fibroblast and 
١ endoneurlum 


 — 6 Perineurlum 


5 Fasciculi of 
nerve fibers a, 


— 7 Venule 












q 1 Axon 
d سے‎ 
1 Axons į — 2 Myelin sheath 


3 Neurolemma 
2 Myelin sheath — 


— AEndoneurlum 


5 Fibroblasts (nuclei) 
5 Neurolemma а=! 


4 Neurolemma i _ 6 Endoneurium 
at a node 
(of Ranvier) 


— 1 Fibroblast (nucleus) 


5 Fibroblasts 


| _ 2 Endoneurium 
nuclei 


_ د‎ 3 Ахоп 
— 4 Nourokeratin network 


i 1 
6 Endoneurium |— 5 Neurolemma 


— 6 Neurolemma nucleus 


7 Neurolemma 3 — 7Endoneurium 
nuclei 5 
8 Node (of 


— 8 Small myelinated 
Ranvier} 


nerve fibers 








HUP‏ النسيج الظهارى 


ويختلف النسيج الظهارى ш.‏ لشكل الخلايا 
السطحية التى تدخل فى تكوينه إلى عدة أنواع . وأهمها 
مايل : 


هو عبارة عن النسيج الذى يكسو أو يغطى (af‏ 
ويتكون عادة من نسيج تراصت خلاياه فوق غشاء 


قاعدى . 


١‏ النسيج الظهارى القشرى 


والمربىء ‹ والشفاة الصوتية , والسطح الحنجرى 
للسان المزمار . كا يساهم فى تغطية قرنية العين ‹ وفى 
ОЧА‏ . وفى مجرى البول للأنثى . وجزء من A‏ 
البول فى الذكر . 


وهو الذى يغطى « حويصلات a‏ النسيج الرئوى , 
« وقنوات » غدة الثدى , والقنوات المتعرجة الأولى 
TEE A‏ « سطح الجسم » فوق طبقة الجلد. 
وهو الذى يغطى « الغشاء المخاطى » بالفم , والبلعوم , 


۲ النسيج الظهارى الإسطواني 


مكعبة الشكل « ونوأة كل منها قرب قاعدتها . ويغطي 
المعدة » والأمعاء » ومنطقة الشم . كا « يبطن » كثيرا 


ويعرف أيضا بالنسيج الظهارى العمودى » حيث 
إن « معظم خلاياه » إسطوانية الشكل . ويرى بعضها 


йыт‏ الظهارى الهدبى 


الواحدة ‏ وتكون دائا فى إتجاه واحد . ومثال ذلك , هى 
«الخلايا الممدبية » التى تدفع « السائل المخى 
الشوكى e‏ فى بطينات المخ وفى القناة المتوسطة 
للنخاع الشوكى ٠‏ أو الخلايا الحدبية التى تدفع البويضة 
فى القناة الرحمية إلى الرحم . وكذلك الخلايا ا هدبية jJ‏ 
تغطى المسالك اهوائية بالجهاز التنفسى » والقناة 


igs yall‏ السا 


وسمى كذلك لأن خلاياه تحمل أهداباً على 
سطوحها . وخلاياه هرمية الشكل ‹› قواعدها » جهة 
السطح حيث تحمل الأهداب . ويتكون هذا النسيج 
عادة من « طبقة أو طبقتين » لا أهداب فيها, تحت 
ЖЫ!‏ ذات الأهداب . 

وهذه » الأهداب » TU iS > jÉ‏ وسريعة á‏ 
بعض الأحيان , إذ تبلغ عشر حركات فى ЫШ‏ 
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£ - النسييج الظهارى الغددى 


وهو نسيج مفرز » Ушу‏ هذا النسيج عن غيره من وضمن هذا النسيج الظهارى الغددى (3A‏ 
« أنواع الأنسجة الظهارية » بأنه نسيج له قدرة على النسيج المغطى للغشاء المخاطى لإفراز المخاط , 
الإفراز , وأنه يغطى « مساحات كبيرة » JULS‏ فى وكذلك الغشاء all‏ المغطى بنسيج ظهارى يفرز 
الأغشية المخاطية . السائل الزلالى . 


6 النسيج الظهارى المخرح 


وهو كثير الشبه بالنسيج المفرز e‏ غير أن عمله أن 2 «الدورة cx yall‏ فيدفع بها إلى قنواته ؛ ثم إلى 
تأتيه الفضلات الزائدة عن حاجة الجسم , عن طريق р уй!‏ . وبعض АДЕЛ LAE‏ مثل قائم لذلك . 
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EPITHELIAL TISSUE 


1 Isolated 
squamous cells 

2 Sheets 6 Squamous cells, 
of cells surface view 


3 Cell membrane 
7 Squamous cells, 


4 Cytoplasm lateral viow 


5 Nucleus 


8 Nucleus, 
eccontric 
position 





Dissociated squamous epithelial cells. 


Observed in the fresh state. 110X. 


`2 Cytoplasm 


9 Nuclei 


- 4 Desmosomes 





1 Cell membranes 4 


‚ Mesothelium of the peritoneum, 


Stain: silver nitrate. 230x. 


1 Mesothelial 
cell 


2 Junction of 
5 Endothelium 





` two celle 
n venule 
3 Basement and arteriole 
membrane š 
4 Connective ' 
عنمل‎ ` 6 Smooth 
muscle (t. s.) 


Simple squamous epithelium (transverse section). 


Stain: hematoxylin-eosin, 500х. 


EPITHELIAL TISSUE 


- 5 Capillaries 
(t.s. and Ls.) 










1 Apical region = 
el enithellum (t. &.) 


— 6Nuclei of 
epitheliul cells 
(t.s. through 
buses of cells) 


7 Nuclei of 
j^ columnar 
epithelial 
cells (1.5.) 


2 Columnar 
epithelium (1. s.) 


> 8 Basal zone 


3 Unsement of cytoplasm 


membrane 


4 Connective tissue" 


9 Apical zone 
(lamina propria) =~ M 


cytoplasm 


7 10 Gonnective 
tissue 


11 Nuclei of 
7 connective 
tissue 
cells 


Simple columnar epithelial tissue. 
Stain: hematoxylin-eosin. 250x. 


——— 8 Goblet cell: 

goblet end 
asal nucleus 

and cytoplasm 


1 Villus (Us. 
and 1.s.| 


2 Columnur 


epithelium 9 Capillary 





3 Central 
chyle vessel, 


à lacteal 10 Connective 


4 ria Т 
muscle 1 
fibers (t. s.) propria) 


5 Pasement 
membrane 11 Smooth 
6 Lymphneyte T Abera (l. a) 


12 Goblet 
cell 


713 Striated 
border 


7 Oblique 
section of 
epithelium: 
apical and 
basal paris 
of cells 


—id Columnur 
epithelial 
cells with 
striuted borders 


Simple columnar epithelial tissue. 
Stain: hematoxylin-eosin. 250x. 
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ї Epithelium 


2 Connective 
lissue 
(lamina 
propria) 

0 


1 Epithelium 


2 Connective 
tissue 
(lamina 
propria) 


3 Smooth muscle 


layer 


EPITHELIAL TISSUE 





Pseudostratified columnar ciliated epithelium. 


Stain: hematoxylın-eosin. 330x. 





Transitional epithelium. 
Stain: hematoxylin-eosin. 300x. 


3 Cilia 
4 Basal bodies 


h Columnar 
cell 


6 Goblet cell 


7 Desal cells (nuclei) 


8 Dusement 
membrane - 


9 Migrating 
lymphocytes 


10 Venule 
11 Connective 


tissue 


12 Serous alveolus 


13 Mucous alveolus 


4 Surface cells 
5 Midule cell layer 
6 Deep cell 


Inycr 


7 Connective 
tissue 


8 Capillaries 


9 Venule 


10 Arteriole 


11 Smaath muscle 
fibers 
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TUBULAR GLAND (DIAGRAM) 









A-1 Orifice of the gland 
und wall of columnar cells 


A-2 Lransverse sections of 
surfuce columnar cells 
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-COMPOUND TUBULOALVEOLAR GLAND (DIAGRAM) 
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الفصل العاشر 


الجهاز العظمس 
عظام الجمجمة : 
١‏ عظام الصندوق المخى . 
Y‏ - عظام هيكل الوجه . 
„ї‏ قاعدة الحمجمة . 
t‏ الجمجمة من الداخل . 
0„ السطح العلوى لقاعدة الجمجمة . 
1„ القطاع السهمى المتوسط للجمجمة . 


أ: العمود الفقرى : 


. الفقرات العنقية‎ -١ 

. الفقرات الظهرية‎ „ї 
. الفقرات القطنية‎ ۲ 
. الفقرات العجزية‎ m ç 

0„ الفقرات العصعصية . 


أ : عظام قفص الصدر أو هيكل الصدر : 


. عظم القص‎ ١ 


СА 


€. 
с; 


. الأضلاع‎ ١ ٠ 


رابعاً : الحوض العظمى . 
خامساً : عظام الطرف العلوى : 
-١‏ عظم الترقوة . 
۲ عظم اللوح . 
Y‏ = عظم العضد . 
£ - عظما الساعد . 
0 هيكل اليد . 


سادساً : عظام الطرف السفلى : 
١‏ العظم اللا اسم له . 
۲ عظم الفخذ .. 
„r‏ عظما الساق . 
£ - هيكل القدم . 








الجهاز العظمى 


مراكز التمعظم الثانوية : 

هى عبارة aye‏ أنواء » تشبة WE‏ فى « تركيبها » 
الشكلى « والدقى مراكز التمسظم الإبتدائية ‏ وإغا 
تختلف عنها فى كل من أولاًأنها تظهر « بعد الولادة » 
من الطفولة إلى البلوغ a‏ أو بعده بقليل Us Gt.‏ 
Ul‏ فى أطراف العسظام dy a‏ نتوءاتها الأساسية. 
ولذلك فهى متعددة لأكثر العظام . ويتخذ كل مركز 
تمعظم ثانوى « مكانه » المعين فى الكردوس الخاص 4« 
كاه lo‏ فى وقت о By yao Ota‏ به وبعد أن 
يتم تمعظم الكردوس , يبقى لوح غضروق يسمى 
« اللوح الكردوسى » الذى يتوسط بين العظم 
وكردوسة المتمعظمين ü,‏ من الزمن قبل أن يتمعظم , 

حتى إذا حل موعده المعين تمعظم . وبذلك يصبح العظم 
كامل التمعظم . 

ويتكون الجهاز العظمى من « جملة «(Ше‏ 


Шай».‏ : أو Gos pany [pay дамда‏ تكون 


المحور الأساسى للجسم . agio,‏ قوام الجسم , 
وشكله » АА,‏ . وزيادة على ذلك » تعمل العظام 
كروافع مختلفة , لإمكان القيام بالحركات المتعددة الى 
ذلك « باغراض أخرى » c‏ مثل حفظ ووقاية الأنسجة 
الرخوة الدقيقة , كعظام الجمجمة ll Bil‏ « وعظام 
قفص الصدر للمحافظة على القلب والرئتين . 
ويغطى العظام كلها من « الخارج » أى Lula,‏ 
غشاء ليفى يسمى « السمحاق (C‏ كان له شهرة 
кы‏ غنى بخلاياه SU‏ 3 للعظام . ولذلك له 
نصيب B‏ من عناية » ell » ee‏ عمليات 


NORTE ыыы 


« الغذاء » من شرايين وأورةة wheel,‏ ‘ زيادة de‏ 


Las‏ « العظام » التى يتركب منها الميكل العظمى 
من طبقة « الميذودرم » أو « الطبقة الجرئومية 
المتوسطة » كأنسجة غشائية ı‏ « يتحول » معظمها 
JI‏ نسيج غضروف . وبعد ذلك يتحول إلى نسيج 
عظمى . غير أن بعض هذه العظام ٠‏ مثل عظام « قبوة 
الجمجمة » يتحول من نسيج غشائى إلى نسيج 
عظمى خطوة واحدة » بغير أن ير بدور الغضروف . 


ويتحول النسيج الغضروف أو الغشائى إلى نسيج 
عظمى ١‏ بواسطة مراكز أو أنواء تسمى « مسراكز 
التمعظم » . وهى ul (Cole y»‏ « مراكز التمعظم 
الابتدائية «a‏ وثانيهما » مراكز التمعظم الثانوية «. 


مراكز التمعظم الإبتدائية : 
هى عبارة عن « أنواء » ؛ ينشأ كل u‏ كمجموعة 
صغيرة من « الخلايا المكونة » للخلايا « العظمية » . 
يساعدها خلايا أخرى y‏ أكلة » لإزالة وتطهير 
الناطق الى a Z‏ فيها الانشاء العظمى من البقايا 
الغشائية أو الغضروفية . حتى إذا ما ظهرت هذه 
النواة » انتشرت حوها خلاياها bel‏ فى شكل 
أنصاف أقطار الدائرة فى كل الجهات ‏ إلى أن يتمعظم 
جسم العظم كله a‏ عدا « طرفيه أو أطرافه أو نتوءاته » 
الأساسية Bl‏ لا تزال حينئذ « غضر وفية » وتسمى 
» الكراديس » , 

ومن « مميزات » مراكز التمعظم الإبتدائية Gl.‏ 
« تظهر » فى مستهل وأثناء الحياة ST‏ أى أثناء 
dd‏ . وأن لكل غضروف مركز rini‏ 
lus Calf dad‏ هدا لار کر ЗЛА‏ 
موضع معين , ونی زمن خاص لكل عظم . 


چ — 
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اميكل العظمى : 

يتكون JSA‏ العظمى من جملة عظام ı‏ متمفصلة 
أو ملتحمة بعضها ببعض ٠‏ فتكون «المحور 
الأساسى للجسم » . ويترتب عليها شكل الجسم , 
وقوامه ‹ وهيئته . وزيادة على ذلك > يعمل كل عظم 
عمل « الرافعة » من حيث Шш»‏ واندغام العضلات 
المختلفة . وإمكان القيام بالحركات العديدة التى تتطلبها 
مستازمات الحياة . غير أن بعض عظام JSA‏ زيادة 
على عملها هذا о‏ تقوم « بوقاية وحفظ » الأنسجة 
الرخوة gl‏ بداخلها . مشل عظام « الجمجمة» الى 
تحفظ المخ ‹ وأوعيته ‏ وأعصابه » وأغشيته . وكذلك 
تعمل « الفقرات » بالنخاع Sl‏ وه« هيكل 
الصدر» بالقلب والرئتين . وعظام n‏ الحوض» 
بأعضائه المختلفة . 


» بعض « السطوح المفصلية‎ ٠ pe كل‎ de 
المناسبة للتمفصل مع العسظام أو مع الغضاريف‎ 
من‎ tine عدداً‎ phe المجاورة لها . كما يحمل كل‎ 
, أو الحودات: أو الميازيب‎ UNT السطوح‎ 
تتناسب مع « منشأ‎ CAG’ أو الحفر فى « مواضع‎ 
Cell ee ы, en! « g 
Е аз بكامل‎ bad العضلات‎ 
. تتطلبها منها الحركات الخاصة بها‎ 


وتقسم العظام من حيث « شكلها » إلى YÍ‏ : عظام 
¿L yb‏ وثانيا : عظام مفرطحة , WU,‏ : عظام غير 
„å hz:‏ 

ويحتوى ЈА‏ العظمى على كل من عظام 
الجمجمة ؛ والعمود الفقرى , وعظام قفص الصدر؛ 
وعظام الطرفين السفليين . 


ما يصلها عن طريق ly‏ المغذية . 

ويستمد كل عظم غذاءه زيادة على مايصله من 
« أوعية السمحاق » من شريان خاص واحد فى معظم 
الحالات يسمى « الشريان المغذى للعظم » ‹ يدخل إلى 
العظم عن طريق « قناة » تعرف « بالقناة المغلية » 
خصصت لذلك . كا يوجد بصحبة هذا « الشريان », 


وريار وأعصاب وأوعية لمفاوية . ونتبع هذه « القناة ч‏ 


اتجاهاً خاصاً لكل phe‏ ويتوقف لحد كبير على درجة 
«نمو» أجزاء العظم المختلفة . وعادة تتجه إلى 
الكردوسن الذى يلتحم ЗД‏ 
(ыда bs‏ قطاغا راسيا أو Se U a‏ 
العظام « الطويلة » a‏ فإننا نجد أنه يتكون من : 
غشاء السمحاق الخارجى 
Y‏ ثم dah‏ جزء خارجى قشرى سميك متين 
ورصين + مكون من طبقة قد تراصت خلاياها بعضها 
إلى بعض + > تقوم على شد العضلات والأربطة 


Y‏ — ويلى هذه الطبقة الرصينة ‏ طبقة إسفنجية » أى 
شبكية البنيان هشة القوام » ذات نسيج خلوى يزداد 
كلما نقصت الطبقة القشرية . 
£ — وداخل هذه الطبقة الإسفنجية تجويف إسطوانى 
الشكل « فسمحاق داخلى » Ум,‏ هذا التجويف نخاع 
. العظم لمسافات متفاوتة , تتناسب مع الجزء الخلوى 
الاسفنجى . الذى يكن بواسطته تقدير سن العظام لحد 
ونخاع العظام هذا « من ра‏ « المصادر » الأساسية 
لتكوين OLS‏ الدموية Welsh‏ 
ul‏ العظام « المفلطحة )» فزيادة على السمحاق 
من كل جهة , فإنها « تتركب » من طبقتين قشريتين 
رصينتسين i‏ واحدة على كل ناحية » pny‏ طبقة 
إسفنجية خلوية بها بعض النخاع . 
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أولا : عظام الجمجمة 


وتشمل عظام الجمجمة كل من « العظام » dll‏ 
تكون » الصندوق المخى « الذى «his y‏ ا مخ 
وأوعيته وأعصابه واغشيته ؛ وكذلك عظام « هيكل 
الوجه » . 


الجمجمة هى الميكل العظمى للرأس ٠‏ وتتكون 
الجمجمة من جملة عظام ı‏ « متصل بعضها ببعض € 


ely ае en Ya Val‏ الفك 
السفلى فقط . 


الوتدى ؛ والعظم المؤخرى . وعظمان منها مزدوجان , 


تتكون عظام الصندوق AI‏ من« ثمانية » عظام 
كبيرة ؛ « أربعة » عظام منها منفردة e‏ وهی العظم 


ا جبهى . والعظم المصفوى ٠‏ والعظم الإسفيى أو Lay‏ العظم الجدارى i‏ والعظم الصدغى . 
)1( العظام المنفردة 
العظم الجبهس 
هو العظم الأمامى i‏ وأحد عظام الجمجمة السفلى للعظم . ويكون السطح السفلى للحفرة 
المنفردة ؛ ويكون الجبهة والجزء الأمامى للجمجمة . الأمامية لقاعدة الجمجمة . والسطح العلوى للحفرة 
وله جزء « مستعرض » مثلث الشكل يسمى « بالجزء الحجاجية , 


السطح الإنسى : 
هو سطّح مقر من це‏ وبه تضاريس 
وميازيب تقابل تلافيف وأغشية وأوعية „aili‏ 


المقدمى للمخ . 
حروف العظم الجبهى : 


له أربعة حروف » وهى ЧУ‏ حرف علوى محدب ؛ 
Е kas‏ الأمامين gale‏ المدارين Шу‏ 
حرف وحشى ( على كل جانب ) يتصل بالعظم 
الوجنى » والجناح الكبير للعظم الوتدى . Ut,‏ حرف 
أمامى بين السطح الحبهى وجزئيه الحجاجيين: 


الحجاجى » , BY‏ يتوسط بين الحفرة الأمامية لقاعدة 
الجمجمة والحفرة الحجاجية . 

وللعظم КА) cet‏ سطوح , وهى سطح 
« وحشى »» وسطح « إنسى » يواجه dl‏ وسطح 


. صدغى »من كل ناحية . وله أربعة حروف‎ n 


السطح الوحشى : | 

هو سطح GIF‏ من auge LS‏ من الأمام للخلف 
ومن اليمين إلى اليسار » وبه بروز واضح على كل ناحية 
من الخط المتوسط , يدل على مكان « مركز التمعظم 
الإبتدائى » لكل من نصفى العظم . کا يوجد به سطح 
حجاجى . مثلث الشكل , يتجه إلى الخلف من الحرف 
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المصفوى . ورابعاً حرف خلفى ae‏ الجزء الحجاجى من 
ddl‏ ويتصل بالجناح الصغير للعظم الوتدى . ويعلو 


هذه الحفرة الأنفية « جيبان هوائيان جبهيان . 


ويشملان بروزين مقوسين جانبين فوق الحفرتين 
الحجاجيتين ‹ وبينهبا « حفرة أنفية » تتصل بعظمى 
الأنف » وبنتوءات عظمى الفك العلوى » والعظم 


ай العظم‎ 


Ne‏ من جزء متوسط رأسى ورقيق € يكون 
جزءاً كبيراً من الحاجز الأنفى » جزؤه العلوى يسمى 
« النتوء العرفى ».وعلى جانبى النتوء à ll‏ , سطحان 
مستطيلان أفقيان, بها ثقوب عديدة لرور 
« الأعصاب الشمية » . وسطحان جانبيان » بكل منها 
(( جيوب هوائية » كثيرة . ويساهم هذا السطح فى 
الجدار الإنسى للحفرة الحجاجية . 


نى أو الوتدى 
ومن GL!‏ بواسطة الجسم مع العظم المؤخرى . 
أهم أجزائه ‘ 


. جسم فى الوسط ؛ علاقاته مهمة وعديدة‎ A 
بسطحه العلوى حفرة لحفظ الغدة النخامية » وسطع‎ 
جانبى أين وأيسر . وبكل منها الجيب الوريدى‎ 
وأربعة‎ БЫ المتكهف , الذى يحوى الشريان السباتى‎ 
من الأعصاب المخية » وسطحه السفلى يعد البلعوم‎ 
وبداخل جسم العظم الوتدى جيبان‎ del الأنفى من‎ 
. الوتديان‎ ol Al هوائيان متلاصقان , هما الجيبان‎ 
. جناح صغير على كل ناحية للوحشية وإلى أعلى‎ Gt, 
. أسفل‎ Jb على كل ناحية للوحشية‎ AS che وثالثا‎ 
T rer اتطال السو‎ а يوعد كن‎ Ub 
نتووإن على كل ناحية , يعرفان بالنتوء الجناحى‎ 
الإنسى والوحشى‎ 


هو أحد عظام الجمجمة المنفردة غير المنتتظمة, 
هش القوام . يقم وسط قاعدة الجمجمة من T»‏ 
وبين الحفرتين الحجاجيتين من الجانبين . وخلف العظم 
الجبهى فى حفرته АШАЙ‏ المصفوية , وأمام ج جسم العظم 
الوتدى . 

ويدخل فى تكوين كل من السطح العلوى لقاعدة 
الجمجمة من الأمام , وتجويف هيكل الأنف من del‏ 
والجانبين « ومعظم العطح الإنسى للحفرة الحجاجية . 


العظم الإسفينى 
هو عظم يشبه الطائر شكلاً e‏ وهو من العظام 
المنفردة . سمى بالعظم الوندى لأنه « يتوسط » عظام 
قاعدة الجمجمةء ويتصل بها كلها. زيادة على 
» إتصاله » بخمسة من عظام الوجه . ويسأهم فى 
« تكوين » تجويف الجمجمة , وتجويف الأنف وفى 
Ай‏ » الأربع » الحجاجية . والصدغية السفلى e‏ 
والوتدية » والوتدية الحلقية أو الفمية ( الحنكية ) . 


وللعظم الوتدى جسم في وسطه , وجناحان على كل 
ناحية للوحشية . زيادة على نتوءين من اسفل على كل 
جهة . 

ويتصل العظم الوتدى من الأمام والوسط بالعظم 
المصفوى ı‏ وعلى جانبيه من الأمام بواسطة الجناحين 
الصغيرين مع العظم الجبهى i‏ ومن جانبيه بواسطة 
الجناحين الكبير ين مع العظمين الصدغى والصخرى ' 





NORMA FRONTALIS CRANIL 


rn 


ч 


` 
4 
ur چیم‎ Ме a م‎ ae An: 
re A 


7 





NORMA LATERALIS CRANI 


[rnt i suan ыныр ل‎ какка сакы асы О О а ы EEN 
——— s [raat و‎ et 






Sutura coronnalls 


Linen tomporatia 
BUEN 
ч 


нишга lambiloidon ^^ 1 
\ 


осоп 


CALVARIA І. 


(facies externa) 


أطلس أصوات اللغة العربية — 











—. Squnmn frontalis 


— Vena diplolen 


= —  Butura coronnlls 


Bnlol n. 
monlngeno medlao 


Vovoola 
7 grnnulnris 


. Os parlatale 


Sulcus alnus 
` — sagittalis sup. 


\ 
Bquomn ocelpltnlis 


CALVARIA II. 


(facies interna) 


2 و ل‎ Uu uÑ 
Lon کک ضف‎ al 


тт‏ لطلس أصوات اللغة العربية 








Crinkle ши 





мида Fb 


Ala minor - - 














Collulao modd. sinia ethmoldulls .ب‎ 


--.. Visur orbitulia sup. 
Lamia ocbitalis - 


Ш-- - Canalis optleus 
B--. S Apertura sinus sphonoldulia 


. IProeossu8 orbitulls 
„sls platini 

Aulla спои» 
- ` Suleud infraorblt в 


- - Concha nasulle modin 


Таман perpeiilieuluria 
Nulla othmokhalln - 
Fisura оган Inf. - 
Шаш maxitiark: —4 
Procera мана: = 
Pron. otlunoldnll8 сопе» 


5 +< ^їшив maxllluria 
mumlin lot, 


= = Conch mais Inf, 
Cavum иш) (edison). 


SECTIO FRONTALIS CRANIT VISCERALIS 


(napeotus antorior) 


tra Na 




















ишта froniomaxilfuris 
` 


=< Апина спона 


Buturi Feanturyyuuusten = matuta full tas ийиси 







wae Butura froutunmisnlls 


Bulum ephonotruntalls =~ ~~ Sutum pbrernasnlla 


\ 


— Butum nasomusjl)nris 
Sulum sphovozygausticn ~ 
Butun zywaticomasiliaria — — 


- Кіш iutortnas trie ` 


SUTURAKE СВАМИ 1. 
Linon torpuralle тр, 


0 
f 


Sutura coronalis 
janes tooipuralis inf. + 
4 









‚т spbenupurlotulls 
ш 






Sutu ين‎ 


‚Future {тоолун 
Q 












Бабо, frinteethuigklulie 
2 


~a Stir иерик нимич 


777 шт lncriinonmaslllatha 


Sutin zygmnintlconit incid 


7^ Бит tomporozygomo tos. 


utara lavbdoldoa’ 
/ 


Bators squamæg 
Butors ephunusuuamosa ° 


/ 
Orita latmutomuonuls ^ 


SUTURAE CRANII II. 


أطلس أصوات اللغة العربية 


rm 


7 Canales diplatel 


= Sinus (rontalls 


Septum напи 
frontal 


Sinus ethmoldalis, 
-= (mollulno nntt, 
ob postt.) 





> - Sinus muxillnels 


£C 
Denten паго» z Z — = + 


Denten 1 
^ premmlaren 

m Ventes Inelnlvi 
Denn canta 


CANALES DIPLOICI ET SINUS PARANASALES 









= = = - Os froninlo 


Os purielule — 


— Canales diplolel 


f 
[Lj 


Os occipitale Diii " | 
Oollulao mastoldone 


CANALES DIPLOICI ET CELLULAE MASTOIDEAE 


cali. vex‏ أصوات اللغة العربية 
















_- Suleus sinus sagittalis sup. 


Crista frontalia 


wa. SQUAMA 
FRONTALIS 


Вие urterlao 22 


menlngono medius 5 
Foramon cocum 


P’rocesaus zygomatleus 







~~ 
355 
- 


^ PARS NASALIS 


PARS ORNITALIS y ~ 


Juga cerebrulla 7 Spina nasalis 


OS FRONTALE Т. 
(uspootua postorior) 


Spina полда 


{ Apertura sinus frontalis 
ons Р йш N l Toven trochlearis 
топот: прекор / Thetrara frontulís 








\ 


_ Pusay glandulao lacrimatia 


Processus zygomnticus 


t 
I 
| 


PARS NASALIS — — — Yoramou othmoldalo anterius 


РА 
ГА 


[melsura ethmoldall: N Foreolae ethmoldono 


a 
^ 


Foramen othmoldale post. 
OS FRONTALE II. 
(napeotus inforior) 


—— oÁÀÀ—M — EF 





SQUAMA FRONTALIS 
1 


I 
l 
v 





Margo pnrlotalle 
2 


Tuber frontale 
` 


` 


Linon tempomlis . 


\гсцв superelliuris 


` Processna zygomntleus 


z. / ; 8 Margo supraorbitalls 
Toramen suprnorbitalo / 


ГА 
Tnelsura frontalis / Spina nasalla 


/ 
Glabella 


OS FRONTALE III. 


(aspectus anterior) 


Yt‏ أطلس уд‏ اللغة العربية 








Cristo gali 








Tamin orbitalis 


p 9 
تروصت سما‎ elta ^ Sr la eit OOS с. f Lamina perpondicularig 


OS ETIIMOIDALRE I. 
(unpeeLus Intorlie) 


Crista gulli 2 „Ala erintuo galli 


Laing ecilinru , 
` 


Bina. othimoldatis 
(collulag othimuldules) DI Sn 


Tawina orbludis 7 


Concha плада media NA NU 


OS ETIIMOIDALE II. 
(aspectus suporior) 


أطلس أصوات اللغة العربية И‏ 
PÓ—Á‏ — ——— ةسسوم 


Crisia calli 
P4 





Tf Ala cristao galli 
م‎ 











“м. BAUBYRINTILES 


Pamina orta - 5 
L4 ETHMOIDALIS 


Bulla. ethmoidalis ل‎ _ 


Processus uncinatus = Br 


Canela rasalls melin 7 


2 4 
Lamina perpendicularis 


OS ETHMOIDALE 10. 


(aspectus antero-inferior) 







j ; А 2 26 2. 2 Inamlan perpendienlnris 





x d - 
UH 
Concha nasalis media _ _ = + 8 
' ` 
` y š 3? 
4 4 5 
‚ a zh 


w 





паа ethmoldulis 


Processus псіх _ a 


E . Oalinmo otlimaldales 


OS ETTIIMOIDALE IV. 
(nspectus inferior) 


чї‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








Buleus Shana © "Tubereullum sollno Processus ollnoldens modlus 


Onnalln opticus ` Vn 
1 X ` , Spina ethmolilnlls / A SEE 


о! I 7 


Pisum orlıltalls нир ` 


Vrocesmin d 
ollneldaun net >. pA. 
d Pa a 








Hulen arteriae 
2 enlugano morio 





‘ATLA MAJON 


Котин c ` lum 777 1 
LÀ 


Р 
Foramon отців > ~ كي‎ 


Топицоп spninosunƏ ~ 7 


z 
š 


Tingle byaarcodunlla 


OS SPIIENOLDALE 1. 


(nspoelus auporior) 


Crist. aphonoldalts a pium orbitalis кир 
, 


` 
Apertum sinus. aplıouoidniie ` N / _„-Шиуо parletalis 
4 LI 











Canals opticus " 


Facio tomporulin _ 


Orista infrntomporidia- „ _ 


` 
Cuis pterygoldeus. =+” 


Зи plecrgopalutinus > 


Procesana yoyinalis 
TLamlun lateralis 


Tuotaura ptorygoldm * Rostrum sphenoldale 

puooRmt'g ` 
2 PTENRYGOIDRUB famina modialis 
Suleus bamali pterygolilol ° ب‎ 


Пития pteryyoldous 


OS SPHENOIDALE II. 
(aspectus anterior) 





ser أطلس أصوات اللغة العربية‎ 
rm s — — — ae 


l'rucoseug clinoldeus ant 


ATA MINOR, Wesura orbitalla sup. 
t 


,Poramon rotundum 
, 










| roo, olinoidena post. 
к sollno 





0 
1 
1, 
» 


ALA MAJOR E 
Bpina assis aplıenatdalis 2 


Liaqıln enbenoldais — ^" 
` Sulcus oaroticus 


8 Bulene tubas auditivno 
Osnalls plerygoldeus 
Fosaa soapholdon 


Fossa ptorygoldoa d 

A Lamina let, proo. plerygoldel 

I Á 

PROOHSSUS PTBRYAOIDRUB “ EHER 
Figsuro pterygo! 


Homulug pterygoldeus 


OS SPHENOIDALE ІП. 
(aspeotus posterior) 



















(Interfrontal) 
Metopic suture, 
remains of 


Temporal fossa 





Nasion 





Internagal suture 


Perpendicular plate 
of ethmoid 


Vomer 





Anterior nasal spine 


7— — — — Intermaxillary suture 


Post. border of ramus Ç i 
of mandible — t 


Angle of mandible— 
Р — — Symphysis menti 


Base of mandible 
(Inforlor border) ———— ——* 





Mental tubercle Mental protuberance 


SKULL, FRONT VIEW (NORMA FRONTALIS) 


















Frontal tuber 
(Frontal eminence) — 





Frontal process Foramen for vein 


Supercillary arch —— 





Supra-orbltal 


t f 
Supra-orbital margin + oramen 


Zygomatic process ب‎ 2 — — Orbital cavity 


Frontal process 





Nasal cavity 


——— Zygomatico-facial 


Infra-orbital margin — fi foramen 
A 

Infra-orbital 

ZYGOMATIC BONE — foramen 


Alveolar part — 





Incisive fossa 





Mental foramen 
Oblique line 





SKULL, FRONT VIEW (NORMA FRONTALIS) 


тєл 


أطلس أصوات اللغة العربية 


Bregma 














Pterion 
Lambda Glabella 
Nasion 
Posterior pole— Nasal bone 


Lacrimal bone 





Piriform aperture 





m er eipital (Ant. nasal aperture) 
protuberance — Anterior nasal spine 








Asterion 


Ext. acoustic meatus 
(Ext. auditory meatus) “ 


Tympanic "d 


Mastoid process 


Styloid process ve 


Post. border of ramus 





— Mental protuberance 


| 


Angle of mandible Base (inferior border) of mandible 


SKULL, FROM THE SIDE (NORMA LATERALIS) 


أطلس أصوات اللغة العربية 


rev 


Superior and inferior 
temporal! lines 





Coronal suture 


Frontal tuber 
(eminence) 





Parietal tuber 
(eminence)— Zygomatic process 


Tambdoid: SR V ЕЕ ЖЧ ; 6 | d : m 1 "as Frontal process 
Der CK Mr ND р DORIA | СГ Crest of lacrimal 

Superior NER M ae ` ҮАУ 7 A 1 bone 

nuchal line He Ка oer | Fronta] process 








Inion or 1 Е 
ext. occipital Zygomatico-facial 
protuberance foramen 


Canine fossa 


Incisive fossa 


p= Alveolar process 
Suprameatal spine / / 


Mastoid process 


Tympanic part E E II : ы 
TER CARES OOS w —Incisive fossa 
Postglenoid tubercle 1 ee EM ER Ç 


Tubercle ntal foramen 





Oblique line Mental tubercle 


SKULL, FROM THE SIDE (NORMA LATERALIS) 





THE BUTTRESSES OF THE FACE 








Sagittal suture 





Parletal foramen 























# 

[ 2 3 Superior temporal line 
WG z 
A 
ورور‎ 22. 
; Hr 


Inferior temporal line 








Lambdoid suture 


! 
WEG 


y 
HALL 


RN 
Sa Ur 


I 


Posterior pole of skull s 


e 






Supreme or 
Highest nuchal line 


5 


Parieto-mastoid suture 


Mastold part 
of temporal bone 


Mastold foramen in 
occlpito-mastoid suture 





Sutural bone 


Mastold notch 
for Digastric- 


Mastold process 


Groove for 
Occipital art. 


Inferior nuchal line 





Superior 


Occipital condyle Ext. occipital protuberance 
nuchal line 


and crest 


SKULL FROM BEHIND (NORMA OCCIPITALIS) 





أطلس أصوات اللغة العر 


بية 


۲0۱ 








NORMA FRONTALIS CRANIL 


ror 


أطلس أصوات اللخة العر 


بية 








SPINE OF 
SPHENOID 


Prerygoid 
7 tubercle 


Mandibular N 
fossa —— V 


= у 
j^ g 






Ext. acoustic 
meatus 


t 


Ú 
N 
Ale 
` SPINE OF THE SPHENOID 





H i 
: 5 / 
Mastoid proc Carotid, u E. 


canal 














5 4 NERVES 
m | "Т Synchondrosis — 
У у %2 wee FI y WAN Y T nerve 
Medial pterygoid plate TE 222 = ; £ x G )) ГУ); TR | Foramen lacerum 4 of pterygoid 
WEN s RN ven 
Lateral pterygoid plate ÇA m Ni M 2 M, ; Foramen ovale т 
W Ib 
ANTERIOR «И TRANSVERSE LINE 
y= А a 
ЭА 4 < x; . 
if ; \ Б). 
NU Ж 7 c CCIPLT, ч 
IN... ZZ 7% ZEEE: AS 
Styloid process UR: 22. AN ^ — IE 
JANI d eh Za 
POSTERIOR z š TRANSVERSE LINE 





Г 
Mastoid process 3 Stylo-mastoid foremen—VII 
Jugular foramen——— IX, X, XI 
Hypoglossal cana —— ХП 


Synchondrosis 


ANTERIOR AND POSTERIOR TRANSVERSE LINES 


ror أصوات اللغة العربية‎ call 


العظم المؤخرى 


الوحشية للعظم المؤخرى , والسطوح بين هذه 
الخطوط لاتصال عضلات gull‏ الخلفية . 


الجزء اللقمى : 

يوجد به كل من نتوءلقمى مفصلى واحد على كل 
ناحية من الثقب المؤخرى. وقريب من حرفه 
الأمامى » ويسمى « النتوء المؤخرى اللقمى المفصلى € 
وهو كلوى الشكل « يتمفصل مع السطح العلوى 
المفصلى للفقرة الأولى الحاملة كل من جهته . والقناة 
اللقمية الأمامية لمرور العصب تحت اللسان مع شريان 


ووريد. 


الجزء القاعدى : 

يوجد به كل من نتوء بلعومى متوسط e‏ يقع أمام 
الثقب المؤخرئ JU‏ الرفاية المتوسطة لعضلات 
الأمامية للعمود الفقرى وبعض عضلات البلعوم . 


السطح الإنسى : 
هو بوجه عام مقعر من جهتيه » ويوجد 

« بجزئه القشرى » كل من الحدبة المؤخرية الباطنة « 
وبرى Ue‏ بجهاتها « الأربع » أربعة ميازيب » يحد 
كل منها حرفان واضحان . وهى الميزابالعلوى للجيب 
ciel‏ الس sill E bal ИЕ‏ 
الوريدى المؤخرى ء وللجيب الوريدى المستعرض 
«واحد » على كل جانب dy.‏ بعض الأحيان تجتمع هذه 
الجيوب الأربعة فى موضع واحد مقابل الحدبة 
المؤخرية الباطنية وتسمى « الجيب الوريدى المجمع 
المشترك » . وميزاب وحشى بالزاوية الوحشية للعظم 
المؤخرى يسكن فيه الجزء السينى للجيب المستعرض . 
ويتصل بحرفى ميزاب الجيب السهمى طبقتى الأم 
الجافية للرباط المنجلى للمخ . ويتصل بحرف الميزاب 
السفلى المؤخرى طبقتى الرباط المنجلى للمخيخ . 


هو أحد العظام المنفردة المفرطحة » يقع فى مؤخرة 
الجمجمة » ويتميز بوجود « الثقب المؤخرى » فى جزئه 
السفلى . يتصل بالعظم الجدارى من أعلى + وبجرئى 
العظم الصدغى الحلمى والصخرى من أسفل , وكذلك 
بالفقرة الحاملة . ويتصل بالعظم الوتدى من الأمام . 
يتركب من ?© علوى يكاد يكون مثلث 
ый М, Er: ‘JS‏ ومن جزء К‏ 
تحته موضوع asl uz;‏ ويتكون من خمسة ة أجزاء 
حول الثقب المؤخرى» وهى جزء خلف الثقب 
المؤخرى يعرف بالجزء القشرى وينشأ من جزئين 
سرعان ما يصبحان جزء| واحدا . وجزء لقمى على كل 
جانب من الثقب المؤخرى . وجزء قاعدى أمام الثقب 
الؤخرى . 
. وللعظم المؤخرى سطحان c‏ وحشى وإنسى . وله 
حرفان Де,‏ وسفلى . كما أن له خمسة زوايا ء واحدة 
عليا » وإثنتان وحشيتان , وأخريتان سفليان . 


السطح الوحشى او الخارجى 

يغطى جزء منه فروة الرأس » والباقى للعضلات 
والأربطة التى Јас‏ به مع جزء من البلعوم . والسطح 
الوحشى هذا سطح محدب من WS‏ جهتيه فى جزئه 
القشرى « ومستوى يتخلله نتوات فى جزئه القاعدى . 
الجزء القشرى : 

يوجد به كل من الحدبةالمؤخرة الظاهرة وهى 
موجوذة فى منتصفه , ally‏ المؤخرى الظاهر ويمتد فى 
الوسط من الحدبة المذكورة إلى الثقب المؤخرى ويتصل 
به الرباط القفوى , والخط القفوى الأعلى والخط 
القفوى العلوى Lay‏ حرفان يمتدان من الحدبة المذكورة 
إلى الوحشية لاتصال عضلة فروة الرأس فى الأول 
رعضلات العنق الخلفية فى GLY‏ والخط القفوى 
السفلى ويتد من منتصف العرف المؤخرى إلى الزاوية 








дай cil call‏ العربية 


ويتصل بكل منهم حافتى الجيب المستعرض جانب من 


وبوجود هذهالميازيب الأربعة وحروفها » يقسم 
السطح الإنسى للجزء القشرى إلى أربع бе‏ 
الحفرتان « العلويتان » لفصى ed‏ المؤخرين , 
والحفرتان » السفليتان » لفصى المخيخ 
الوحشيتين . والسطع الإنسى للجزء القاعدى للعظم 
المؤخرى أملس « ومنحدر » ومقعر ويسكن فيه النخاع 
المستطيل . 


NET ЙЧ 
حرفان علوى وسفلى . وزواياه جمس » واحدة‎ La 
. يتان سفليتان‎ lo » واثنتان وحشیتان‎ ‹ Ме 


rot 
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ب - العظام المزدوجة 
العظم الجدارى 


أجزاء ll^‏ وبعض الميازيب للشرايين والأوردة . 
وأظهر هذه الشرايين . الشريان السحائى المتوسط 
بفرعية الأمامى والخلفی » ويرى بوضوح رسم فرعه 
الأمامى م وريده فى الزاوية الأمامية السفلى ؛ 
متجها إلى Jel‏ والخلف . وفى بعض الأحيان يبدأ 
سيره فى قناة ععظمية . ولمسافة لاتزيد على 
السنتيمترين . 


كما يوجد ميزاب بمحازاة الحرف العلوى للعظم 
الجدارى « الذى يعمل مع نظيره فى العظم المقابل له , 
Sar le‏ فة اليب الوريدق الشهس i dalli‏ 
АА»‏ على كل جانب حفر صغيرة للأجسام تحت 
التدكيوتية - Ыш Lal aay‏ بالزارية Jill‏ 
А.)‏ للجزء السينى للجيب الوريدى المستعرض . 

ويتصل العظم الجدارى بحرفه « الأمامى « بالعظم 
الجبهى فى التدريز الإكليكى , وبالحرف « العلوى » 
وهو أطول os, Al‏ بالحرف المماثل له بالعظم الجدارى 
مقابله فى التدريز السهمى . والحرف « الخلفى » يتصل 
بالعظم المؤخرى . والحرف « السفلى » يتصل مع الجناح 
الكبير للعظم الوتدى » والجزء القشرى والحلمى ш‏ 
الصدغى . 


هو أحد العظام inb ill‏ المزدوجة . يكون « الحزء 
rs‏ » من السطح العلوى кы‏ للجمجمة . 
ا ٠‏ ومن Jel‏ مع المظم الجدارى امقابل له . 

وله سطحان . وحشى وإنسى . وأربعة pol‏ 


«Us; وأربسع‎ . diss (ales «uiis «all 
. أمامية وخلفية » إثنتان علويتان » وإثنتان سفليتان‎ 


السطح الوحشى 

هو سطح حدب ومستطيل c‏ يوجد قرب وسطه 
بروز واضح يدل على مكان « مركز التمعسظم 
lal‏ » للعظم الجدارى فى الحياة الجنينية c3,‏ 
هذا البروز بقليل يوجد خطان مقوسان إلى del‏ من 
الزاوية الأمامية السفلى إلى الزاوية الخلفية » ويسميان 
الخط « الجدارى العلوى » و«الجدارى السفلى » . 
وتتصل ЫА,‏ العلوى اللفافة الجدارية » كا تتمل 
بالخط السفلى العضلة الجدارية . 


السطح الإنسى : 


ولو أنه سطع مقعر وأملس ؛ إلا أن به de‏ أحداب 
وأبطاح أى مرتفعات ومنخفضات « تقابل » تلافيف 


العظم الصدغى 


« علوى » مفرطح » يعرف بالجزء القشرى Wily.‏ =„ 
« خلفى c‏ يعرف بالجزء الحلمى لوجود النتوء الحلمى 
به . JH Why‏ الصخرى ؛ وهو الجزء الإنسى من 
العظم . ورابعاً الجزء الطبلى » ويقع بين الأجزاء الثلاثة . 
Lader,‏ العظم الصدغى من أعلى مع العظم 
الجدارى , ومن الأمام والوحشية مع العظم الوتدى , 


هو واحد على كل جهة ؛ ويكون lem‏ من جدار 
الجمجمة leas‏ من قاعدتها а‏ من الوحشية والخلف , 
ولكن من الانسية يكون الجزء الوحشى للحفسرة 
قاعدة الجمجمة . 


^ 0 , # 
ويتكون من اربعة أجزاء, وهی Yi‏ جرء 
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الوجهى » أى العصب المخى السابع . أما سط 
الإنسى فيساهم فى تكوين « الحفرة الخلفية» من 
قاعدة الجمجمة . وبه ميزاب واضح « للجيب الوريدى 
السينى » وبه فتحة « الوريد الحلمى » . 
الجزء الصخرى : 

هو الجزء الإنسى الأوسط من العظم الصدغى . 
وسمى WIS‏ لصلابة مكسره ونسيجه الرصين , وذلك 
لأن « بداخله » جهاز حاسة السمع ٠‏ وجهاز توازن 
الجسم . ويكون dl‏ من « قاعدة الحمجمة» بين 
العظمين الوتدى والمؤخرى . والجزء الصخرى هذا 
يشبه р А‏ ثلاثى oly‏ قاعدته للوحشية والخلف , 
وقمته للانسية والأمام . وله «UH»‏ سطوح ‘ 
و« ثلاثة » أحرف . 

سطحه « الأمامى » يتجه للأمام والوحشية » ويحد 
Lus alt‏ من ijl lig, Renal sie‏ 
حفرة عند القمة تسكن فيه العقدة العصبية الحلالية , 
وحدب مقوس يعين مكان القناة نصف الملالية العلياء 
ДЫЛ‏ السمعن Ja ll‏ ريف الأذن “ku gll‏ 
والسطح «الحلفى » يتجه إلى ali‏ والإانسية. 
ويكون الجدار الأمامى للحفرة الخلفية weld‏ 
الجمجمة . وأهم ما به كل من فتحة الصماخ السمعى 
اا ري سرون التق а‏ 
والعصب السمعى بقسميه » مع الشريان السمعى 
الباطن . وحدب القناة نصف 223941 الخلفية. 
والقناة المائية الدهليزية مع جريب اللمف الداخلى . 
Li‏ السطح « السفلى » 5 loss‏ من قاعدة 
الجمجمة ولكن من سطحها الأسفل وبين العظمين 
الوتدى والمؤخرى من أسفل . وبه كل من النتوء 
ий айы Le lb) RT‏ 
ob Ally‏ الابرى الحلمى , والحفرة الودجية والناحية 


الوحشية للثقب الودجى . وفتحة القناة السباتية, 


والقناة القوقعية . ومكان اتصال القناة البلعومية 
السمعية عند القمة . 


ومن ALL‏ والاننية مم العظم المؤخرى : 
الجزء القشرى : 
05S‏ السطح الوحشى للجزء القشرى جزءاً من 
« الحفرة الصدغية » التى تغطيها العضلة الصدغية , 
وبها « النتوء الوجى » الذى باتحاده مع النتوم 
الصدغى لعظم الوجنة يكون'القوس الوجى , الذى 
يقع تحت الجلد مباشرة . ولذلك يسهل خسه بسهولة , 
وهو الذى يتصل بحرفه « العلوى » بالصفاق الليفى 
الصدغى » ومن حرفه « السفلى » بالعضلة المضغية . 

والنتوء الوجى هذا , يتصل بطرفه « الأمامى € 
بالنتوء الصدغى لعظم الوجه ‹ ولكن من y‏ الخلف » له 
ثلاثة أقسام . علوى ومتوسط وسفلى . فالجزء العلوى 
يسان إل З аа руй lly даш bill‏ 
العرف فوق الصماخ الأذنى . أما الجزء السفلى فيتصل 
امدق المنصل الذى хе‏ المقرة الفصلية fill‏ 
السفل . 

والحفرة المفصلية جزءان . جزء « أمامى » مفصلى 
٠‏ والآخر « خلفى » ولكنه غير مفصلى . والسطح 
الإنسى للجزء القشرى الذى يواجه edd‏ به Aa‏ 
رسوم لتلافيف الخ وميازيب alle al‏ للشريان 
kaya MENT‏ وق وله ورد 


الجزء الحلمى Н‏ 

oS‏ الجزء الخلفى للعظم الصدغى ‹ وهو جزء قوى 
ومتين . وسمى كذلك لأن به « نتوء » مخروطى الشكل 
قمته إلى أسفل ويشبه « حلمة الشدى ». ويحده من 
الأمام وأعلى الصماخ السمعى الظاهر . وبسطحه 
الحلفى من الصماخ السمعى « المثلث فوق الصماخ 
السمعى » الذى يعين على السطح موضع « الجيب 
الطبلى « . وبجزئه السفلى ميزاب واضح لاتصال الجزء 
الخلفى من العضلة ols‏ البطنين ‏ وبالجهة « es)!‏ “ 
منه ميزاب للشريان المؤخرى » الذى ينتهى من الامام 
بالثقب الإبرى الحلمى الذى يمر فيه « العصب 
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السمعية من الأمام , ومن الخلف بالتجويف الطبلى 
والجيب الهوائى الحلمى . ومن الوحشية بالأذن 
الخارجية . 

وتتكون الأذن الداخلية من تيه عظمى . ويبطنه تيه 
غشائى . وتشمل القوقعة . والدهليز » والقنوات نصف 
УЫ‏ الثلاث . 


الجزء الطبلى : 

هو الأذن المتوسطة , وهو تجويف داخل العظم 
الصدغى , به العظام السمعية الثلاثة . وبكل من 
جانبيها الوحشى والإنسى غشاء طبلى . HA,‏ 


التجويف أربعة جوانب » وسطح علوى . وسطح . 


سفلى . ويتصل هذا التجويف بالقناة البلعومية 


n.‏ أطلس لصوات اللغة العربية 


III aiÑyx——w——-c r 


Formen partatnlo 


\ Margo aauleinila 
Angulus ovolpltalta, ` | 






i , Angulus frontalis 
- 


Margo frontalis 


pitali- 
J! 27. 


1 =: Апаа tomporalt 
| auporlor 
| 


Maren ar 


š 4, - =. Linee temporalia 
ae з Interior 





N 


` . 
Margo squamosus Angulus sphanoldatla 

1 
Angulus. mastoldeus 


OS PARIETALE I. 


(facies externa) 


أطلس أصوات اللغة العربية . m‏ 








Moreo suulltnlis 









Foramen pirietalo 


отео даи 


Aulcus alnus sagittalis вор. _ 


Angulus aeeipitulls 
^ 


Angulus froutulle . 


e Angulus wuuíotoldeus 
oe Samen 
TNI Marge чч 


i beso 
Angulus ephonoidulis Sulci urterino meningao modlao 


OS PARIETALE 1I. 
(fucies interna) 


rar‏ أطلس «1а‏ اللغة العربية 



















Bulens n. bemus. means 0 


`. PARS 
P4 SQUAMOSA 


4 
P4 

" 
a 
kc 
2 
a 
° 
ә 
m 
° 
ы 
b 
a 
A 


Linen temporalis _ 
~ 
Incl учени 


PAS | 
MASTOLDEA 7 7 


«yeni leis‏ سسب ريا 


Vorameao paste Jon “Tnboreulum artleulare 






` ` Ы 
1 ` М Ё 
` Ха `. EN “өзөн nnunllulnrhi 
voy ON SS 
/ ١ N УУ Аел 
1 \ OM Yissura petrusquamuss 
Spina supra mentum [OY N ` Crista: eyinentulin 
I ` kisura petrobyinpnnlen 
1 t " h \ Splun Lyuiinnicsa јог 

0 
; ^ ' ` Torus 0a3ruslieus oxt, 
I I \ Heresy Alyloileun 

Presis titolo I Pisaura Lyiupan0mnstoldes 
1 


PANS PYMUANUQA 


OS TEMPORALE I 


(aspoctus lutornlis) 


أطلس أصوات АШ‏ العربية 


nr 
ا‎ eee] 





Матиз pariatalis 

















1 

9 A 1 

Sulens n. meningrae meliar I 
S: 


Facies cerebralis 
partis кершмиоѕие ~ i 
r- 
5a 
+ 
' 
' 
' 








5 
=' Пласа parietalis 
vi - ` ! 
Е = 
“t ae 
£a 
vt 1 
с! oe "ичен aren 
tn, 
ws 
ect 
я! 
i = ulei sinos sipmoidrei 
' 
' 
' 
Viste 






+- 
ND 


= 
Fissum palrosqunmosn — 






P'aeies nnb. partis petrosug 







А, 


۴ 
| 


Cunalis musculotubarins > 7 


Sulcus sinus petrosi sup. 


t 
1 
b 
Cunnlis caroticus — “ I 


Hiatus canis n. petrosi mlnoris 


Suleus n. petro- 





ШҮҮ 5 5 А 
3 | Hiatus eaxunlis n, pelrosi majoria 


Sulcus u. petrosi minoris 


OS TEMPORALE II. 


(aspectus superior) 


ч‏ اطلس لصوات اللغة العربية 
Ó/P//——————————‏ 71د 
ES‏ يد 













А 
r un tun Pari 
. ihn anina rg "ie 
Sulcus nelerbur nennen ech К ta lia 
Sa x РОД 
PAGES OBIERBIRALIS PARTIS SQUAMOSAE 5 SN oe “. 1 
EN ' 
ra C `s ! 
es ` 
Sj 
y Fiulientio. arcunta 
S , ^ 
S. 
f; 
2 
g zu Sulcus sinus putrosl euperiuria 
e š 


Fora baren 


NC Inohnin: piuletalis 
N 4 2 
Y 
0 
чиш исинин и; Sulcus simas lymoldal 
N 0 5 
x; 
0 
' ` 
E 
Mago petiocum (up ja. 
in 
Apes pulls pelio sae т 
os 
z Q 
.. 
e 
` 
v 
Y 


Rus Hous polest iot 


Inchsarn ماعنا ييز‎ (uus unt) 77 7 2 
Formen innoldout 


Progeraus Intmjugultis <” . 


0 SA peruna ext. aqueductus үени! 





r 
Ines Janguların (pin post.)^ RUP. 


(MILES POSTERIOR ` 
PMNS РИСКА К 


\ 
1 


Process atyloldeus 


OS TEMPORALI IIT. 
(uspeelus posturo-medinlis) 


أطلس أصواق اللغة العربية 116 





Processus zyuomntions- 














и Стівіл Legmentalis 


, Onnallouli carotieotympanlel 
^ 


, Canalis caroticus 
` * j 

2 „er partis potmeno 

Processus styloidous ~ = - AE E „>ч 


` Vagina processus, styloldei . _ 


Suloug Alma potroal Inf, 
77 ¬ Posmln робова 
Fornınen stylomantoidown” ] 
Processus mastoldeu- 


` Aportura inf. canalloull tympanict 


‘Aportura ext, annalloull coohlons 
Inclsurm mastolden ^ 


Foma jugularis 


Sulcus a. ocolpitalls “ 


Nulcus oanallcull mastoide! 
Foramen masioldeum ^ 


tanalloulus mastoldous 


rm‏ أطلس أصواق اللغة العربية 











> ' 

Tos. 

а 

ues 3 ( 

E \ Antrim зше 

D 

Em | 3 Frominontin enla ganilelreiturks lab 
. N ` \ Fosilna fenestr عن‎ саш 
‘ae \ Ç i 

a. : \ 


„ll тен 


/ Fossulu fent rie: vestibul 
^ 


7 „ F'roceesits. coeblenrifarinls 
2 Impression бошен 
Cellulno mastollene ب‎ _ 


Samla in sulco 
277 b, penem majutdis 
4 


` 
S Smet an sited 


` n. perl tor nie 
` 


Sete alts In. Гелена 
LEETS CILLI 


Маани tutea nudili ne 


Apertura Lyi mull tympinici 


Processus. ишнен 


^ 1 Piumnontoritim 
4 ' 
ГА 
at 
Sond In Fornintno abylomnalafdeo ° Sulcus anull булара 


OS l'EMPORALE V. 


(cavum tympani, soclio obliqui) 


أطلس أصوات اللغة العربية ny‏ 








CAVUM TYMPANI 
: Fonesten vestibuli 


Tromontorium к 
^ 0 Prominentia عاسب‎ facialis 
. , Е А 
x . . Praminentin هلانت‎ sensleirenluris Int. 
Apes ` 0 . , š 
- ` Я " d 9 


















` А 7 Митин mustoideut 
Fuss uvuidil-uluris. 1 
Canalla fucinlis 


a Penestrn cochlene 
PARS PEUHROSA 


_ Fonunon alylonaatoldeum 


PARS 8QUAMOSA Cellulno mustolicne 


Pisur potrosqunmam — , 
Tegmen tympani (proc. inf.) — , 
Fisguru petrotynipamen 


PARS TYMPANIC 


Sulaus. promontoril 
Suleus للستي‎ Gyinj ин 


. 
, Sulcus sinia simimoidel 


` processus. stylonleus 


PARS HYOIDEA 


OS TEMPORALE VI. 


(partes, cavum tympani, sectio sagittalis, |. sin.) 


Malleus 


PARS MARTOIDRA ” 


DANS PETROSA 


. OS TEMPORALE NEONATT 


"1A‏ أطلس أصوات اللغة العربية 











NERVES 
@— Anastomotic foramen 

III 
Superlor orbital IV—V, 

fissure VI 
@ — Foramen rotundum — * Žž V, 

pass PET @— Emissary foramen 

Порт 7 ұз 


Ж š Foramen ovale 
~ a las. 
@— — Foramen spinosum 


Innominate canal 


CRESCENT OF FORAMINA IN THE MIDDLE CRANIAL FOSSA 









———Pterion 


Squamous part 


Petro-squamous 
fissure 


Petrous part 


о : Foramen 


magnum 


TEMPORAL BONE, IN THE INTERIOR OF THE BASE OF THE SKULL 


Sce also Figures 7-35 and 7-39. 
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INFRATEMPORAL FOSSA —1I: LATERAL WALL 


Note: 

1. The lateral wall of the infratemporal fossa is the ramus of the mandible. 

2. The zygomatic process of the squamous part of the temporal bone plus the 
zygomatic bone constitute the zygomatic arch. This arch is continued as a 
buttress downward and forward to the first or second molar tooth. The 
buttress forms the anterior limit of the infratemporal fossa and separates it 
from the facial aspect of the skull. 

3. The zygomatic process lies at the boundary line between the temporal fossa 
above and the infratemporal fossa below. 

4. Below the tubercle of the zygomatic process and in front of the neck of the jaw 
there is a clear passage across the base of the skull through which a pencil 
can be passed. See Figure 9-49. 
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INFRATEMPORAL FOSSA-Il: ROOF AND THE 
MEDIAL AND LATERAL WALLS 


Note: 

1. The medial wall of the fossa is formed by the lateral pterygoid plate. 

2. The posterior free border of this plate, when followed upward, leads to the 
foramen ovale in the roof of the fossa. Behind the foramen ovale, at the root of 
the spine of the sphenoid, is the foramen spinosum (Figs. 7-38 and 9-47). The 
roof is separated from the temporal fossa by the infratemporal crest. 

J. Below, the anterior border of the lateral plate is separated from the maxilla 
by the pyramidal process of the palatine bone which is insinuated as a buffer 
between the two (Figs. 9-47 and 9-48). Above, the border is free and forms the 
posterior limit of the pterygo-maxillary fissure, which is the entrance to the 
pterygo-palatine fossa on the medial wall of which can be seen the spheno- 
palatine foramen which leads to the nasal cavity. 

4. The rounded anterior wall of the fossa is the infratemporal surface of the 
maxilla, which is of eggshell thickness, is limited above by the inferior 
orbital fissure, and is pierced by two (or more) posterior superior alveolar 
foramina for the vessels and nerves of the same name. 
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INFRATEMPORAL REGION —IV: DEEPER DISSECTION 


The Lateral Pterygoid and most branches of the max- 5. The middle meningeal artery and vein passing 
illary artery have been removed. through the roof via the foramen spinosum. 
Observe: 6. The inferior alveolar and lingual nerves descend- 
1. Medial Pterygoid arising from the medial surface ing on Medial Pterygoid. The former giving off the 

of the lateral pterygoid plate and having a small mylohyoid nerve (to Mylohyoid and anterior belly 


superficial head which arises from the pyramidal of Digastric); the latter receiving the chorda tym- 
process of the palatine bone (Fig. 7-79). pani (which carries secretory fibers and fibers of 
2. The spheno-mandibular ligament, which, as a fas- taste). 


cial band, descends from near the spine of the 7. The nerves to 4 muscles of mastication: Masseter, 
sphenoid to the lingula of the mandible (Fig. 7-72). Temporal, and Lateral Pterygoid, which are la- 


3. The maxillary artery and the auriculo-temporal beled, and the nerve to Medial Pterygoid which is 
nerve passing between the ligament and the neck not labeled. Note that the buccal branch of the 
of the jaw. mandibular nerve is sensory. The buccal branch of 

4. The mandibular nerve (У?) entering the infratem- the facial nerve is the motor supply to Buccinator. 


poral fossa through the roof, via the foramen ovale 8. The maxillary nerve (V?) becoming the infra-or- 
which also transmits the accessory meningeal ar- bital nerve which enters the infra-orbital groove at 
tery (not labeled), the inferior orbital fissure. 
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«t‏ عظام هيكل الوجه 


وهى عظم الفك العلوى , وعظم a‏ أو الفم 
أو الحنك « والعظم الوجى , والعظم الأنفى . والعظم 


تتكون عظام هيكل الوجه من « أربعة عشر» 
hz‏ . « عظمان » منها منفردان . وهما عظم الميكعة . 


وعظم الفك السفلى . و« ستة عظام » منها مزدوجة . الدمعى ‏ والقرين السفل . 
(أ) العظام المنفردة 
عظم الميكعة 


مع العظم المصفوى . والنصف السفلى مع غضروف 
الحاجز الأنفى . أما الحرف « الخلفى » فهر حرف 
kazan‏ عن uan‏ . 


القرين السفلى : 

هوعظم مستقل « رقيق القوام » يحد ثمة الأنف 
السفلى من del‏ . وله « سطحان », و«حرفان». 
سطح علوى وحشى محدب . وسطح Jiu‏ مقعر. 
dx‏ إنسى يتصل بعظم الفك العلرى وبالعظم 
gad cial‏ ) ال اورف وی سالب 


هو عظم واحد منفرد يقع رأسيا فى الوسط ٠‏ 
33-555 الجزء الخلفى السفلى « للحاجز الأنفى 
المتوسط » . 
ولعظم الميكعة « سطحان» يحد كل منها تجويف 
الأنف من الإنسية . وها أربعة « حروف » . حرف 
« علوى » وهو حرف سميك وبه ميزاب لاتصالة 
بالعرف الموجود بالسطح السفلى لجسم العظم الوتدى , 
Gd,‏ « السفلى » يتصل بالعرف السقف فمى 
( الحنكى ) الذى يتكون من اتحاد عظمى الفك 
العلوى , واتحاد عظمى سقف الفم ( الحنك ( والحرف 
« الأمامى » وهو أطول الأحرف ويتصل نصفه العلوى 


( ب ) العظام المزدوجة 
العظم الوجنى 


سطوحة: 
هی سطح وحشى يكوّن بروز الوجنة » وسطح 
أمامى أى حجاجى ويكون جزء :من الحفرة 


الحجاجية » والثالث جدارى » لأنه ase‏ الحفرة الجدارية 
من الأمام . 


يكون العظم الوجنى بروز الوجنة » ويساهم فى 
ГРАНАТ ЫИ у;‏ 
والجدارية السفلى . وبذلك يرجع إلى العظم الوجنى 
جزء WS‏ من استدارة الوجه . 

والعظم الوجنى رباعى الشكلء له « ثلاثة» 
سطوح . و« حمسة » حروف » « وأربع » زوايا . 
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حروفه:. التتوءات: 
f В 86‏ له «حمسة» نتوءات . نتوء علوى أى جبهى 

هی حرف أمامى علوى حجاجى . وامامی سفل juan,‏ باو go Il‏ للعظم الجبهى « ونتوء أمامى 
فكى . وعلوى خلفی dis, cuyas‏ خلفى وجهى е. c‏ ا eo‏ 
رارف الغاس إن Ja‏ بالق weg oss‏ ماح لک ل 
« الحرف الانسى الوتدى » . الوتدى . 

العظم الأنفى 

هو عظم صغير رباعى الشكل , واحد على كل الوجه . والسطح « الانسى » مقعر فى جهته . 
ناحية SU Soy‏ اليكل العظمى » للأنف . ويقعان ET‏ 
على « جانبى » الخط المتوسط وبين « النتوءين M‏ 
الجبهيين » لعظمى الفك العلوى . ولكل عظم سطحان EN a‏ 
٠‏ وحشى وإنسى . وأربعة حروف . وحشى وإنسى aiil geo‏ = لجبهى فى 
وعلوى Jiws‏ . حفرته الأنفية » والسطح « السفلى » رقيق ويتصل 


pal,‏ وف AN‏ والحرف « الوحشى € يتصل 
بالنتوء الجبهى لعظم А‏ أما الحرف 
« الإنسى » فيتمفصل مع ال سرف المقابل له للعظم 
الأنفى للجهة الأخرى , . مكونا معه من الداخل عرفا 
واضحا يكون ge‏ من الحاجز الأنفى من الأمام . , 


مقعر من Jel‏ وحدب من أسفل , كا أنه محدب من 
جانب لآخر . ويغطى هذا السطح بعض عضلات 


العظم الدمعى 


جدار الأنف الو ul ute‏ السطح الإنسى أو الأنفى 
٠‏ فيكون AS‏ الوحشى . 


ويتصل الحرف « الأمامى » بالنتوء الجبهى dil‏ 
العلوى . والحرف « الخلفى » باللوح الحجاجى للعظم 
المصفوى i‏ والحرف « العلوى» يتصل بالعظم 
الجبهى ШИ,‏ « السفلى » فيتمفصل مع الجزه 
الحجاجى لعظم الفك العلوى . 


هو عظم مزدوج , واحد على كل ناحية . ويكون 
جزءاً من الجدار الإنسى للحفرة الحجاجية »وهو же!‏ 
وأرق عظام الجمجمة . 


ولكل عظم « سطحان .اوأر ية ay es‏ 
فالسطح الوحشى أو الحجاجى ينقسم إلى جزءين 
طو od‏ بواسطة العرف الدمعى . جزؤه « الأمامى » 
يكون l,‏ من ميزاب الكيس الدمعى oj‏ القناة 
الأنفية الدمعية « وجرؤه » الخلفى « يكون b‏ من 
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CONCHA NASALIS INFERIOR I. 
(aspectus modinlis, 1. sin.) 


— Processus Incrinnlie 
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(nsipoetus Iuternlis, 1. sin.) 


الحفرة الحجاجية 


السطح الإنسى : 

يتكون من جزء من шй‏ الجبهى ЬШ‏ الفكى 
العلوى « ومن العظم الدمعى , والسطح الوحشى 
للعظم المصفوى « وجزء صغير من العظم السقف فمى 
( الحنكى ). 


السطح الرحشى : 

يتكون من السطحين الحجاجيين للجناح الكبير 
للعظم الوتدى وللعظم الوجنى » ويفصل السطع 
الوحشى هذا من السطح السفلى zul‏ الحجاجى 
السفل . | 

وبهذا التجويف الحجاجى توجد « الحفرة الدمعية » 
للكيس الدمعى a‏ وأخرى للغدة الدمعية e‏ وأخرى 
لعضلة العين المنحرفة السفلى » ورابعة « حفرة 
بكرية » لمر ور وتر عضلة العين المنحرفة العليا . 

وبالحفرة المجاجية ثقب العصب البصرى عند 
قمتها . وشقان حجاجيان « علوى وسفلى , يقعان على 
جانبى الجناح الكبير للعظم الوتدى . 


هى واحدة على كل جهة بالوجه من del‏ » وهى 
bit «‏ ووقاية » « مقلة العين » وأعصاءها واوعيتها 
وعضلاتها بوكذلك معسظم الجهاز الدمعى . وهى 
« تجويف » هرمى الشکل . رباعى النواح . قاعدته 
إلى الأمام بالوجه . وقمته إلى الخلف والإنسية . وله 
أريعة اسطح . علوى ‹ diss‏ وإنسى » ووحشى . 


: العلوى‎ eda. JI. 
سطح مثلث الشكل تقريبا . ويتكون من السطح‎ 
الأصغر‎ cl ومن‎ A للعظم » الجبهى‎ ue 
للعظم « الوتدى » . ويتوسط بين الحفرة الحجاجية‎ 
والحفرة الأمامية « لقاعدة الجمجمة» . ويحد هذا‎ 
السطح بحرفه الوحشى الشفة الإنسية للشق‎ 


المجاجى العلوى . 
السطع السفلى : 
يتكون من السطع الحجاجى لكل من عظم الفك 


العلوى والوجی . 
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CAVERNOUS SINUS, CORONAL SECTION 
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“Lacrimal foramen” 


Trochlear notch 
(or spine) 


Anterior and posterior 
Lesser and greater ethmoidal foramina 
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Xnfra-orbital groove | 
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ORBITAL CAVITY 


Observe: 

1, The quadrangular orbital margin, at the base of the cavity, to which the 
frontal, maxillary, and zygomatic bones contribute. 

2. The spiral form of the medial part of this margin. It is spiral since the 
supraorbital margin leads to the crest of the lacrimal bone (posterior lacrimal 
crest), whereas the infra-orbital margin is continuous with the crest on the 
frontal process of the maxilla (anterior lacrimal crest). 

3. The fossa for the lacrimal sac, between these two crests. 

4. The optic canal, situated at the apex of the pear-shaped orbital cavity, and 
placed between the body of the sphenoid and the two roots of the lesser wing. 
A straight probe must pass along the lateral wall of the cavity, if it is to 
traverse the canal. 

5. The superior wall or roof, formed by the orbital plate of the frontal bone. 

6. The inferior wall or floor, formed by the orbital plate of the maxilla and 
slightly by the zygomatic bone, and crossed by the infra-orbital groove, the 
anterior end of which is converted into the infra-orbital canal which ends at 
the infra-orbital foramen. 

7. The stout lateral wall, formed by the frontal process of the zygomatic bone 
and by the greater wing of the sphenoid. The superior and inferior orbital 
fissures, together forming a V-shaped fissure which limits the greater wing of 
the sphenoid. 

8. The fragile medial wall, formed by the papery lacrimal bone and the papery 
orbital plate (lamina papyracea) of the ethmoid bone. The anterior and 
posterior ethmoidal foramina, which developed in the suture between the 
frontal and ethmoidal bones, but are now, in this specimen, enveloped by the 
frontal bone. 

9. The “lacrimal foramen,” just beyond the superolateral end of the superior 
orbital fissure, for the anastomosis between the middle meningeal and lacri- 
mal arteries. The zygomatic foramen on the orbital surface of the zygomatic 
bane is not in view. 
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MOTOR NERVES OF ORBIT 


Note: 


1. 


This branch of the interna] carotid artery enters the orbit via 
the optic canal within the dural sheath of the optic nerve shown 
in Figure 7-50. It supplies the contents of the orbit. 


. Ofits branches; the central artery to the retina is an end artery. 


Of the 8 or so pusterior ciliary arteries, 6 supply the choroid 
which in turn nourishes the outer nonvascular layer of the 
retina, whereas 2 long posterior ciliary arteries, one on each 
side of the eyeball, run between sclera and choroid to anasto- 
mose with anterior ciliary arteries, which are derived from 
muscular branches. 


. Six branches pass beyond the orbit: (a) supratroghlear and (b) 


supraorbital arteries to the forehead, (c) dorsal nasal to the face, 
(d) lacrimal to the eyelid and, via its zygomatic branches, to the 
cheek and the temporal region, and (e and f) anterior and 
posterior ethmoidal arteries to the nasal cavity. These 6 arteries 
which extend beyond the orbit anastomose freely with branches 
of the external carotid artery. 


. The lacrimal artery commonly anastomoses with the middle 


meningeal artery, via the foramen lacrimale (Fig. 7-33), and 
may be derived from it. 


For ophthalmic veins see Figure 7-26. 


Observe: 


1. 
2. 


The optic nerve within its pial, arachnoid, and dural sheaths. 
The 4 Recti arising from a fibrous cuff, called the anulus tendi- 
neus, that encircles: the dural sheath of the optic nerve, nerve 
VI (abducent), and the upper and lower divisions of nerve HI 
(oculomotor). the naso-ciliary nerve (not shown) also passes 
through thig cuff, but nerve IV (trochlear) clings to the bony 
roof of the cavity. 


. Nerves IV and VI supplying one muscle each, and nerve III 


supplying the remaining five orbital muscles: 2 via its upper 
division, 3 via its lower division. 


. The oculomotor nerve (III) through the ciliary ganglion supplies 


parasympathetic fibers to the ciliary muscle and sphincter iri- 
dis. 
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٣‏ قاعدة الجمجمة 


هى السطح « السفلى الخارجى » للجمجمة . وهو ولسهولة وصفه « يقسم إلى « ثلاث مناطق » وهى 


E‏ ا 9 منطقة سقف الحلق أو الفم أو الحنك العظمى 
سطح غير مستوى كثير التضاريس و ريج ؛ وهو للأمام . GU,‏ منطقة الحفرة الجناحية الإسفينية فى 


السطح الذى « يواجه » الفك السفلى والعنق با فيها الوسط . IU,‏ المنظقة الخلفية ‹ وتشمل ЖЫЙ‏ حول 
العمود الفقرى . الثقب المؤخرى وهى من الخلف . 


)1( منطقة سقف الحلق أو الفم أو الحنك 


هى المنطقة « الأمامية » لقاعدة الجمجمة . يحدها Y‏ حفرة خلف القواطع الإنسية بها أربعة ثقوب, 
الحرف الدرديرى الذى يحمل الأسنان من الأمام ثقبان متوسطان لر ور العصب الوتدى الحنكى 
ош),‏ . ويتكون « ثلثاها الأماميين € من السطح من كل جهة , وثقبان وحشيان لمرور شريان 
الحنكى لعظم الفك العلوى من الناحيتين . « والثلك ووريد حنكى من كل جانب . 
الخلفى » من السطح المستعرض للعظم الحنكى . cadi E‏ الحنكى ASU‏ ويقع بين العظم 
ويرى فى هذه المنطقة كل من : Sul‏ وعظم الفك العلوى لمرور العصب 

والشريان الوتدى الحنكى الكبير . 
\— تدريز طولى فى الوسط . 6 cal‏ الم gays peal‏ كلك al‏ 
Y‏ تدريز آخر متعامد معه فى ثلثه الخلفى بين العظم Н‏ الكت اروز zl а‏ ان واو وة 
الفكى والعظم الحنكى . الحنكى الصغير . 


(ب) المنطقة الإسفينية أو الوتدية 


هى المنطقة « الوسطى » لقاعدة الجمجمة من V‏ الحدبة الجناحية . 

« الخارج ». ويحدها من الأمام النتوءان الجناحيان A‏ الفتحة الخلفية للقناة الجئاحية . 

للعظم الإسفينى من جهتيها . ويرى بینپ) كل من : وفتحة الأنف الخلفية هى فتحة « رباعية الشكل » 
— فتحتا GY!‏ الباطنيتان . أصغر үз»‏ من فتحة الأنف الظاهرة أى الأمامية , 
m‏ الحاجز الأنفى المتوسط بين هاتين الفتحتين . ويتوسط بين الفتحتين الأنفيتين اليمنى واليسرى› 
النتوء الجناحى الإنسى بخطافه . الحرف الخلفى السائب لعظم الميكعة الذى يكون 
ب التتوء الحناحى sages gll‏ الجزء الخلفى السفلى للحاجز الأئفى المتوسط . ويحد 
— الحفرة الجناحية بين النتوءين . кй чу з а a‏ 
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الشوكة الحنكية بين « الفتحتين » من أسفل عند 


العظم الإسفينى . à,‏ أسفل ae‏ هذه الفتحة الحرف 


السائب للسطح المستعرض لعظم الحنك. وترى إتصال حرف السطع الحنكى المستعرض . 
(ج) المنطقة الخلفية 
هى المنطقة الخلفية من قاعدة الجمجمة من AV‏ الحدبة البلعومية . 


. النتوء الإبرى‎ VM 

6 ميزاب البطن الخلفية للعضلة ذات البطئن . 

١١‏ ميزاب إنسى للشريان المؤخرى » ويرى فى هذه 
المنطقة من الأمام . 

١‏ الثقب المشر زم بين قمة العظم الصخرى والعظم 
الوتدى , ويمنطقة الفتحة الأمامية للقناة 
السباتية . 

. الفتحة الخلفية للقناة الجناحية‎ — \А 

. الفتحة الخلفية للقناة السباتية‎ VA 

. القناة الطبلية‎ Ye 

. القناة الحلمية‎ ١ 

YY‏ القناة الحلمية الإبرية للعصب الوجهى الذى 
يقع بين النتوء الحلمى والنتوء الإبرى . 

YY‏ — الثقب الودجى » ويوجد وسط حرفى الشق 
الصخرى المؤخرى'. وهو ثقب كبير , يتسع 
21 الوريد الودجى الباطن , والجيب 
الوريدى الصخزى السفلى , والأعصاب المخية 
et‏ والعاشر والحادى te‏ . زيادة على 
p‏ سحائية واوردة موصلة . 

Yt‏ الثقب اللقمى الأمامى لمرور العصب تحت 
اللسان . 

0 الثقب اللقمى الخلفى لمرور وريد ( موصل ) . 


« الخارج » . وتشمل منطقة الثقب المؤخرى, 


وما حوله . ويحدها فى الأمام المنطقة الإسفينية ‏ ومن" 


الخلف الخط القفوى العلوى . 
وأظهر ما فى هذه المنطقة كل من : 

. _الثقب المؤخرى‎ ١ 

Y‏ على كل جانب من الثقب المؤخرى ٠‏ نتوء لقمى 
حدب » بيضى الشكل denis ı‏ يتمفصل مع 
سطح able‏ بالفقرة الحاملة أى الفقرة الأولى 
العنقية ‚ 

Y‏ — تدريز بين الجزء الصخرى للعظم الصدغى 
والحرف الخلفى للجناح الكبير للعظم الإسفينى , 
حيث توجد القناة الطبلية البلعومية . 

. الحرف السفلى للجزء الطبلى للعظم الصخرى‎ t 

0 النتوء الحلمى . ويرى من الجهة الوحشية . 

. السطح السفلى للقوس الوجنى‎ 1١ 

. السطح السفلى للجناح الكبير للعظم الإسفينى‎ — V 


. الثقب الشوكى‎ А 

5— الثقب البيضى . 

V‏ — السطح السقلى للجزء الجناحى للظم 
الصدغى . 


. النتوء المفصلى للفك السفل‎ V 
. الجزء القاعدى للعظم المؤخرى‎ AY 
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£ الجمجمة من الداخل 


قبوة الجمحمة من الداخل : 

إذا رفعنا قبوة الجمجمة, نجد المخ وأغشيته 
الثلائة وأوعيته من شرايين وأوردةءونرى أن سطح 
قبوة الجمجمة « الداخلى » مقعر من كلتا جهتيها. 
ويغطى هذا السطح « الطبقة الخارجية » للأم الجافية 
التى تحمل « الأوعية الدموية » بين نسيجها. وتعمل 
бы »‏ لقبوة الجمجمة . وتتصل « بألياف )) عديدة 
بعظامها . 


وبهذا السطح كل من « رشم » لبعض الأوعية كا 
یری به » « وحفر صغيرة » على جانبى الخط المتوسط 
هى رشم للأجسام تحت العنكبوتية . وكذا « ميزاب » 
للجيب الوريدى السهمى العلوى . « وتداريز» مثل 
التدريز السهمى بين العظمين الجداريين . والتدريز 
الإكليلى بين العظم الجبهى والعظمين الحداريين, 
والتدريز الجدارى ا مؤخرى بين العظمين الجداريين 
والعظم المؤخرى . 

Ui‏ إذا رفعنا المخ وأغشيته وأوعيته والأعصاب 
التى تتصل به . فإننا نجده « يرتكن » على السطح 
العلوى لقاعدة الجمجمة . 


إذا رفعنا « قبة » الجمجمة , نجد الطبقة الخارجية 
« للام الجافية» التى تعمل « كسمحاق » لعظام 
الجمجمة من الداخل . وها « الأوعية السحائية » من 
شرايين وأوردة . وتتصل هذه الطبقة بالسطح الداخلى 
لعظام الجمجمة بجملة « ألياف ( تصحب الأوعية 
المغذية هذه العظام . 


« والأم الجافية » هذه تشمل طبقتين LAM.‏ 
« الخارجية » وهى التى ذكرت . والطبقة « الداخلية » 
desi Wed ey‏ عل کن fell bl JI»‏ اين 
فصى д!‏ « والر LL‏ المنجلى»بين فصى المخيخ , 
وكذا خيمة المخيخ . وهاتان الطبقتان متلاصقتان 
Ge‏ 
تكوين الخيمة والمنجلين . 


يل طبقتى » الأم الحافية » الطبقة العنكبوتية, 
فالسائل المخى الشوكى فى المسافة تحت الفشاء 
العنكبوق , ثم الغشاء العنكبوق , ثم الغشاء الثالث 
وهو الأم الحنونة ء ثم المخ بتلافيفه وميازيبه . 


0„ السطح العلوى لقاعدة الجمجمة 


ويتكون قاع هذه الحفرة من السطحين الجناحيين 
للعظم « الجبهى » وبينها السطحين الغرباليين ‹ ونتوء 
العرف الديكى للعظم « المصفوى » والسطحين 
العلويين للجناحين الصغيرين + [oray‏ التدريز 
الجبهى المصفوى والتدريز الجبهى الإسفينى على كل 
جهة . 


لسهولة الرصف . يقسم السطح العلوى لقاعدة 
الجمجمة إلى BW‏ أقسام . وبالنسبة إلى « سطحها 
المقعر » تسمى الحفر SHY‏ بالحفرة الأمامية» 
والوسطى ء والخلفية , 
الحفرة الأمامية : 

تمتد الحفرة الأمامية من حرف الجمجمة الأمامى 
إلى الحرف الخلفى للجناح الصغير للعظم الوتدى أى 
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وبهذه « الحفرة » من التداريز كل من التدريز 
الإسفينى القشرى . والتدريز القشرى الإسفيى 
الصخرى . والتدريز الصخرى القشرى . والتدريز 
T‏ الجدارى . 

ويهذه « الحفرة » من الثقوب كل من « الثقب 
البصرى €( واحد على كل ناحية للعصب البصرى 
والشريان العينى جهته . و« الشق الحجاجى العلوى » 
ويوصل الحفرة الحجاجية بالحفرة الوسطى لقاعدة 
الجمجمة, ويسمح بمرور الأعصاب المخية الثالك 
والرابع والجزء geal‏ للخامس والسادس » والوريد 
العينى العلوى . و« الثقب المستدير » لمرور فرع الفك 
العلوى للعصب الخامس المخى . و« الثقب البيضى » 
لمرور فرع الفك السفلى للعصب الخامس المخى . 
و« الثقب الباسيلى € لمرور وريد موصل . و« الثقب 
الشوكى » لمرور الشريان السحائى المتوسط . 
و« الثقب المشرذم » وهو فى الواقع المسافة الموجودة 
بين قمة الجزء الصخرى للعظم الصدغى والعظم 
الإسفينى ويفتح فى هذه الثغرة . و« الفتحة الأمامية » 
للقناة السباتية من الخلف . و« الفتحة الخلفية » УШШ‏ 
الجناحية من الأمام . و« فتحة صغيرة» للعصب 


السطحى الصخرى . و« فتحة » للعصب السطحى 
الت القن 
الحفرة الخلفية : 


هى أكبر الحفر الثلاث . تحد من « الأمام » بجسم 
العظم الإسفينى « d»‏ « الوسط » بالجزءين الصخرى 
للعظم الصدغى من الجانبين . والعظم المؤخرى من 
الخلف . وهذه « الحفرة » يسكن فيها المخيخ الذى 
« يفصله » عن فصى المخ المؤخريين خيمة المخيخ . 
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ويهذه الحفرة « جملة ثقوب » مثل الثقب الأعورى 
الذى يقع أمام نتوء العرف الديكى , والثقوب الشمية 
باللوح الغر JU‏ لفروع العصبين الشميين , والثقبان 
المصفويان الأماميان والخلفيان للعصبين والشريانين 
والوريدين باسمها . 


ويرتكز على « الحفرة الأمامية » هذه ذ فصى Al‏ 
الجبهيين . 


الحفرة الرسطى : 

تقع بين الحفرة الأمامية والحفرة الخلفية . ويحدها 
من الأمام « جسم العظم الإسفييى » فى الوسط, 
و« الحرفان الخلفيان « للجناحين الصغيرين للعظم 
الاسفينى من كل جانب . أمامن الخلف فيحدها 
« النتوء السرجى » للعظم T‏ من الوسط, 
و« الحرفان العلويان » للجزءين الصخريين للعظمين 
الصدغين فى كل جانب . 

ويتكون «قاع» هذه الحفرة من السطح العلوى 
للعظم الإسفينى , والجناحين الكبيرين للعظم ذاته , 
وجزء صغير من العظم الجدارى بواسطة زاويته 
الأمامية السفلى » والجزء القشرى للعظم الصدغى . 

ويرى بجزئها المتوسط وهو « السطح «ШЙ‏ 
لجسم العظم الإسفينى « حفرة » تسكن فيها الغدة 
النخامية . ويحد هذه الحفرة من » الأمام » ميزاب 
بصرى » ومن « الخلف » نتوء عريض يعرف بأسم 
« النتوء السرجى ». وعلى كل جانب من « جسم 
العظم الإسفينى » يوجد كل من ميزاب للشريان 
السباتى الباطن . والجيب الوريدى المتكهف مع 
الأعصاب المخية الثالث والرابع وجزئى العصب 
olsa „ЫЙ‏ الشريان ZUM‏ 
المترسط وفروعه بالجناح الكبير للعظم الاسفيق الذى 
يحمل « رشم » تلافيف ı U‏ ورشم واضح للعقدة 
العصبية للغصب ذات الثلاث الرؤوس فى الجزء 
الأمامى للسطح الأمامى للجزء الصخرى للعظم 
الصدغى . والغطاء الطبلى والحدبة المقوسة بالسطح 
الأمامى كذلك . 
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و« الثقب اللقمى الأمامى » لمرور العصب تحت 
اللسان مع شر يان np lee‏ الثقب اللقمى الخلفى » 
مع وريد موصل بين أوردة خارج وداخل الجمجمة. 
و« الثقب الودجى » وهو فى الواقع المسافة بين Ble‏ 
الشق الصخرى المؤخرى . وهو ثغرة كبيرة تسح 
بمرور الجيب الوريدى السينى الذى سيسمى e‏ 
الجمجمة « بالوريد الودجى الباطن ». والجيب 
الوريدى الصخرى السفلى ому,‏ هذين « الجيبين » يمر 
ثلاثة أعصاب مخية . وهى العصب GLU!‏ البلعومى 
أى التاشع المخى , والعصب الحائر أى العاشر المخى , 
والعصب المساعد أى الحادى عشر المخى . 


жй А a ers, 
All الصخرى للعظم الصدغى وجزؤه القشرى‎ 
. ويكون الباقى كله العظم المؤخرى‎ 

ويرى بالحفرة الخلفية من « التداريز» كل من 
التدريز Ge Yl‏ المؤخرى الصخرى e‏ والتدريز 
التشرى المؤخرى » والمؤخرى الجدارى . 


ويرى بهذه « الحفرة » من الثقوب كل من « الثقب 
المؤخرى a‏ الذى يسمح برور النخاع الشوكى 
وأغشيته , والشريانين الفقريين ووريديها « والعصبين 
المساعدين , والأوعية الشوكية الأمامية والخلفية . 
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1. Foramen recoum 10. Suleus sinus petrosi inf, W. Porus neustietms jt. 

2. Crista gulli 11. Suleus sinus petrosi snp. 20, хиси erotic 

1. Lumina. eribroan 12. Forumen Jugulare 21. Sutura splu 

4. ra BphenoorblLatla 13. Sulcus slnus sigmoldet Suleus u, oreningena medine 

û. Gunalls оргия 14. Fossa ermmii post. (scala. pirt.) имти splienoparcietalis 

0. Luramen rotundum 15. Suleus alnus Iransverkl Aln minor ossia &phenoülalis 

T. Fossa. гап mediu Gerda mel) 10. Praiubornntia ocelpitulis int. sn hiypopli yajalis (eilt turele) 
4. Foramen ovale 17. Clivur Уи, Fossa eranl anterior (зеай ant.) 
M. Foramen spinosum 18. Processus intmjugulnrls 


BASIS CRANI INTERNA 
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— Sagittal suture 


PARIETAL BONE 


Lambda 


-Lambdoid suture 
Parieto-mastoid suture 


Asterion 


Occipito-mastoid suture 


— TEMPORAL BONE 


—— Mastoid process 


Occipital condyle” \ Condylar canal 
Tubercle for alar ligament 


POSTERIOR CRANIAL FOSSA, FROM BEHIND 


Foramen magnum 


Consult Figure 7-36 on facing page. Part of the occipital bone has been removed. 

Note: 

1. The dorsum sellae is the squarish plate of bone rising from the body of the sphenoid. At 
its superior angles are the posterior clinoid processes. 

2. The clivus is the sloping surface between the dorsum sellae and the foramen magnum. It 
is formed by the basilar part of the occipital bone (basi-occipital) with some assistance 
from the body of the sphenoid, as Figure 10-9 makes clear. 

3. The sulci, or grooves, for the sigmoid sinus and the inferior petrosal sinus both lead 
downward to the jugular foramen. 


—„——__.._——„——————..————————- 
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Grooves for: 
үк nerve 
Sup. petrosal sintis 


Subarcuate fossa 





Internal 

acoustic meatus 
Opening of 
aqueduct of vestibule 





Sigmoid sulcus 
for sigmold sinus 





Jugular foramen 

Pit for ganglion of glosso- 
pharyngeal nerve and open- 
ing of canallculus of the 
cochlea 


Jugular tubercle 


Hy poglossal canal Petro-cccipital fissure and 
sulcus for inf. petrosal 
sinus 


POSTERIOR CRANIAL FOSSA, FROM BEHIND 


For a view of this area from above see Figures 7-38 and 7-39. 


Note: 

1. That at birth the subarcuate fossa was large and extended laterally, under the arc of the 
anterior semicircular canal. 

2. That the aqueduct of the vestibule opened under the arc of the posterior semicircular 
canal. This aqueduct transmits the endolymphatic duct (see Figs. 7-162 and 7-167). 

3. That the perilymphatic duct (within the canaliculus of the cochlea, Fig. 7-162) opens at 
the bottom of the pyramidal pit for the glossopharyngeal ganglion. This capillary 
aqueduct is said to allow the perilymph of the internal ear to mix with the cerebrospinal 
fluid in the posterior cranial fossa, but there is evidence that it ends as a closed sac. 
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OCCIPITAL BONE 


INTERIOR OF THE BASE OF THE SKULL 





т. ’ 
-a يب‎ _ 




























Ala of crista galli 
Nasal alit 
Lamina cribrosa or 


Cribriform plate 
Anterlor ethmoidal foramen 


Foramen caecum 





Crista galli 





Posterior ethmoidal foramen 





Ethmoidal spine 


Chiasmatic 
(Optic) sulcus 


Optic canal (Optic foramen) 





Anterior cllnoid process 


UA 
МД 


Tuberculum sellae Foran toad i 


Hypophyseal fossa —— y š 7 E I Foramen ovale 





Dorsum sellae Spine of sphenoid 





Clivus 


Foramen apinosum 


| Carotid groove 
Jugular tubercle [изи clinoid ргосевв 


Groove for inf. petrosal sinus 


Hypoglossal canal Jugular process 


Groove for sigmoid sinus 
Vermian fossa 


Cerebellar fossa 







Internal occipital crest— 


Internal occipital j N 
protuberance _ ` Ż Sess 
EK 


Groove for transverse sinus 


Groove for sagittal sinus 


INTERIOR OF THE BASE OF THE SKULL 


Note the following features in the median plane: 

1. In the anterior cranial fossa: frontal crest and critsa galli for attachment of 
the falx cerebri. Between them, the foramen caecum— not usually blind — 
which transmits a vein connecting the superior sagittal sinus with the veins 
of the frontal sinus and root of the nose. 

2. In the middle cranial fossa: the chiasmatic sulcus leading from one optic 
canal to the other, but not lodging the optic chiasma (see Fig. 7-54); tabercu- 
lum sellae; hypophyseal fossa; and dorsum sellae. 

3. In the posterior cranial fossa: clivus, foramen magnum, vermian fossa (for 
vermis of the cerebellum), internal occipital crest for attachment of the falx 
cerebelli, and the internal occipital protuberance from which sulci for the 
transverse sinuses curve laterally. 

=H 
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Foramen rotundum Tuberculum sellae 


Carotid groove 





Hypophyseal fossa 


Foramen ovale А , 
Posterior clinoid process 
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for Slgmoid sinus 


Internal acoustic meatus 


Aqueduct of vestibule, 
(Int. auditory meatus) 
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Subarcuate fossa 


MIDDLE AND POSTERIOR CRANIAL FOSSAE, FROM ABOVE 


Note: 

1. Three features — tuberculum sellae, hypophyseal fossa, and dorsum sellae— 
constitute the sella turcica or Turkish saddle. 

2. Of the two paired clinoid processes for the attachment of the tentorium (Fig. 
7-43), the anterior on the lesser wing of the sphenoid is conical; the posterior, 
on the angle of the dorsum sellae, is beaklike. 

3. The foramen lacerum is situated between the hypophyseal fossa and the apex 
of the petrous bone. There the carotid canal discharges the internal carotid 
artery into the upper half of the foramen lacerum. 
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1- القطاع السهمى المتوسط للجمجمة 


الثقب المؤخرى . 

٤‏ — الجزه الصخرى للعظم الصدغى » وواضح به 
صماخ الأذن الباطن » لمر ور العصبين ecd‏ 
والثامن المخيين . 

.41‚ القشرى للعظم الصدغى . 
— العظم المؤخرى . 
العظم الجدارى . 
العظم الجبهى . 
6 الأسنان . 
ges‏ نتعرض تفصيلياً لكل من « عظام الأذن » 

فى الفصل الخاص بجهاز الأذن « وه plie‏ النكين» 

العلوى والسفلى»و« عظام سقف الفم ( الحلق » 

الحنك « فى الفصل الخحاص بأعضاء النطق , 

و« تجويف الأنف » فى الفصل الخاص بالحجرات 

ECT 


إذا فحصنا قطاعاً سهمياً متوسطًلضمجمة ود 5 
موازياً للحاجز الأنفى . فإننا نرى كلا من : 


\ — قبوة الجمجمة , 
Y‏ الثلاث حفر الأساسية لقاعدة الجمجمة . 
— الجيب الحوائى الجبهى . 


£ — العظم الأنفى وفتحة الأنف الخارجية . 
۵ _ تجويف BY‏ والحاجز الأنفى بأجزائه . 
1 سقف الفم ( الحنك ) العظمى وفتحة ШАЙ‏ 
الباطنة . 
۷- النتوء الجناحى الإسفينى . 
A‏ الجيب Л‏ الإسفينى . 
4 الحفرة النخامية . 
a M ue dl gai...‏ 
الجزء القاعدى الإسفينى . 
— الجزء القاعدى المؤخرى . 
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SECTIO SAGITTALIS CRANII VISCERALIS III. 
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SECTIO SAGITTALIS CRANII VISCERALIS V. 
(paries medialis orbitae et fossa pterygopalatina, aspectus lateralis, 1. dext.) 


Ыб‏ العمود الفقرى 


يحمل فى مقدمنه « عنق » على كل ناحية عند 
إتصاله بالجسم . وبلى هذا العنق . « صفيحة » من كل 
جهة تتصل كل منها من « الأمام » عند إتصاها 
بالعنق + بالنتوء المستعرض للوحشية . والسطح 
المفصلى العلوى , والمفصلى السفلى عن كل جهة . Ul‏ 
من « الخلف » فتتقابل هاتان الصفيحتان وتكونان 
معاالنتوء الشوكى . 

кй o 
ж ar ma stall وهذه‎ 
. وأوعيته , وأغشيته بمحتوباتها‎ 

وتتميز OLB‏ كل قسم من العمود الفقرى عن 
القسم الذى يليه « بمميزات جوهرية » خاصة به وفى 
بعض الأحيان خاصة بإحدى هذه الفقرات دون 
غيرها. 


۰ 


الفقرة الأولى العنقية : 

. تحمل «الجمجمة»‎ ШУ. » بالحاملة‎ aus 
: وتتميز هله الفقرة بكل من‎ 

Ab لاجسم‎ (l) 

(o)‏ لانتوء شوكى ge MÀ‏ لا يعوق حركات 
الجمجمة . 


„кн 


يتكون العمود الفقرى من «ثلاث وثلاثين € 
فقرة « تقسم إلى خمسة أقسام . وهی سبع فقرات. 
« عنقية », Lally‏ عشرة فقرة « ظهرية ». وحمس 
فقرات « قطنية » gads,‏ فقرات « عجزية » ٠‏ وأربع 
فقرات « عصعصية » . 


وكل فقرة من الفقرات تحتوى على كل من : 


يغطى كل من « سطحيه » العلوى والسفلى طبقة 


ليفية غضروفية , للتمفصل مع الفقرة التى أعلاها , 
والفقرة التى أسفلها بالتتابع . يتوسطهمااللوح الليفى 
الغضروفى بين الفقرات. وجسم الفقرة PAF‏ من 
الأمام , مستوى من الخلف , وبه ثقبان مغذيان de‏ 
كل ناحية من all‏ المتوسط الخلفى . 


١‏ - الفقرات العنقية 


وعددها «ке‏ فقرات . وزيادة على صفاتها 
كفقرات « تتميز عن غيرها بأنها « عنقية », إذ أن لها 
« ثقبا» فى كل نتوء مستعرض لمرور « الشريان 
والوريد « الفقرى e‏ ونتوءها الشوكى مفلج i‏ وجسمها 
صغير نسبيأ » وشكله كلوى . « وقناته الفقرية » كبيرة 
بالنسبة للجسم من جهة ‏ وبالنسبة للأقسام GAM‏ 
من الجهة الأخرى . وزيادة على ذلك , فإن لكل من 
الفقرتين العنقيتين « الأولى والثانية » ميزات خاصة 
بكل منهما « زيادة على ele‏ كفقرتين عنقيتين . 
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بكل من : 

las تحمل جا وري الشكل قوق‎ (U 
БИАТ تمل تن‎ E oai ges 
. مع السطح الخلفى للقوس الأمامى للفقرة الحاملة‎ 
. السن هو فى الحقيقة « جسم » الفقرة 5 الحاملة‎ ljas 

(ب) نتوءها الشوكى أكبر 
عنقى آخر . 

)+( السطح المفصلى العلوى من كل جهة محدب 
Weld‏ ومستدير تقريبا ‏ للتمفصل مع السطح السفلى 
للحاملة . 


من أى نتوء شوكى 


)>( بقوسها الأمامى سطح مفصلى من الأمام 
بالسطح الإنسى . للمتفصل مع سن الفقرة المحورية . 
(a)‏ السطح المفصلى العلوى واحد من كل Aol‏ 
كبير , وشكل الكلية , ومتجه إلى del‏ . ويتمفصل مع 
سطح مفصلى شبيه ومقابل له فى قاعدة الجمجمة, 
وكذلك ٠‏ السطح المفصل жайыз ЭДЕ йй уйы!‏ 


Шу‏ ويتجه إلى أسفل للمتفصل مع الفقرة. 
المحورية. 
- الثانية العنقية : 

تسمى الفقرة « المحورية » . وتتميز هذه الفقرة 


Y‏ - الفقرات الظهرية 


الضلع المقابل لها كا فى الفقرة الأولى والعاشرة والحادية 
عشرة والثانية عشرة e‏ وإما « سطحان مفصليان € غير 
كاملين على كل ناحية من « الجسم », أحدها علوى 
كبيرة ؛ والآخر سفلى > كا فى باقى الفقرات 
Ы‏ ,3 

, ومائل إلى أسفل‎ ba Ce) 


ولیس مفلج . 


وعددها ШШ|»‏ عشرة » فقرة . ويميزها عن باقى 
الفقرات الأخرى كل من : 

(i)‏ أن Шуа‏ المستعرض سطحاً مفصلياً مستديراً 
piel E‏ مع حدبة الضلع المقابل للفقرة , بدلا 
أن تحمل « Lat‏ » مثل الفقرة العنقية . 

(ب) JS‏ فقرة على كل جهة من amr‏ إما 
« سطح مفصلى » مستدير كامل للتمفصل مع رأس 


Y‏ - الفقرات القطنية 


ورأسية . 


ولیس بها ثقوب , Lely‏ بها « حدبات » . 


Ca)‏ لا تحمل سطوحا مفصلية على نتوء انها 


المستعرضة » ولا على Gil ge‏ أجسامها ٠.‏ 


وعددها « حمس » فقرات o‏ ويميزها عن غيرها كل 
من : 


(أ) أجسامها كبيرة بالنسبة لأجسام الفقرات 
الأخرى , وبالنسبة لقنواتها الفقرية الى تعتبر 
« أصغر « القنوات . 
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FUNCTIONS: PARTS: 
5. Movement Spinous 
4. Movement Transverse | Processes 






3. Obstruction Articular 


2. Protection Vertebral arch 


FUNCTIONS OF CONSTITUENT PARTS OF 
A VERTEBRA 


A typical vertebra comprises the following parts: 

1. A columnar body, situated anteriorly or ventrally. Its function, like that of 
the femur and tibia, is to support weight. Like them and other long bones, it 
is narrow about its middle and expanded at both ends. These ends also are 
articular and during growth have epiphyses. 

2. A vertebral arch, placed behind the body. With the body this arch encloses 
the vertebral foramen. Collectively, the vertebral foramina constitute the 
vertebral canal wherein lodges the spinal cord. The function of a vertebral 
arch is to afford protection to the cord much as the bones of the vault of the 
skull afford protection to the brain. 

3. Three processes —2 transverse and 1 spinous. These project from the verte- 
bral arch like spokes from a capstan. They afford attachment to muscles. 
Indeed, they are the levers that help to move the vertebrae. 

4. Four articular processes—2 superior and 2 inferior. These project (cranially 
and caudally) respectively from the arch and come into apposition with the 
corresponding processes of the vertebrae above and below. Their function is to 
restrict movements to certain directions, or at least to decree in what direc- 
tions movements may be permitted, and they prevent the vertebrae from 
slipping forward. When one rises from the flexed position, they bear weight 
temporarily. The lower articular processes of the 5th lumbar vertebra bear 
weight even in the erect posture (Fig. 5-16). 
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FROM ABOVE. 


Sup. vertebral notch 


Sup. articular process 


Transverse process 


Spine or spinous process 


Inf. vertebral notch 


Iof. articular process Lamina 


ON SIDE VIEW 


A VERTEBRA 


Observe in the 2nd lumbar vertebra: 

1. The vertebral arch. It consists of two stout, rounded pedicles, one on each side 
which spring from the body and which are united posteriorly by two flat 
plates or laminae. I 

2. А small notch above the pedicle and a larger one below it, called the superior 
and the inferior vertebral notch. When two vertebrae are in articulation, the 
two adjacent vertebral notches become an intervertebral foramen for the 
transmission of a spinal nerve and its accompanying intervertebral vessels. 

3. Obviously, each articular process has an articular facet—the two terms are 
not synonymous. 

Se FWW Ə= [o PÇ 


Vertebra 
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. FRONT VIEW 
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DIAGRAM OF THE HOMOLOGOUS PARTS OF THE VERTEBRAE 








A 


this lateral radiograph of the cervical spine the bodies of 


vical vertebrae 2 to 7 have been numbered. Note that the 
‘erior arch of the atlas (A) is in a plane anterior to the 
ved line joining the front of the bodies of the vertebrae. 
e spinous process of C7 (VP) is the vertebra prominens. 
rows point to the angles of the mandible which are not 
fectly superimposed upon each other. 





H. 


In this antero-posterior radiograph note: 


1. 


2. 
. The transverse process of 2 (TP) and the "tear dro 


C3 is the first to emerge clearly from Ше opacity of t 
mandible above. 
The bifid spinous processes of cervical vertebrae. 


appearance of the tip of the spinous process. 


. Arrows help you to locate the margins of the (blac 


column of air in the trachea. 





C. This antero-posterior view of the atlanto-axial joint was taken 
through the open mouth. Observe the body of the axis (2) 
with dens (D) projecting upward between the lateral masses 
(A, A) of the atlas. 


RADIOGRAPHS OF VERTEBRAE 
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LUMBAR VERTEBRAE 


DISTINGUISHING FEATURES AND MOVEMENTS 








Posterior arch: 
posterior tubercle 
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Anterior arch: 
facet for dena 


anterior tubercle 


Inferior articular process 
Transvetse process 
Superior articular facet 


Dens (Odontold process) 
2. 


Transverse process: 
posterior tubercle 


Foramen transversarlum 


Spine 6 


Lip 


Articular process: 
inferior 
superior Š 
Carotid tubercle Cé 
9 


“Yestiglal 
anterior tubercle’ 





CERVICAL VERTEBRAE, FROM ABOVE 


Lateral mass: 
tubercle for tranaverse lig. 


superior articular process 
foramen transversarium 


transverse process 


Observe: f 
1. Numbers 3, 4, 5, and 6 are “typical”: 1, 2, and 7 are 


“peculiar.” 

The body, tranversely elongated, is of equal depth 
in front and behind. Its upper surface, resembling 
a seat with upturned side arms which bear facets, 
and a rounded front but no back. 


. The body of the atlas is missing: it is joined to the 


axis as the dens. An anterior arch on the atlas lies 
in front of the dens and articulates with it. 


. The lateral lips on the upper surface of a body 


which articulate with the body above. Arthritic 
expansion of this joint encroaches on the vertebral 
canal (spinal cord) and the foramen transversar- 
ium (vertebral artery). 


See Hall, M. C. (1965) Luschka’s Joint, Charles C 
Thomas, Springfield IL. 


The vertebral foramen in this most mobile section 
of the column is large and triangular. It is largest 
in the atlas. 


. The superior and inferior vertebral notches, 


nearly equal in depth. 


. The spinous process, short and bifid, except that of 


the atlas which is reduced to a tubercle, and that 
of C7 (vertebra prominens) which is long and non- 
bifid. That of the axis is massive. 


. The transverse processes, short, perforated, and 


ending laterally in anterior and posterior tuber- 
cles with a gutter between them. Those of the atlas 
and of C7 are long and have but one (posterior) 
tubercle; so has the axis, but it is short. 


. Three paired articular facets; namely, the superior 


facets of the axis and the inferior and superior 
facets of the atlas are in series with the facets at 
the sides of the upper and lower surfaces of the 
bodies. 
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Upper four Middle four Lower four 


THORACIC VERTEBRAE, FROM ABOVE 
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THORACIC VERTEBRAE, SIDE VIEW 





four 
3 
4 
5 
6 
Middle 
four 7. 
8 
9 
Lower 
four 


Observe: 
1. 


The middle four are typically thoracic; the upper 
four have some cervical features; and the lower 
four some lumbar features. 


. The body, deeper dorsally than ventrally, with flat 


upper and lower surfaces. The surface area 
(weight-bearing surface) increasing from T1. to 
T12. The triangular shape of the middle 4 which 
have almost equal transverse and antero-posterior 
diameters. The transverse diameter increases to- 
ward the cervical and lumbar ends of the series. 


. The rib facet at the upper postero-lateral angle of 


the body encroaching on the lower postero-lateral 
angle of the body above, except for the faceta of 
(T10), T11, and T12 which are on the pedicles. 


. The superior vertebral notch present on T1 only. 
. The vertebral foramen, circular and smaller than 


a finger ring, and becoming triangular toward the 
cervical and lumbar ends (Fig. 5-10). 


. The spines of the middle 4, which are long, over- 


lapping, and nearly vertical. Those of 1,2 and 11,12 
are nearly horizontal, and those of 3,4 and 9,10 are 
oblique. 

The stretch of the transverse processes diminishes 
progressively from T1 to T12. T1 to T10 have rib 
facets on their transverse processes. These are 
concave and placed anteriorly on T1 to T7, flat and 
superiorly placed on T8 to T10. 


. The cervical features of T1— possession of superior 


vertebral notches, and upturned side lips on the 
body i 


. The lumbar features of'T12—the lateral direction 


of the inferior articular processes; possession of 
mamillary, accessory, and lateral tubercles. 





SIZE OF VERTEBRAL FORAMEN 
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Mamillary 
Accessory ¢ Processes 


Transverse 


Observe: 

1. The kidney-shaped bodies, greater in transverse 
than in antero-posterior diameter. Bodies L1 and 
L2 are deeper behind; L4 and L5 deeper in front; 
L3 transitional, being sometimes deeper behind 
and sometimes deeper in front. 

2. The vertebral foramina, small and triangular, and 

having pinched lateral angles in L5. 

. The slight superior vertebral notches.“ 

. The large, oblong, and horizontal spinous proc- 

esses. 

5. The long, slender, horizontal transverse processes. 
That of L3 projects farthest; that of L5 spreads 
forward onto the body, is conical, and its apex has 
an upward tilt The mamillary process (for the 
origin of Multifidus) on the superior articular 
process. The accessory process (for insertion of 
Longissimus) on the transverse process. 

6. The superior articular processes, facing each other 
and grasping the inferior processes of the vertebra 
above. The inferior articular processes, close to- 
gether in L1, but far apart in L5 and facing more 
anteriorly. 


دع هر 


LUMBAR VERTEBRAE, FROM ABOVE 
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- الفقرات العجزية 


« ثقوب » . هى الثقوب الأمامية بين الفقرات لمرور 
« الأعصاب والأوعية « العجزية الأمامية . وهو سطح 
Kasseler‏ 


السطع الخلفى : 

وهو cat‏ من أعلى إلى أسفل , بوسطه نحو ثلاث 
أو أربع « نتوءات شوكية » على الأكثر . لأن النتوء 
الشوكى « للفقرة الأخيرة » o‏ غير موجود . وبذلك 
يتكون « القوس العجزى الخلفى » بين Ó š‏ العجز . 
كا يوجد أربعة « ثقوب » على كل ناحية من الخط 
д‏ هى الثقوب الخلفية بين الفقرات ээ А‏ 
« الأعصاب والأوعية » العجزية الخلفية. ويحد هذه 
الثقوب من الجهة الوحشية « Cole‏ هى عبارة 
عن تمعظم « السطوح المفصلية € للفقرات اللتحمة 
المكونة للعجز . وبذلك يكون هذا « السطح » is‏ 
علاوة على نتوءاته الأخرى التى تتصل بها بعض 
العضلات والاربطة . 


جانباً العجز : 

od Las‏ وأيسر . بكل جانب من أعلى سطح 
مفصلى أذنى الشكل مغطى « بغضر وف c‏ يتمفصل مع 
سطع أذنى شبيه به ويقابله بعظم « الحرقفة». 
ويشمل هذا السطح Jill‏ فقرتين أو أكثر فى 
« السيدة » o‏ وأكثر من ثلاث فقرات فى « الرجل » . 
Ul‏ الجزء السفل « فيكون حرفا tus‏ . لاتصاله بجملة 
« أربطة وعضلات ». وينتهى بزاوية ; تسمى الزاوية 
« الوحشية السفل € . 


العجز هو عبارة عن « حمس » فقرات عجزية 
تتمعظم بعضها مع بعض ‹ وتكون э‏ واحدا » بعد 

سن البلو غ . وهو عظم « هرمى » الشكل »« قاعدته € 
لأعلى » يكمل هيكل الحوض من الخلف » ويتمفصل 
من جانبيه مع العظمين الذين لا اسم A‏ ومن 
« قاعدته » مع الفقرة القطنية الخامسة أى الأخيرة . أما 
« قمته » التى إلى أسفل فتتمفصل مع عظم العصعص . 

وللعجز قاعدة ‏ وقمة « وسطحان أمامى وخلفى 
وجانبان وحشيان . 


القاعدة : 


تتجه إلى del‏ « وهى عبارة عن السطح العلوى 
للفقرة « العجزية » الأولى بكل مميزاتها « وبتمفصلها مع 
الفقرة « القطنية » الخامسة تكون بروزا واضحا يسمى 
« البروز القطنى العجزى » , وعلى جانبيه جناحان هما 
النتوءان المستعرضان هذه الفقرة . 
القمة : 

x‏ إلى أسفل , P‏ السطح السفل للفقرة 
» العجزية» الأخيرة . وتتمفصل مع الفقرة 
« العصعصية » الأولى . 


السطح الأمامى : 

وهو « ثلاثى » الشكل » مقعر من أعلى إلى أسفل , 
ويختلف تقعره فى « السيدة » де‏ « الرجل » . به 
їе‏ بارزة Jus‏ على التحام وقعظم 
« الأقراص الليفية الغضر وفية » Ol АШ)‏ العجزية 
الخمس » بعضها ببعض . ويوجد على كل جانب أربعة 
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قاعدته إلى أعلى , للتمفصل مع قمة «عظم 
العجز» . وقمته إلى أسفل والأمام « وتتصل get‏ 
عضلى ليفى يعرف « بالعضرط ». سطحه الأمامى 
مقعر ويدخل فى تجويف « الحوض الحقيقى » . ka‏ 
سطحه الخلفى оле‏ . وبأعلاه «o»‏ على كل 
ناحية للتمفصل مع « قرفى العجز » . 


العصعص هو الجزء « الإنتهائى » للعمود الفقرى , 


وهو عظم « هرمى » الشكل , عبارة عن التحام الأربع 
فقرات « العصعصية » بعضها مع بعض . وهو 
لا يحتفظ AS‏ من مميزات فقراته. عدا ما بالفقرة 
الأول . 
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00 : عظام قفص الصدر أو هيكل الصدر 


إلى الأمام وأسفل » ويظهر بها « قمة الرئة » وغشازها 
« البللورا » هن كل جانب .ولا القصبة المهوائية» 
«se Hl»,‏ فى الوسط » оё» Ae,‏ 
وليمفاوية و« أعصاب ». وبعض « العضلات» 
وبقايا الغدة « التيموسية » . أما المخرج أى « الفتحة 
السفلى » a‏ فتميل إلى أعلى والأمام « ويحدها من ال خلف 
للأمام الفقرة « الظهرية » الثانية عشرة « والضلم » 
pte GUI‏ وأطر اف « الخمسة الأضلاع » السفلى 
الأخرى بغضاريفها ي زيادة على « عضلة » الحجاب 
الحاجز و« الأنسجة » التى تمر بها بين تجو يف n‏ الصدر» 
وتجو يف « البطن » . 

ويختلف هيكل الصدر فى « السيدة» عن 
« الرجل ». اذ أن سعته فى السيدة « أقل » < فى 
الرجل .. وعظم « القص » أقصر وأضيق . وإنحراف 
« المدخل » أكبر فى السيدة . كما أن حركات 
« الأضلاع » أوسع نطاقاً فى السيدة كذلك . 


هيكل الصدرهو عبارة عن « قفص عظمى 
غضروف », مخروطى الشكل c. del Geb.‏ 
Ges‏ إلى الضلع الثامن أو التاسع TREE!‏ 
المستعرض أكبر من قطره الأمامى الخلفى المتوسط , 
لوجود أجسام « الفقرات الظهرية » . يحده من الأمام 
» عظم القص ». وغضاريف « الأضلاع « السبعة 
العليا . ويعد حده الأمامىأقصر أجزائه . أما من الخلف 
والوحشية فيتكون من « الفقرات » الاثنى عشرة من 
الوسط . وأجسام « الأضلاع » SY‏ عشر من كل 
ناحية.با فى ذلك « العضلات» بين الأضلاع 
وصفقاتها . 

وزيادة على ذلك , يوجد JRA‏ الصدر « مدخل » 
و« مخرج». . فالمدخل هو فتحته العلياء وتشبه 
« الكلية » شكلاً تحد « بالضلع » الأول من كل جهة , 
وبالفقرة « الظهرية » الأولى من AL‏ وبالحرف 
العلوى لعظم « القص » من الأمام . ولذلك فهى مائلة 
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التيموسية » التامور» فى الوسط . 
الحافة العليا : 


قصيرة » وسميكة » ومقعرة قليلاً إلى أعلى . وهى 
تحد « العنق » من الأمام وأسفل . 


| الحافتان الجانبيتان : 


لعظم القص « حافة» من كل ناحية. ليست 
عمودية بل مائلة لأسفل والإنسية . تتمفصل مع 
غضاريف « السبعة الأضلاع العليا » من كل جانب . 
وبتمفصل الضلع « الأولى » Jel,‏ عظم القص أى 
اليد . والضلع « الثانى » بين اليد والجسم ЕЕ.‏ 
الأضلاع « الثلاثة » التى ар‏ فتتمفصل بين أجزاء 
الجسم , ويعين الضلع « السابع » إتصال جسم القص 
بغضروفه الختنجرى . 

وهو « الغضروف » المكون GLU‏ السفلى لعظم 
« القص ». مثلث الشكل » ومنبسط » وتوجد بوسطة 
« فتحة » isle‏ . وتتصل بها « عضلات a‏ البطن والخط 
الأبيض المتوسط . 


هو عظم مستطيل ومنبسط ٠ e‏ موضوع فى وسط 
ومقدم « هيكل الصدر» » عريض من del‏ وضيق 

من أسقل . له سطحان . أمامى وخلفى . وحرف 
علوى . وحافتان جانبيتان . . جزؤه العلوى يعرف 
« باليد». ويليه « الجسم». وأسفل الجسم 
« الغضروف الخنجرى ». 


السطح الأمامى : 

خشن ومحدب قليلاً إلى الأمام . وبه « بروز 
مستعرض » بين الجزء العلوى لعظم القص المعروف 
باليد والجسم . وهو البروز الذى يعسين « الضلع » 
الثانى ٠‏ ونستفيد به فى عد الأضلاع » إذ أن الضلع 
الأوليقع تحت الترقوة من الأمام . ويتوسط الجسم بين 
اليد والغضروف الخنجرى . ويتكون من « أربعة 
ЯУ‏ » يلتحم بعضها ببعض تاركة بروزاً ШЙ‏ بين 
كل جزءين . 


أملس ومقعر قليلاً » يرتكز فى الحالة الرخوة على 
غشاء « البللورا» من كل ial‏ وعلى بقايا « الغدة » 
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r‏ - الأضلاع 


« غضروفه » . الذى يتمفصل بدوره مع عظم القص فى 
السبعة الأضلاع العلياء ومع غضروف الضلع فوقه 
BU,‏ الأضلاع التى Lyd‏ أى الضلع الشامن 
والتاسع والعاشر . 


جسم الضلع : 

طويل منحن ومفرطح o‏ وله سطحان ‹ وحرفان » 
وزاويتان . السطح « الوحشى » يتجه للوحشية » ماعدا 
الضلع الأول فيتجه سطحه أكثر إلى Jel‏ والسطح 
« الإنسى » مقعر وأملس « ومغطى بغشاء البللوراء 
ويتجه إلى الإنسبة لتجويف هيكل الصدر . 

الحرف « العلوى € حرف سميك نوعاً , ومستدير , 
ويتصل بالعضلات بين الأضلاع وصفاقاتها . أما الحرف 
« السفلى » فهو أرق من الحرف العلوى » ويتميز 
بوجود ميزاب للإنسية لمرور الأوعية والأعصاب بين 
الضلوع , ويتصل هذا الحرف الحاد بالعضلات بين 
الأضلاع وصفاقاتها . 

ولكل alo‏ طرفان ‹ وجسم . وللجسم سطحان s‏ 
وحافتان . 


: الأول‎ E 
هو أقصر الأضلاع . وأكثرها إنحناء . يتمفصل‎ 
» الأول فقط‎ ee 
بواسطة سطح مفصلى واحد كامل. سطحه‎ 
الوحشى € يتجه إلى أعلى  ويتميز يزاب الشريان‎ « 
تحت الترقوة » وآخر أمامه لوريده . وهو سطح خشن‎ 
لاتصاله بالعضلات . أما سطحه « الإنسى » الأملس‎ 
المغطى يغشاء البللورا فيتجه إلى أسفل . ولذلك يتجه‎ 

حرفه « العلوى » إلى الإنسية . وهو حرف أملس. 
وحرفه « السفلى » إلى الوحشية » وبه ميزاب » وتتصل 
به العضلات بين الأضلاع . 


وعددها le‏ عشر» ضلعاً من كل ناحية. 
يتمفصل كل منها من الخلف بالفقرة « الظهرية » الى 
تقابله ‏ بواسطة كل من « راسه » الذى يتمفصل من 
جانب جسم « فقرة واحدة » فى حالة الضلع الأول 
والعاشر WLLL,‏ عشر والثانى عشر . ومع جانبى 
« فقرتين متتاليتين » فى الأضلاع الأخرى . و« حدبة 
الضلعهالى تتمفصل مع « النتوء المستعرض q‏ فى 
الأضلاع كلها عدا الحادى عشر والثانى عشر . 

Lil‏ من الأمام فتتمفصل الأضلاع « السبعة» 
العليا مع عظم القص « بواسطة «غضاريفها». 
« والثلاثة » الأضلاع التى تليها « بتمفصل غضروف 
كل ضلع. مع غضروف الضلع الذى فوقه . أما 
« الضلعان » الأخيران فيسميان « الضلعين العائمين €« 
إذ У‏ يتمفصل غضر as‏ من الأمام . 
الطرف الخلفى : 

هو رأس مستدير أملس ‹ به « سطح ai‏ 
واحد » مستدير فى الضلع الأول a‏ والثلاثة الأضلاع 
الأخيرة . وفى الأضلاع الأخرى تحمل الرأس 
« سطحين مفصليين » « يتمفصل « أعلاهما » مع السطح 
السفلى للفقرة العليا » والآخر « السفلى » مع السطح 
العلوى للفقرة السفلى لجسمى كل فقرتين منجاورتين . 
وبين هذين السطحين المفصلين لرأس الضلع 
« حرف » يتمفصل مع الغضروف بين الفقرات برباط 
يعرف برباط الرأس . ويل رأس الضلع اختناق يسمى 
« بالعئق » ale dy‏ الوحشية توجد « حدبة » بها 
سطع مفصلى . للتمفصل مع النتوء المستعرض 
للفقرات « الظهرية » العشرة العليا . 


الطرف الأمامى : 
عريض , وبطرفه « حفرة» للتمفصل مع 
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rot 
. السفل‎ : JWI الضلع‎ 
عشر:‎ GUI يبلغ طوله « ضعف « الضلع الأول . وزاويته الخلفية الضلع‎ 


مثله مثل الضلع الأول والعاشر والحادى عشر, 
ويتميز عن بقية الأضلاع « بصغر حجمه » .4 سطع 
مفصلى واحد كامل برأسه . زيادة على أنه ليس بحرفه 
» السفلى € ميزاب » وليس به « زاوية» أمامية 
ولا خلفية . 


a جداً من حدبته‎ ыў 


ا أسفل وقليلاً إلى 
الإنسية . ary‏ « ميزاب a‏ صغير فى Му»‏ الخلفى 
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subclavian vein 


subclavian artery 


ATYPICAL RIBS, FROM ABOVE 


1. The first rib is the shortest, broadest, and most curved. The head has a single 
facet which articulates with the body of T1 and slightly with the disc above. 
Its prominent tubercle articulates with the transverse process of T1. The 
tubercle for Scalenus Anterior separates the groove for the subclavian vein in 
front from the groove for the subclavian artery behind. 

2. The second rib has a poorly marked costal groove and a rough tuberosity for 

: Serratus Anterior. | 

3. The 11th and 12th ribs are “floating” ribs, have а single facet on the head for 
articulation with the body of their own numbered vertebra, no tubercle and 
thus no costo-transverse articulation, and a tapering anterior end. 
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Internal thoracic artery 
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CONTENTS OF AN INTERCOSTAL SPACE 


communicantes 
Azygos vein 
Thoracic duct 


Hemiazygos vein 





AN INTERCOSTAL SPACE 


This diagram shows relationships: А 
1. From above downward: vein, artery, nerve (VAN). 
2. Order of entry from medial to lateral: artery, vein, nerve. 
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رابعاً : الحوض العظمى 


وفرعى العظم العانى والوركى على كل ناحية. 
وحدبی العظم الوركى والرباط العجزى الوركى 0 
على كل ناحية . وله قطران . قطر « أمامى خلفى » . 
ويتد من أسفل الارتفاق العانى إلى قمة العصعص . 
Ды,‏ طوله »٠١‏ سنتيميتر . وقطر آخر « مستعرض » 
ac‏ بين الحدبتين الوركيتين من الخلف , ويبلغ طوله 
«6ر١١»‏ سنتيميتر فى « السيدة». والقطر المنحرف 
الأين « وقطر أيسر من الجهة الأخرى . 
تجويف الحوض: الحقيقى : 

هو « قناة » قصيرة ومتسعة بين مدخل الحوض 
وخرجه . ويوجد به « المثانة وملحقاتها » من الأمام 
و الستقيم والقناة الشرجية من الخلف. 
» وأعضاء التناسل » فى الوسط . بخلاف كل من 
العضلات,» والصفاقات, والأربطة , والأوعية, 
والأعصاب . والغدد ‏ والأوعية الليمفاوية. وله 
قياسات Gal‏ ثلاثة » أقطار . 
وضع الحوض : 

ما يجدر ذكره , أن تجويف الحوض الحقيقى بين 
„Ја. eb Je‏ أسفل cali,‏ ثم 
إلى » أسفل والأمام » . e‏ أننا نلاحظ أن « هیکل 
الحوض » موضوعا وضعاً JE SR‏ الأمام » بحيث أن 
« مدخله » يتجه di Ж‏ الأمام منه إلى أعلى ix.‏ 
أن » السطح الأفقى » الذى ير Jet‏ الارتفاق dll‏ 
يمر بقمة العصعص . وكذلك ير « سطح ul)‏ واحد » 
بالشوكة الحرقفية الأمامية العليا من كل ناحية 
والحافة العليا للارتفاق العانى . 


يتكون من تمفصل العظمين « اللا اسم لما » معا 
بن الأمام айу,‏ كل منها مع عظم « العجز 
والعصعص » من الخلفٍ . وينقسم إلى « قسمين » , هما 
أولاً الحوض الحقيقى أو التجويف السفلى » وثانياً 
الحوض الكاذبويشمل الجزء المتسع الذى يعلو 
الحوض الحقيقى , الذى هو فى الحقيقة جزء متمم 
لتجويف « البطن ». ويفصل بعضها عن بعض 
المضيق العلوى للحوض الحقيقى » الذى يتكون من 
« الحرف العلوى » للارتفاق العانى والخط اللا اسم 
له من كل جهة . أما من « الخلف ». فبالزاوية 
العجزية القطنية « طنف العجز» . 

ولأهمية هذا « المضيق » فى حوض « السيدة ». 
وضعت له « قياسات » أهمها أربعة أقطار. Ll‏ 
القطر « الأمامى الخلفى » بين الارتفاق العانى 
والزاوية العجزية القطنية . وطوله فى SYLL‏ 
الطبيعية »١١«‏ سنتيمتر . وثانيها القطر 
« المستعرض ». وهو بين أبعد نقطتين وحشيتين من 
الخط اللا اسم له . وطوله »٠۴«‏ سنتيميتر . أما ثالثها 
ورابعها . فهما القطران » المنحرفان » الأيمن e partly‏ 
LAW,‏ يتد من Jel‏ المفصل العجزى الحرقفى جهته 
إلى النتوء الحرقفى المشطى . ويبلغ طول كل منها 


. Pasion » ۵ر۱۲‎ « 

للحوض زيادة على المدخل أو المضيق العلوى , 
مخرج أو مضيق سفلى . وبينها تجويف الحوض 

ويحد « المخرج » من « الأمام إلى الخلف » بأسفل 
التقوس العانى والرباط المقوس للارتفاق GW‏ 
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RADIOGRAPH OF THE PEL' 


For orientation, see Figure 3-9. Note a 
the colon. 
Arrows indicate: 

S: symphysis pubis 

J: sacroiliac joint 

A: acetabular fossa 

O: obturator foramen 
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ILIAC ARTERIOGRAM ORIENTATION 


خامساً : عظام الطرف العلوى 


«اللوح c‏ وعظم «олај»‏ وعظم «الزند», 
وعظم « الكعبرة », وعظام E»‏ اليد والمشط 
والسلاميات » . 


تتكون عظام الطرف العلوى من « ستة » أنواع 


من العظام « وهى عظم «الترقوة», وعظم 


plac -١‏ الترقوة 


غضر وف الضلع الأول . 
الجسم : 

' مبطط فى ثلثه الوحشى e‏ ومنشورى فى ثلثيه 
الإنسيين » محدب فى جزئه الإنسى . ومقعر فى H‏ 
الوحشى . و« الحرف الأمامى c‏ محدب من الإنسية , 
ومقعر فى جزئه الوحشى . « و الحرف الخلفى €« مقعر 
من ألانسية ‏ وحدب من الوحشية . 

واتصال ثلثه الوحشى بثلثيه ом]!‏ أضعف جزم 

فى « عظم الترقوة »ولذلك كان jsi‏ الأجزاء تعرضاً 
للكسر فى الإصابات والصدمات . 


تقريباء فى الجزء « الأمامى العلوى » للصدر. له 
جسم ٠‏ وطرفان ٠‏ إنسى ووحشى . وحرفان , tl‏ 


وخلفى . 
الطرف الوحشى : 


مبطط من Jel‏ لأسفل . وبطرفه سطح بيضى 
للتمفصل مع سطح مقابل له بالحرف الإنسى . 


الطرف الانسى : 
منشورى الشكل « ويتمفصل مع عظم القص ومع 


і‏ عظم اللوح 


العلوى . وبذلك يقسم السطح الخلفى إلى جزء علوى 
يسمى « الحفرة فوق الشوكة » | وحفرة أسفلها تسمى 
« الحفرة تحت الشوكة ». 


الأحرف الثلاثة : 

هى حرف « إنسى » ويعرف بالحرف الفقرى e‏ وهو 
أطول وأرق الأحرف الثلاثة . والحرف الثانى سميك 
ووحشى ومائل . أما الحرف الثالث فهو أقصر 


. الأحرف , А»‏ وأفقى ‹ ويعرف بالحرف العلوى . 


هو عظم منبسط , ثلاثى الشكل . له سطحان , 
وثلاثة احرف » وثلاث زوايا » ونتوان » وشوكة . 
السطح الأمامى : 

يواجه « الأضلاع » من الضلع الثانى إلى السابع , 
مقعر فى كلا الإإتجاهين »> يكون الحفرة « تحت اللوح » 
أى « الحفرة أمام اللرح » , محدود Чур! BIL‏ 
وبالثلاث الزوايا . 
السطح الخلفى : 


حدب » ويتميز بوجود « شوكة» فى جزئه 
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النتوءان 

هما النتوء « الأخرومى €( والنتوء « al Al‏ € 
والنتوء الأخرومى هو الطرف الوحشى العلوى 
الشوكة . وحرفه الوحشى يقع تحت « الجلد», Lal‏ 
حرفه الإنسى فيتمفصل مع عظم « الترقوة » . والنتوء 
الغرابى هو pel‏ النتوئين . وينشأ كبروز من الحرف 
العلوى عند « الحفرة العنابية » وإلى الأمام . وسميت 
كذلك Usp lal‏ فى الشكل « لمنقار الطير » . 


الزوايا الثلاث : 

هى الزاوية الإنسية العليا » والزاوية السفلى, 
والزاوية dete JI‏ أو الإبطية . فالزاوية العليا تقع 
CET gal pla‏ والزاوية die‏ تواجه 
الضلع « «eI‏ أما الزاوية الوحشية فتشغل 
مكانها « الحفرة العنابية » . . وهی سطح deae‏ ييضى ' 
مقعر ومغطي بغضروف مفصلی » ويسمى « راس عظم 
اللوح » . ونتمفصل « الحفرة العنابية » لعظم اللوح مع 
» رأس عظم العضد u‏ لتكوين э‏ مفصل « الكتف . 


۲ - عظم العضد 


الوحشية . كا يشمل Gi‏ وجود حفرتين أمام الطرف 
السفلى لعظم العضد , إحداهما أعلى BSS‏ وتسمى 
« بالحفرة القرنية » . والأخرى أعلى اللقمة . وتسمى 
« الحفرة الكعيرية » . Ul‏ فى « الخلف »» فتوجد حفرة 
واحدة كبيرة . تسمى « بالحفرة المرفقية » . 
الجسم: 

h.)‏ 3 الشكل فى نصفه э‏ العلوى » . ومنشورى 
ذو« ثلاثة سطوح » فى نصفه « السفك » .به 
« ميزاب » 3 الجزء ؛ العلوى من الأمام يسمى ميزاب 
العضلة ذات الرأسين العضدية. وبالسطح 
« الخلفى » لعظم العضد الميزاب الحلزونى لمرور العصب 
الكعبرى أى الحلزونى . وبنتصف الجسم من الجهة 
« الوحشية » توجد الحدبة الدالية , لإندغام العضلة 
الى باسمها . أما مقابلها من الجهة « الإنسية » فتوجد 
حدبة مستطيلة لإندغام العضلة الغرابية العضدية . 


هو عظم طويل » موجود فى العضد « Jt‏ من مفصل 
« الكتف » إلى مفصل «المرفق » . له جسم . 
وطرفان ‹ علوى وسفلى . 
الطرف العلوى : 

icd s على جزء « کروی » الشكل‎ ss“ 
وف مفصلى « يتجه إلى أعلى والإنسية‎ лад مغطى‎ 


«Шуу ыз‏ . ويتمفصل مع « الحفرة العنابية» 
لعظم اللوح ٠‏ لتكوين مفصل « « الكتف » . أما جزؤه 
الوحشى » فيتركب من « حدبتين » أكبرهها فى الجهة 
الوحشية وتسمى « الحدبة الكبرى ». والأخرى 
أمامية وتسمى « الحدبة الصغرى » . 


الطرف السفلى : 


عريض i‏ ويشمل من « الجهة الآنسية للوحشية » 


كل من العقدة الإنسية , والبكرة , واللقمة « والعقدة 
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BONES OF THE UPPER LIMB, FROM THE FRONT 


For bones of the hand, see Figures 6-97 and 6-114. 
For muscle attachments, see Figures 6-10, 6-35, and 6-65. 
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For bones of the hand, see Figure 6-97. 
For muscle attachments, see Figures 6-36 and 6-90. 





a a EV EEE RE m PG RE SCE EEE 


VE‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
مس سس اس — 





Corpus eluvieulun 





1 
i 

i хіта вичтин 

1 


егесин neromlalln 


Big. 101. CLAVICULA 1. 


(aspectus superior) 


1 e lin 
Fel шон аа nerve Porumen nutricem — Dmpresslo lig, coetocinvicaluris 






1 
' 
i Facies ortlcularis @lerualis 


' 1 

i et linen. trupezaldan Vxtremitaa sternit 
[ 

Katremltas nennulnlla 


Tuberculum consideans 


CLAVICULA IL. 


(uspoctus inferior) 


طلس أصوات اللغة العربية туо‏ 





Митю superior 
` 


\ 
` Spinn scupuloe 
` ` 
` D Ine 
i nisur муче 
Angus superior, ` ` : ! 













\ 
١ ` Processus. enraeafdius 
2 





4 - يي للد Fossa.‏ 


AMrrumion 


2-2. Vusltas glenoldnlis 
€---- 


Collum. iapulae 





Fossa intraspinnta — - - E 


PA 
uN - 


Mango medialis. _ _ #---- Margo Interalie 


“ 
Angulus Inferior 


SCAPULA I. 
(facies dorsulis) 


түз‏ طلس أصوات اللغة العربية 
л л к ———‏ — 


Касен irtlcolarit aruni 


' Angulus. superior 
ични Мито 2 
марне айрегөг 








Acromiun 


l'rüeessmim. сора endete 


[.Jnono nminseulnrea 
in fansa 
нинчил 


‚---Магцо ион 


Мии» huterale 


` Angulus Inforlor 


SCAPULA IL. 


(Ineios costalis) 


SEQQ MERECE 
Ema ө ө -—-[ьТ[ь1ТЕКт[ь-[[ьт[][]ЬЁН"Ч[ [][}[Ё1тътт[т مصخ خا‎ 


أطلس لصوات اللغة العربية ТҮҮ‏ 








AMON, "l'ubereuliin. supraglonolünlo 
`. i 








P’rmeesma corncoldeus 


Fom supraspinata. . _ 


` ¬ Caritas glonoldulis 


Коза Infrasjnunla” ` . ‘Tubereulum Infrnglanolialo 


Fucles darsnh- 7 ~~ 


.. Murgo lateralis 


Margo nelinlin 


E прив inferior 


SCAPULA III. 


(aspectus laloralis) 


PVA‏ لطلس أصوات اللغة العربية 








Caput, binueri_ 












"Тштен nius 


Collum: ante?” = Collin ehlrungienm 


Punel gostorinr. .. 


Fornmon nutrichim 


2 антен dalloiden 


a Sukua nervi слав 


Маде иной 


Collam anntamieum 


' 
"'überceuluin 1 
mnjus ' 


- Mamo Jaterulla 


Vost aleerani 


FEpleondylun lat. 





Kpleondylua пича. - 


Биси» ^ 


intertubereulnrlg ` 
Bulim nervi ulnarln Caput humaorl 


‘Travtiloa bumaril I 
Tuberenlum minur 


ILUMIERUS I, CAPUT HUMERI 
(napoelus posterior) (uspoelus suporior) 





a ي‎ аа ааа ES E 


أطلس أصوات اللغة العربية гү‏ 
TE er‏ ن ی ی ی uU.‏ 





Caput humori 
Colum nnntomicum ,.— 










Tubereulum majus = 


< TuborceuhimƏ minus 


Crista tubarenli majoris == =~ - 


Sulcus intertuborenluris --- 


..-- Margo anterior ١ 


Tuberositas deltolden ~+- 


-.- Foramen пийейин 


Pocha ant. laterulis ---- wee Fucies ant. medinlis 


Marge medialis‏ سو 


Margo Internlis ` -- ° 


Trochlon humori 
Capitulum humorl 4 









Bulong 


Fossa таах. n. ulnaris 


„Posa coronoiden 


` 


‚. Eplcondylus mediulis 


* 
Epicondylus Internlis ^ 


. ү dun i Kpleondyhus Жегин - / Epleondylus medialis 
Cupitilum humeti тит комо аы! 
HUMERUS II. CONDYLUS [LUMERI 
(aspectus wnlerior) (uspectus inferior) 


a ннн нынан лаана وس سج‎ 


أطلس Iyd‏ اللغة العربية 


т^ 





٤‏ - عظما الساعد 


يو جد بالساعد y‏ عظمان €( عظم إنسى وهو 
الأكبر ويسمى « he‏ الزند » . وعظم وحشى ويسمى 
« عظم الكعبرة  »‏ وذلك فى حالة « بطح » الساعد . 


(أ) عظم الزند 


الزند». به نتوه إبرى يتجه إلى أسفل والخلف 
والإنسية » يغطى سطحه السفلى Фэ.‏ غضروف 
مفصلى للستمفصل مع لوح «dy pat‏ يفصل سطحه 
السفلى عن عظام الصف الأول « لرسغ اليد». أما 
محيطه هذا فيتمفصل مع « حفرة » بالسطح الزندى 
السفلى لعظم « الكعبرة» . فى حركتى « الكب » 


9» البطح ». 


الجسم: 

منشو رى الشكل , ذو OH‏ « سطوح »۰ أمامى 
مقعر A‏ محدب » وخلفى مستوى . وثلاثة 
« أحرف ». أهمها الحرف الوحشى . وهو حرف حاد 
ومقعر قليلاً . ويعرف « بالحرف بين العظام cc‏ ويتصل 
بالغشاء بين العظام . 


هو أحد العظام الطويلة . له جسم . وطرفان . 
علوى وسفل . 
الطرف العلوى : 

وهو أكبر بكثير من الطرف السفلى . ويتميز بوجود 
نتوء كبير إلى del‏ يسمى « النتوء المرفقى ». BY‏ 
بتمفصله مع بكرة « العضد» يكون مفصل 
TEC TEE‏ آخر aol‏ منه إلى الأمام 
. ويسمى cras cd al esi»‏ « حفرة » كبيرة 
هلالية الشكل منقسمة إلى قسمين تسمى « الحفرة 
السينية الكبرى ». 


الطرف السفلى : 


هو صغار ومستدير € ولذلك يسمى «راس عظم 


( ب ) عظم الكعبرة 


بغضر وف ٠‏ وسطح آخر مفصلى حلقى عمودى على 
السطح الأول . وأسفل الرأس جزء GEE‏ يسمى 
« العنق » وف أسفل العنق من الوجهة الانسية حدبة 
« الكعبرة » 


الطرف السفلى : 
كبير yar ey‏ يكاد سطحه « الأمامى » يكون 
مقعرا. ورسطحه « الخلفى » محدبا. وبه جملة 


هو العظم الوحشى للساعد أثناء « البطح C‏ وهو 
أصغر من « عظم الزند» . له طرفان , علوى أصغر 
بكثير من الطرف ial‏ بعكس الزند . وله جسم 
طويل . 


الطرف العلوى 


жайы Goh oly يتس‎ ЇЧ» , مستدير الشكل‎ 


بوجود سطح علوى أفقى مقعر مفصلى مغطى 
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ply OS ميازيب » لر ور أوتار العضلات الباسطة لرسغ اليد ثلاثة « أسطح ». سطح أمامى مقعر‎ « 
مستوى . وبفصل هذه‎ уй» والأصابع . وللطرف السفلى للعظم سطح « سفلى €( وحشى محدب . وثالث‎ 
مثلث ومقعر . للتمفصل مع السطح العلوى للصف‎ 





الأول لعظام رسغ اليد . الأسطح U LIN‏ أحرف » أهمها الحرف 


طويل « ورفيع من del‏ عريض من أسفل . به يتصل بالغشاء بين العظام . 
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6 - هيكل اليسد 


وتتكون من « خمسة » عظام « مستطيلة ». لكل منها 
جز عريض يسمى « قاعدة e A‏ وجزء مستدير أصغر 
من القاعدة يسمى «Л,»‏ . وتتصل عظام « مشط 
اليد » بعضها ببعض بواسطة « أر بطة ( متعددة a.‏ 
على « أربعة عضلات » أمامية » وأخرى خلفية تعرف 
» بالعضلات بين العظام » . 

وتكوّن « الأصابع » » وعددها « CA‏ عظام فى 
كل من الأصابع الأربعة ! الإنسية , al Dy‏ 7 
del diesen‏ اده did mun‏ 
الأمامى مستوى Ui‏ سطحها الخلفى فمحدب . 


يتكون هيكل اليد من ثلاث بحموعات من 
العظام . المجموعة الأولى هى « عظام رسغ اليد » , 
والثانية هى « عظام المشط », والثالئة هى « عظام 
السلاميات » . 


عظام رسغ اليد : 


وهى عبارة ge‏ ثمانية » عظام صغيرة « غير 
منتظمة » الشكل , تتمفصل بعضها مع بعض » ومرتبة 
فى « صفين » . الصف « العلوى » يحتوى على أربعة 
عظام « والصف « السفلى » يحتوى على أربعة عظام , 
يتمفصل بعضها مع بعض ومع الصف العلوى . زيادة 
على Lai‏ مع قواعد عظام مشط اليد الخمسة . 
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UA»! عظام الطرف‎ Шош 


تتكون عظام | фа‏ = 
Š‏ م الطرف السفلى من « أربعة » أنواع والشظية . وعظام « القدم » وت š Uae‏ 
مختلفة من العظام , وهى العظم « اللا اسم له», f‏ م» وتشمل م رسع 
وعظم daln‏ وعظا (А‏ « الساق » وهما القصبة القدم ‏ وعظام المشط , وعظام السلاميات . 
١‏ - العظم اللا اسم له 
هو عظم AS‏ . وغير منتظم , عريض من كلا وبذلك يساهم فی تكوين « خمسى » الحق الحرقفى . 
Ma a A Oa‏ : 
Nona‏ 2 له» ويتميز بحدبة فى أسفله تعرف « بالحدبة 
ويتكون العظم اللا اسم له من « ثلاثة » أجزاء ' الوركية » . يرتكز عليها الجسم فى « الجلوس «« وأعلى 
تكون « منفصلة » بعضها عن البعض فى « الطفل €« وخلف هذه الحدبة الوركية « الجسم الوركى ». وله 
رإغا تلتحم bee‏ مكونة « عظاً واحداً» عند البلوغ سطحان ٠‏ سطح « إنسى » أملس يدخل فى تكوين 


الحوض AAL‏ وسطح « وحشى € خشن لإتصاله 
ببعض العضلات والأربطة . وله « حرفان » » أمامى 
وخلفى . وبه « الشوكة الوركية » التى تتوسط بين 
الشرمين الوركيين . أما من أعلى » فيتمفصل جسم 
العظم الوركى مع عظم « الحرقفة » . ومن الأمام مع 
عظم « العانة » » وبذلك يكون نحو « خحمسى » الحق 
الحرقفى . 


ويكون الجزء الأمامى السفلى للعظم « اللا اسم 
له » . ويتركب من جسم » وفرعين . اما « الجسم » 
فهو عظم مفرطح رباعى الشكل d:‏ سطحان . سطع 
« إنسى » coded‏ وسطح «ш>,»‏ خشن لإتصاله 
عظم العانة « فرعين » إلى Jel‏ والخلف . فالفرع 
« الصاعد » يساهم فى تكوين نحو « حمس » الحق 


أو قبله بقليل . وهذه الأجزاء الثلائة هى العظم 
«الحرقفى c‏ والعظم « الوركى ». والعظم 


« العافى » , 


العظم الحرقفى 
هوالجزء العلوى الخلفى من العظم « اللا اسم 
له » . um‏ ومنيسط . له « سطحان »» وأربعة 
«أحرف» . السطح « الوحشى € سطح رباعى 
А al ee‏ 
E ANSA!‏ ا 
وبعرف بالعرف الحرقفى وهو أكبر الأحرف » Әр»‏ 
» أمامى € مستدير وبه الشوكة الحرقفية الأمامية 
السفلى ‏ وحرف « خلفى » يكون الحافة الخلفية العلوية 
للشرم الوركى الكبير » ويتصل عظم الحرقفة بعظم 
« العانة » من الأمام , والعظم « الوركى » من الخلف , 
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الحرقفى . متصلاً بذلك مع عظم الحرقفة.أما الفرع « ناحية » من ناحيتى التقوس العانى . وبذلك ينحصر 
« النازل » فيتجه إلى أسفل , والخلف c‏ والوحشية من « الثقب المسدود » بين العظم الوركى والعظم dw!‏ 


. الجسم . ويتصل بالفرع الصاعد الوركى ليكونا فقط . 
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Mae - Y‏ الفخذ 


وبه من الأمام سطح أملس مفصلى للمتفصل مع « phe‏ 


الرضفة » . 


الجسم : 

fe gb‏ وإسطوانى الشكل » أكثر إستدارة فى صفه 
العلوى وعريض فى نصفه السفلى . سطحه الأمامى 
املس win,‏ للامام. ويتقابل سطحه الإنسى 
والوحشى فى الوسط من الخلف فى حرف بارز خشن 
يعرف « بالخط الخلفى الحلزونى الفخذى » لعظم 
الفخذ, لإتصاله بجملة عضلات . غير أنه فى الثلث 
السفلى من الجسم تفترق « شفتا » الخط الخشن هذا 
كل إلى ناحيتها i‏ وبذلك ينحصر بينها سطح املس 
يسمى « السطح المأبضى » . 


هو أطول عظم فى الجسم ‹ ويقدر « بربع » طول 
اكل ال SS‏ ووت الح .عند من فل 
« الفخذ» إلى مفصل « الركبة ». وهو BLS‏ العظام 
الطويلة له طرفان . علوى وسفلى » وجسم . 
الطرف العلوى : 

جزء کروی أملس مغطى بغضروف а Jab‏ 
dl‏ اعل والإنسية يسمى « الراس » , ويل الراس 
« العلق » . 
الطرف السفلى : 
أكبر وأعرض من الطرف العلوى , ويحتوى على 
« عقدتين » كبيرتين , واحدة « إنسية » وهى اضيق 
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؟ - عظما الساق 


الثلاثة « أحرف » ثلاثة وهى الحرف الأمامى ويسمى 
« حدبة القصبة » , والحرفان الأخران هما « وحشى 
وإنسى Ul, c‏ للخلف . 
عظام الشظية : 

هو « أرفع » عظام الجسم بالنسبة لطوله . بقع فى 
الجهة الوحشية « للساق » . له « راس » مستدير 
تقريباً بشبه « الزهرة », به سطح يتجه إلى أعلى 
والإنسية والأمام . يتمفصل مع « سطح مفصلى بالحدبة 
الوحشية » لعظم القصبة . ويلى الرأس SH eje‏ 
يسمى « العنق » . أما الطرف السفلى فمبطط من 
الإنسية للوحشية .وفى أغلب الأوقات يمكن قييز جسم 
الشظية s‏ حيث يحتوى على ثلاثة « سطوح » به , 
وهى سطح وحشى , وسطحان إنسيان , واحد أمامى 
والآخر خلفى . ويفصل هذه الأسطح IN‏ 
« حروف » Gal BW‏ « الحرف بين العظام » الذى 


يتكون الساق كالساعد من عظمين . phe‏ كبير 
إنسى يسمى « عظم القصبة it‏ وعظم وحشى يسمى 
y‏ عظم الشظية » . 
عظم القصبة : 

هو أحد العظام الطويلةبالجهة الإنسية 
« للساق » . له جسم وطرفان , علوى وسفلى . الطرف 
« العلوى » عريض وأكبر من الطرف السفلى , ويتميز 
« بحدبتين » أكبرهما إنسية والأخرى وحشية . ويغطى 
« سطحا الحدبتين бу дё‏ مفصلياً للتمفصل مع 
السطحين المقابلين لما بعقدق „Ье‏ « الفخذ »أما 
الطرف y‏ السفلى » فيتميز بوجود « بروز» كبير بالجهة 
الإنسية وهو « الكعب الإنسى » . وبالجهة الوحشية 
يوجد سطح مفصلى أملس مستعرض للتمفصل مع عظم 
« الشظية » . والجسم كبير و« منشورى الشكل » من 
gel‏ « إسطوان » من أسفل . له ثلاث « سطوح » , 
وهى إنسى + ووحشى « وخلفى . ويفصل هذه الأسطح 
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٤‏ - هيكل القدم 


مع عظام رسغ القدم ٠‏ « ورأس » إلى الأمام تتمفصل 
مع قاعدة إحدى سلاميات الصف الأول . لكل منها 
سطح علوى محدب » وسطح سفلى مقعر Wali‏ 
وسطح وحشى أضيق وأصغر من | الإنسى . 
ويتميز عظم مشط الأصبع الكبير asl,‏ « أكير 
وأقصر » من باقى العظام الأربعة الأخرى . 


عظام السلاميات : 


هى عظام « الأصابع ce‏ ثلاثة» منها لكل 
أصبع . . السلامية « الأولى » وهى أكبرها , وتتمفصل 
مع رأس عظم مشط القدم من الخلف بواسطة 
« قاعدتها «a‏ وتتمفصل « برأسها » من الأمام بقاعدة 
السلامية « الثائية أى الوسطى »؛ وهی أصغر Wa‏ 
وأكبر من السلامية « الثالئة أى الأخيرة ». أما 
الأصبع الكبير فيه « سلاميتان » فقط , وهما « أكبر 
حجا » من سلاميات الأصابع الأربعة الأخرى . 


يحتوى هيكل القدم مثل « هيكل اليد» على 
هى « عظام رسغ القدم » « والثانية هى « عظام bis‏ 
القدم » « والثالثةهى « عظام السلاميات » . 
عظام رسغ القدم : 

وهى عبارة عن « سبعة عظام » غير ‚Мы‏ 
يتمفصل بعضها مع بعض فى « ثلاثة صفوف » . الصف 
الأول أو الخلفى يحتوى على عظم « العقب » والعظم 
« القنزعى » . والصف gl‏ أو الأوسط يشمل 
العظم « الزورفى » . والصف الثالث أو الأمامى 
يحتوى على العظام « الإسفينية » الثلاث ‹ والعظم 
« المكعب » . 

وتشبه عظام « مشط اليد» وعددها « (Ra‏ 
WIS plis‏ . ولكل عظم « قاعدة » فى الخلف تتمفصل 


арти A ay 


Groove for Fl. Hallucis Longus 








for Deltoid lig. 


Tibialis Tiblalis 





Anterlor Posterior 
Abd. Hallucls 
| Tabaroniy. Abd. Hallucis 
ead of talus 
Sustentaculum tali Mu и 


Fi. Hallucis Brevis 


Medial sesamold 


BONES OF THE FOOT, MEDIAL ASPECT 
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BONES OF THE FOOT, LATERAL ASPECT 


Note terminology: The trochlea of the talus is the part of the body of the talus 
that articulates with the ankle socket. It has an upper, a medial malleolar, and 


a lateral malleolar part. 
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LATERAL RADIOGRAPH OF FOOT AND ANKLE 


This radiograph was taken with the foot in a walking position similar to that of 

Figure 4-98. 

Observe: 

1. The large arrow above points to the edge of the triangular area where tibia 
and fibula are superimposed on each other. 

2. The small arrow (F) reminds us. of how far the fibula extends distally. 

3. The talus (T) participates in the talo-navicular joint (TN) and the calcaneum 
in calcaneo-cuboid (CC) joint, 

4, The cuneiforms (C) and the proximal ends of the metatarsals are superim- 
posed upon each other." - 
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BONES OF THE FOOT, DORSAL ASPECT 
For upper surface of calcaneus, see Figure 4-121. 
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BONES OF THE FOOT, PLANTAR ASPECT 
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4-120 BONES OF THE FOOT, DORSAL ASPECT 


Note that the bones are divisible, at the transverse tarsal and tarso-metatarsel 
joints, into three sections — anterior, middle, and posterior. 
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الجهاز اللفصلى 


أولاً:مفاصل العمود الفقرى : 
1-المفاصل بين أجسام الفقرات . 
؟-المفاصل بين أقواس الفقرات . 
ثانياً: مفاصل الفقرات مع الأضلاع . 
әдә:‏ الحوض : 
-١‏ المفصل العجزى الحرقفى . 
۲ - مفصل الارتفاق العانى . 
رابعاً : مفاصل الطرف العلوى : 
-١‏ مفصل الكتف . 
Y‏ - مفصل المرفق . 
-r‏ مفاصل اليد . 
خامساً : مفاصل الطرف السفاى : 
| - مفصل ДАА‏ . 
-t‏ مفصل الركبة . 
T‏ - مفصل الكعب . 
£ - مفاصل عظام رسغ القدم والمشط والسلاميات . 


الجهاز المفصلى 


وهو شأن معظم المفاصل « بالأطراف » Serge‏ 
يكون المفصل الزلالى قادرا على القيام « بحركات 
واسعة». يجب أن يحتوى على « محفظة زلالية » 
و« محفظة ليفية » خارج المحفظة الزلالية . 


المحفظة الزلالية : 


هى عبارة عن « iiit‏ أو غشاء » يبطن » سطحه 
الخارجى € السطح الداخلى للمحفظة الليفية 
ı aid)‏ بينا يغطى « سطحه الداخلى » الناعم 
الملمس السطوح أو الأجزاء غير المفصلية  llo‏ 
لا يغطيها الغضروف المفصلى . ولو أنها بداخل 
المحفظة الليفية للمفصل . إذ يلتحم « الغشاء الزلالى » 
على حدود الأجزاء أو السطوح المفصلية التى يغطيها 
الغضروف المفصلى , ولكن لا يغطيها الغشاء . 

والفرض من الغشاء الزلالى هو « إفراز السائل 
ad Yl‏ وذلك Yiu‏ ليسهل « انزلاق » السطوح 
المفصلية بعضها على بعض ٠‏ « ووقايتها » فى الوقت 
ذاته شر الاحتكاك بنفسها أو بالأنسجة حورلا . وثانياً 
لأن السائل الزلالى يكاد يكون « الغذاء الوحيد» 
للغضاريف المفصلية . oY Uu,‏ للسائل МУУ!‏ 
« خلايا آكله ». لحماية المفصل ضد « ما يتخلف 
بالمفصل »» أو ضد « esl Al‏ » التى قد قد تتطرق إليه . 


المحفظة الليفية خارج المحفظة الزلالية : 


وتكون عادة إسطوانية الشكل . تتصل بأحد 
« طرفيها» بالخط أو الخطوط المحددة للسطوح 
المفصلية من جانب العظام المتمفصلة • وتكون فى 
بعض الأوقات « العنق التشريحية » . وتتصل هذه 
الإسطوانة الليفية « بطرفها YI‏ >« بحدرد » السطح 
TAF‏ المفصلية » الأخرى المقابلة U‏ التى 
تتمفصل مع الأطراف الأولى . 


المفصل هو عبارة عن التحام أو تقارب أو ]182 
طرف « عظمين » أو أكثر ٠‏ أو « غضروفين » بعضها 
إلى بعض . وحفظههما أو تثبيتهم| لدرجة ما بواسطة 
y‏ انسجة ليفية » فى بعض الحالات . « وأنسجة مرنة 
مطاطة أو غضروفية » فى البعض الآخر Len JS.‏ 
يتناسب » مع « الخركة » اللازمة « للمفصل » معين . 

وتقسم المفاصل بالنسبة « للحركات » ce all‏ 
يها ها « تركيبها » إلى ثلاثة أقسام , ٠‏ وهى : 


: مفاصل ليفية‎ - ١ 


وهى « жле‏ الحركة » . وتكون إما مفاصل ليفية › 
أو مرنة » أو غشائية . وتقتصر على وجود بعض 
« الأربطة € الليفة أو الغشائيةبين أجزائها , eb:‏ 
р. «ШУ ед»‏ يحصل فى Joli‏ عظام 
الوجهء والأغشية оч‏ العظام > وتداريز الجمجمة . 


: مفاصل غضروفية‎ — Y 

وهى « قليلة الحركة » فى الغالب . وهى لا تسمح 
إلا بحركات بسيطة ضيقة النطاق , وبعضها فى أوقات 
خاصة. وتقتصر على أن أطراف عظامها مغطى 
« بغضروف», ووسطها « طبقة غضروفية». 
وغضاريفها هذه إما أن تكون « إبتدائية» مشل 
ما jot‏ فى التحام عظام الجمجمة , وما يحدث d‏ 
التحام أجزاء العظم الواحد. وما eus‏ فى كراديس 
العظام ul,.‏ أن تكون غضاريف «ثانوية » die‏ 
ما Ја‏ فى مفصل الارتفاق ul‏ . أو Jail‏ بين 
أجسام الفقرات المختلفة . 


: مفاصل زلالية‎ - Y 


وهى « متحركة » . بعضها يستطيع الحركة فى جملة 
«إتجاهات » « وبدرجة كبيرة فى كثير من الأحوال . 
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Y‏ - البسط: 

وهو عكس القبض , أى تبعيد Шу‏ العضو 
الواحد بعضها عن بعض . 
۳ - الضم أو التقريب : 

وهو تقريب عضو من الجسم للجذع » أو للخط 
المتوسط . 
£ - التبعيد: 

وهو عكس الضم أو التقريب . 
0 - التدوير: 

ويكون للانسية أى جهة الخط المتوسط للجسم , 
ا Ш an ll LL a р ii gl‏ 
3 - الدوران: 

وهو مجموع جملة حركات » as |S‏ فى مفصل 
الكتف . 
-Y‏ البطسح : 

وهو Jax‏ راحة اليد إلى del‏ . 
А‏ - الكب: 

وهو جعل راحة اليد إلى أسفل , أى عكس البطح . 


Ley‏ يجدر ذكره » أن المفصل « المتين البنيان» 
لا يستطيع القيام بحركات واسعة ‹ والمفصل الذى 
يستطيع « القيام > OW‏ واسعة » تنقصه المتانة JJ.‏ 
كبير . فمفصل « الكتف » الذى يستطيع القيام 
بجملةحركات واسعة النطاق تتطلبه au‏ ضر وريات 
الطرف العلوى , ينقصه Las‏ من ЖЫЙ‏ فى البنيان , 
ولذلك كان معرضاً للخلع فى أحوال كثيرة . بنا مفصل 
« الفخذ a‏ متين D>‏ لأهمية موضعه , ولذلك يتعذر عليه 
القيام Ж‏ من حركات محدودة » بقدر ما تسمح به 
الحاجة فقط . 


وتكون sole‏ هذه المحفظة ‚а сиы МАЙ!‏ 
قوى . « ЧЫ‏ » ذات إتجاهات ختلفة » تزيد فى بعض 
الأحيان فى « مواضع » خاصة تستلزمها الحركات 
المختلفة . وتسمى « بالأربطة المحفظية » التى تتميز 
ZU,‏ فى المحفظة المذكورة . 

ويوجد فى أغلب الأحيان خارج المحفظة الليفية 
« أربطة». تعمل « لتقوية» هذه المحفظة فى 
« مواضع » خاصة تستلزمها « حركات » المفصل من 
جهة , « ولوقايته » من جهة اخرى . ويعرف عادة كل 
«buy»‏ باسم نقطى إتصاله 34 саа‏ 
أو عمله . وذلك زيادة على oral‏ والأوتار» 
والأربطة المحيطة بها . 

يغطى « سطوح » أجزاء العظام المتمفصلة طبقة 
» غضروفية مفصلية ملساء » . ويتخذ كل « سطح 
مفصلى » شكلاً مناسباً للسطح الذى يتمفصل معه , 
کا أن » السطحين المفصليين » يتناسبان Ys Lu:‏ 
وإتساعاً مع « الحركات » التى يتطلبها منهها المفصل 
المعين هذا . 
المفاصل وأعصاب العضلات : 

يغذى كل Jai‏ أعصاب العضلات الى تعمل 
على « تحريك » ذلك المفصل ٠‏ غير أن بعض ألياف 
عصب العضلاتٍ الباسطة „в, У‏ المحفظة الليفية 
من جهة العضلات القابضة od.‏ خارها عل sbs‏ 
عضلاته الباسطة لثلاً تغالى فى حركة البسط لدرجة 
تضر معها بالعضلات القابضة , أو بالمحفظة الليفية 
جهة هذه العضلات . وعادة يغذى كل مفصل n‏ عصب 
واحد » على الأقل من أعصاب العضلات القابضة , 
والباسطة . والمقربة ‏ والمبعدة . 


الحركات التى تسمح بها المفاصل : 
\ ~ القبض: 


وهو تقريب جزئى العضو الواحد بعضها لبعض ‚ 


مثل قبض الساعد للعضد , أو تقريبه له . 








أولا : مفاصل العمود الفقرى 


بطريقة متماثلة , بواسطة مفاصل بين « أجسام 
الفقرات » ومفاصل بين « أقواس cl aai‏ » . 


بين أجسام الفقرات 


أجسام « الفقرات » كلها من قاعدة « الجمجمة » إلى 
عظم « العجز » , ويندغم فى « القرص الغضروف » بين 
الفقرات فى « حرفى » جسمى الفقرتين المتجاورتين 
اللتين تحدان هذا القرص الغضروفى . 


(ج) bu JE‏ الطولى الخلفى : 


وهو موضوع « خلف أجسام الفقرات » Gl‏ فى 
« أمام القناة الفقرية » ax.‏ من خلف جسم الفقرة 
« المحورية » إلى « العجز» ie c ou.‏ مقابل 
» أجسام Сыз». дй!‏ مقابل « أقراصها 


'الغضروفية  »‏ وذلك لإتصال « bU JI‏ الطولى « هذا 


» من هذه « الأقراص ». وبالحرف «« السفلى‎ JS 
لجسم الفقرة فوقه , والحرف « العلوى » لجسم الفقرة‎ 
. أسفله‎ 


بين أقواس الفقرات 


جهة . ورابعاً « الرباط » بين كل نتوأين شوكيين 


غير أن الفقرتين « الأولى »و« الثانية » تتميزان 
ببعض الأربطة الإضافية gle‏ تسمح dU‏ بحر كى 
« قبض هوا بسط » الرأس . وتسمح ЫШ‏ بحركة 
obs»‏ € الرأس لليمين والیسار . 


تتمفصل « الفقرات » التى تكون « العمود الفقرى » 
ما بين الفقرة « العنقية » الثالفة p‏ والعجزية » الأولى 


‚ لصافملا-١‎ 

قوام الفاصل بين أجسام الفقرات هى كل من : 
( أ ) أقراص ليفية غضروفية بين كل فقرتين : 

وهى سميكة جهة Ше‏ أكثر من وسطها . يختلف 
« سمكها » باختلاف المناطق المختلفة من « العمود 
الفقرى »» WIS,‏ تختلف حافتها الأمامية سمكا عن 
حافتها الخلفية ‏ فهى بطبيعة JUI‏ أثخن سمكا من 
الأمام فى القوسين الثانويين « العنقى والقطنى ». 
وبعكس ذلك فى القوسين الإبتدائيين الآخرين 
« الظهرى والعجزى » . ونی وسط كل قرص غضروفى 
«جزء نخاعى », يحتوى على بقايا «الحبل 
الشوكى » . 
( ب ) bu JE‏ الطولى الأمامى : 

وهو عبارة عن رباط « ليفى » متين, ae‏ أمام 


۲ - المفاصل ب 


وتشمل المفاصل بين أقواس الفقرات كل من Yi‏ 


مفاصل « ذات МУ) bile‏ وليفية » بين السطوح 
المفصليةللفقرات . ولكل « فقرة » مفصلان علويان › 
UG) glial al,‏ و الر باط jx je ME‏ 
Joly‏ من كل جهة . ير بط كل صفيحتين متعاقبتين 
lus. L‏ « الرباطان» بين كل نتوأين 
مستعرضين ؛ واحد all‏ , واخر خلفى على كل 
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Superior vertebral notch 







Superior articular process 


Intervertebral foramen 
——Intervertebral disc 
(fibro-cartilage) 


Articular capsule 


Intervertebral disc, 
dissected 


Ligamentum flavum 


Inferior articular process 


Inferior vertebral notch 


AN INTERVERTEBRAL DISC, SIDE VIEW 
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venous sinus 


Hyaline 
plate 







Anulus 
fibrosus 


AN INTERVERTEBRAL DISC AND LIGAMENTS, 
ON CROSS-SECTION ` - 





£۸ أطلس لصوات ай‏ العربية 


AES ا‎ ——M— qapa wakipak ы масса с осы YY م‎ YW wq A TI sss 





Anterior longitudinal ligament Posterior longitudinal ligament 
of the bodies of the vertebrae of the bodies of the vertebrae 
















Ligamentum flavum 


Nucleus pulposus 
protruding posteriorly 
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Supraspinous ligament 
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Canal for 
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Ventral and dorsal Dura mater 


nerve roots 


AN INTERVERTEBRAL DISC AND LIGAMENTS, ON 
MEDIAN SECTION 
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Sup, articular process 


Joint cavity 


Pedicle (Root) 


Ligamentum flavum 


-~ Post. longitudinal ligament 
of the bodies of 
the vertebrae 


Ant. longitudinal ligament 
of the bodies of 
the vertebrae 


Intervertebral disc 


ANTERIOR LONGITUDINAL LIGAMENT AND THE LIGAMENTA FLAVA, 
` ANTERIOR VIEW 
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Intervertebral disc 


Pedicle of vertebral arch 


Intervertebral vessels 


Posterior longitudinal lig. 
of vertebral bodies 





POSTERIOR LONGITUDINAL -LIGAMENT, 
POSTERIOR VIEW 


bÀ Post. vertebral plexus 


| Ant. and posterior 
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LIGAMENTS OF THE ATLANTO-AXIAL AND ATLANTO-OCCIPITAL JOINTS 
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spinal cord 
Transverse foramen 
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 15————— Transverse process 
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Spinous process or spine 


ATLAS AND ITS TRANSVERSE LIGAMENT AND THE AXIS, FROM ABOVE 
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CRANIO-VERTEBRAL JOINTS, DORSAL VIEW 
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AIVTICULATION ES ATLANTOOOCIPITALIS ET ATLANTOAXIALIS II. 


(stralum modium, nspoctus poslorior) 
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ARTICULATIONES ATLANTOOCCIPITALIS ET ATLANTOAXTALIS III. 
(stratum profundum, aspectus posterior) 
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| far 
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Wi‏ : مفاصل الفقرات مع الأضلاع 


الضلع . ويفصل هذين المفصلين , رباط ليفى ‹ يتصل 
بالقرص الغضر وف + بين الفقرتين من Age‏ وبالحرف 
الذى برأس АШАЙ‏ من الجهة الأخرى . وهذا الحرف 
هو الذى سبق ذكره ‹ بأنه يفصل السطحين المفصليين 
لرأس كل ضلع من هذه الأضلاع . 
Ll‏ القسم الثانى » فيشمل كل من : 

ай! مفصل ذو محفظة زلالية بين السطح‎ - ١ 
أمام النتوء المستعرض « والجزء الإنسى لحدبة الضلع‎ 
الذى يقابل هذه الفقرة فى كل الأضلاع . ماعدا‎ 

DU Jl, الرباط الضلعى المستعرض السفلى‎ - Y 
الضلعى المستعرض العلوى + يصل كل منها من عنق‎ 
الضلع « إلى النتوء المستعرض للفقرة المقابلة للضلع فى‎ 
الحالة الأولى » وإلى النتوء المستعرض للفقرة التى فوقه‎ 
.. فى الحالة الثانية‎ 


يحسن تقسيم هذه المفاصل لسهولة وصفها إلى 
« قسمين Ul e‏ تمفصل رؤوس الأضلاع مع أجسام 
الفقرات“وثانيها айй‏ حدبة وعنق كل ضلع بالنتوء 
المستعرض للفقرة التى تقابله . 


, أن يتمفصل رأس الضلع الأول « والعاشر‎ - ١ 
والحادى عشر , والثانى عشر بجانب جسم الفقرة‎ 
المقابلة لكل ضلع » بواسطة مفصل واحد» ذى محفظة‎ 
ns, 
ee К الثانى إلى‎ a الباقية ء‎ 
m جانبى جسمى فقرتين متجاورتين والقرص‎ 
WY; الذى بينها » بواسطة مفصلين , ذوى محفظة‎ . 
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ARTICULATIONES COSTOVERTEBRALES IJI. 


(uspoctus poslorior) 








Articulationes costovertebrales 
Corpus vortobrno 


Postno 





Formen 
Intorvertobralo ` 


` Arcus vertebrne 


Ligg. flaya 
Podiculus urcis vertehrue ^ 0 


CANALIS VERTEBRALIS 


(seotio obliqua, puries posterior) 
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JUNCTURAE COLUMNAE VERTEBRALIS 


(pars Inmbalis, aspectus Intoralís) 
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ARTICULATIONES STERNOCOSTALES 


196 : مفاصل الحوض 


6 aW! au yl » الحرقفى «« ومفصل‎ 


أهم مفاصل الحوض هى المفصل « العجزى 


-١‏ المفصل العجزى الحرقفى 


الأمامية والخلفية » . 

وهذا المفصل من « أقوى » مفاصل الجسم , BY‏ 
يتحمل « وزن» الجذع كله على الحوض des‏ 
الطرفين السفليين . وينتج عن ذلك أن « حركات» 
هذا المفصل . ولو أنه مفصل ias OU . SY)‏ 


ia Voges ШЕ‏ ولاس من 
الحركات القليلة إلا فى « السيدة» jy‏ وقت 


« الوضع » . 


هو مفصل ذو محفظة زلالية بين السطحين الأذنيين 
المتقابلين المفصليين لعظمى « العجز »و« الحرقفة ». 
ويغطى كل من هذين السطحين غضروفاً مفصلياً . 
کا يرتبط هذان العظمان « بأربطة » قوية, Wal‏ 
« الرياط بين العظام a‏ وهو رباط متين جدا ٠‏ يشغل 
مسافة كبيرة بين هذين السطحين من del‏ وخلف 
المحفظة МУЎ!‏ للمفصل . كا توجد أربطة أمامية , 
وأربطة خلفية قوية بين هذين السطحين من الأمام , 
ДАЛ ha MS gee ОЙ gas‏ 


Y‏ - مفصل الارتفاق العانى 


العانى « السفلى € وير بطهما من أسفل , والرياط 
Gal‏ » الأمامى « وير بطههما من الأمام ; 


Ја ла WILE يظهر‎ al يلاحظ‎ al ps 
الفغضروفى بين‎ e te as rn 


هو عبارة عن المفصل « بين العظمين العانيين » من 
الأمام . ويشتمل على «لوح غضروفى»يتوسط سطحى 
جسمى عظمى الحرفين العانيين المتقابلين المغطيين 
بغضروف haie‏ . 

وأهم « أربطته » هى كل من الرباط العانى 
« العلوى » الذى يربط العظميين من أعلى والرباط 
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LIGAMENTA PELVIS II. 


(uspectus posterior) 


رابعاً: مفاصل الطرف العلوى 
١‏ - مفصل الكتف 


(ج) ضم أو تقريب.العضد من الجذع : 

يتم ضم أو تقريب العضد من الجذع بواسطة كل 
من العضلة تحت اللوح , والعضلة تحت الشوكة. 
والعضلة المستديرة الصغيرة , والعضلة الصدرية 
الكبيرة » والعضلة العريضة الظهرية , والعضلة 
Fp cual‏ الكبيرة ¿Aa Lal all Sal‏ 
والعضلة ذات الرأسين a‏ والعضلة ذات الثلاثة 
الرؤوس . 
( د ) تبعيد العضد عن الجذع : 

يتم تبعيد العضد عن الجذع بواسطة كل من العضلة 
فوق الشوكية , والعضلة الدالية ( الألياف الوسطى ) . 
(ه) الدوران للانسية : 

يتم الدوران للانسية بواسطة كل من العضلة تحت 
اللوح « والعضلة الصدرية الكبيرة . والعضلة العريضة 
الظهرية . والعضلة المستديرة الكبيرة . 
( و) الدوران للوحشية : 

يتم الدوران للوحشية بواسطة كل من العضلة تحت 
الشوكة. والعضلة المستديرة الكبيرة, والعضلة 
المستديرة الصغيرة » والألياف الخلفية للعضلة الدالية . 


هو أحد المفاصل ذات المحفظة الزلالية . يتركب 
من السطع المفصلى لرأس « عظم العضد» c‏ والحفرة 
العنابية « لعظم اللوح » . فهو مفصل واسع A‏ 
رلذلك ينقصه بعض « المتانة » التى تتمتع بها المفاصل 
الكبيرة محدودة الحركة. ويغذى مفصل الكتف 
« الأعصاب » فوق اللوح , والأعصاب تحت اللوح , 


والعصب الأبطى . 
ومنأهم الحركات التى يسمح بها مفصل الكتف 
' وعضلاته . هی كل من : 


: قبض العضد على الجذع‎ ( Í) 

يتم قبض العضد على الجذع بواسطة كل من 
العضلة تحت اللوح . والجزء الأمامى للعضلة الدالية , 
والعضلة الصدرية ( جزؤها الترقوى )؛, والعضلة 
الغرابية العضدية , والعضلة ذات الرأسين العضدية . 
( ب ) بسط العضد على الجذع : 

يتم بسط العضد على الجذع بواسطة كل من العضلة 
Gal Sty”‏ الطويل للعضلة ذات الثلائة الرؤوس › 

. ) القص والأضلاع‎ „Ье الصدرية ( جزء‎ dally. 








Acromio-clavicular lig. Coraco-acromial lig. 











parts of Coraco- 


Trapezoid lig. 
clavicular lig. 


Conoid lig. 


Transverse humeral lig. Subscapularis bursa 


Synovial sheath of Biceps 


SYNOVIAL CAPSULE OF THE SHOULDER JOINT, 
LIGAMENTS AT THE LATERAL END OF THE CLAVICLE 


Observe: 

1. The capsule cannot extend onto the lesser and greater 
tubercles of the humerus, because the 4 short muscles 
(Subscapularis, Supraspinatus, Infraspinatus, and 
Teres Minor) are inserted there, but it can and does 
extend inferiorly onto the surgical neck. 

2. The capsule has two prolongations: (a) where it forms a 

synovial sheath for the tendon of the long head of Biceps 

28 Coracoid in its osseo-fibrous tunnel, and (b) below the coracoid 

J process where it forms a bursa between Subscapularis 
tendon and the margin of the glenoid cavity. 

3. The conoid and trapezoid ligaments are so directed that 

CORACO-CLAVICULAR LIGAMENT. the clavicle shall hold the scapula laterally. 


Ligament process 

















Biceps, long head. 


ligament 


Synovial fringe 


Subscapularis 






Inferior 
gleno-humeral 
ligament 


INTERIOR OF THE SHOULDER JOINT 


Glenoid labrum 


Glenoid cavity 


Deltoid 
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spinatus 
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CORONAL SECTION 
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Coracoid process 





Coraco-humeral lig, 


Tendon of long head 
of Biceps 


Long head of Triceps 





f Lateral (Axillary) border of scapula 





E Inferior angle of scapula 


` GLENOID CAVITY, LATERAL VIEW 


Observe: 

1. The cavity overhung by the resilient coraco-acromial arch 
(i.e., coracoid process, coraco-acromial ligament, and 2crom- 
ion), which prevents upward displacement of the head of the 
humerus. 

2. The long head of Triceps arising just below the glenoid cav- 
ity. 

3. The long head of Biceps arising just above the glenoid cavity. 
Proximally it is continued as the posterior lip of the glenoid 
labrum; distally it curves across the front of the head of the 
humerus, not above it. 

4. The orientation of the scapula ensures that should the head 
of the humerus be dislocated downward it would pass onto 
the costal surface of the scapula. 
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Y‏ - مفصل المرفق 


والعضلة العضدية الكعبرية . والعضلة ذات الرأسين 
العضدية . والعضلة الكابة المستديرة 0 والعضلة القابضة 
للرسغ ٠‏ والعضلة الزندية . والعضلة الكعبرية . 


( ب ) بسط المرفق : 

يتم بسط المرفق بواسطة كل من العطلة ¿lb‏ 
الثلاثة الرؤوس « والعضلة المرفقية , والعضلة الكعبرية 
الباسطة لرسغ اليد الطويلة , وأيضاً الصغيرة « والعضلة 
الزندية الباسطة لرسغ اليد ؛ والعضلة السطحية 
الباسطة للأصابع ‹ وغيرها من العضلات الباسطة 
الأخرى. 


هو «الكوع». ويشمل فى الحقيقة p‏ ثلاثة 
مفاصل » » Ú‏ حفظة زلالية واحدة , ومحفظة МА)‏ 
واحدة . ويغذى مفصل المرفق من « الأعصاب » كل 
من العصب العضلى الجلدى « والعصب المتوسط , 
والعصب الكعبرى من الأمام + والعصب الزندى من 
الخلف . ومن « الشرايين » كل من الشريان العضدى 


الزندى , والكعبرى وفروعههما . 
ومن أهم الحركات ll‏ يسمح بها مفصل المرفق 
وعضلاته هى كل من : 


)1( قبض المرفق : 
يتم قبض المرفق بواسطة كل من العضلة العضدية , 
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؟ - مفاصل اليد 


(ج) قبض اليد : 

يتم قبض اليد بواسطة العضلة القابضة لرسغ اليد 
الكعبرية . وكذا العضلة القابضة للرسغ الزندية» 
والعضلتين القابضتين للأصابع السطحية ДАЙ,‏ 
والعضلة القابضة للأصبع الكبير . 
(ә)‏ بسط اليد : 

يتم بسط اليد بواسطة العضلات الباسطة لرسغ 
اليد الكعبرية الطويلة والصغيرة . وكذا ‚дән‏ 
والعضلة الباسطة للأصابع , والعضلات الخاصة للأصبع 
الكبير والسبابة . والأصبع الصغير . 

يتم تقريب اليد بواسطة العضلة الزندية القابضة , 
والعضلة الباسطة الزندية لرسغ اليد . 
( و ) تبعيد اليد : 

يتم تبعيد اليد بواسطة العضلات الكعبر ية الباسطة 
لرسغ اليد الطويلة « والصغيرة . والقابضة لرسغ اليد 
الكعبرية , والمبعدة الطويلة للأصبع الكبير . والباسطة 
الصغيرة له . 


هى عبارة عن عدة مفاصل . أحدها علوى » بين 
الطرف السفلى لعظم الكعبرةوالصف العلوى لعظام 
رسخ اليد . وجزء متوسط » بين صفى عظام رسغ 
اليد . وجزء ثالث , بين الصف السفلى لعظام رسغ اليد 
وقواعد عظام مشط اليد . وذلك خلاف المفصل 
السفلى بين عظم الزند . والكعبرة ‹ والمفاصل التى بين 
عظام رسغ اليد . 

ومن أهم الحركات التى تسمح بها مفاصل اليد 
وعضلاتها هى كل من : 


)1( البطح : 

يتم البطح بواسطة العضلة الباطحة . والعضلة ذات 
الرأسين العضدية . ويساعدهيا بعض العضلات 
الباسطة لرسغ اليد والأصابع . 


(vw)‏ الكب: 
بث الك و Paella sin TOR‏ 
والعضلة الكابة المربعة » ويساعدهما بعض العضلات 
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خامساً : مفاصل الطرف السفلى 
١د раде‏ الفخذ 


)>( التبعيد: 

وتقوم به العضلة الآلية المتوسطة , والعضلة الآلية 
)>( التقريب : 

وتقوم به العضلات المقربة. والعضلة «Aul‏ 
والعضلة المستقيمة الانسية . 
(ه) الدوران للانسية : 

وتقوم به الألياف الأمامية للمضلتين N‏ 
المتوسطة والصغرى , والعضلة الموترة للصفاق الفخذى 
узай)‏ 
( و) الدوران للوحشية : 

وتقوم به العضلة Lab, all‏ 4 والعضلة السادة 
ЖЫШ‏ » والعضلة السادة الظاهرة , والعضلة AM‏ بعة 
الفخذية » والعضلة الخنياطية , والعضلات المقربة . 


مفصل الفخذ اليافا من العصب p‏ الفخدى »؛ ومن 
العصب y‏ الساد » . ومن العصب « ألوركى » . 
ومن أهم الحركات التى يسمح بها مفصل الفخذ 
وعضلاته (д.‏ كل من : 
)1( القبض : 

وتقوم به العضلة الحرقفية القطنية . والعضلة 
«LILA‏ والعضلة المستقيسة الفخذية, والعضلة 
الخياطية . وكذلك بالعضلات المقربة الثلاث والعضلة 
المستقيمة الانسية . 


( ب ) البسط : 


وتقوم 5 العضلة WY‏ الكبيرة › والعضلة ذات 
الرأسين الفخذية » والعضلة النصف الوترية , والعضلة 
النصف الغشائية . 
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Observe: 


1, 


The head of the femur exposed just media] to the ilio-femoral ligament and 
facing not only upward and medially, but also forward. Here, at the side of 
the Psoas bursa, the capsule is weak or, as in this specimen, partially 
deficient, but it is guarded by the Psoas tendon. 

The ilio-femora] ligament, shaped like an inverted Y, attached above deep to 
Rectus Femoris, and so directed as to become taut on medial rotation of the 
femur (Figs. 4-39 and 4-40). 

Obturator Externus crossing obliquely below the neck of the femur (see Fig. 
4-37). 

The thinness of Pectineus; and its fascia blending with the pectineal ligament 
(Cooper's ligament) along the pecten pubis (pectineal line). 
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HIP JOINT, FROM BEHIND 
Observe: 
l. The fibers of the capsule so directed spirally as to become taut during 
extension and medial rotation of the femur. 


2. The fibers crossing the neck posteriorly, but not attached to it; indeed, the 


synovial membrane protrudes below the fibrous capsule and there forms a 
bursa for the tendon of Obturator Externus. 
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TRANSVERSE SECTION THROUGH THIGH AT THE LEVEL OF THE HIP JOINT 


Observe: 

1. The articular cartilage spread unevenly over the head of the femur. 

2. The fibrous capsule of the joint is very thick where forming the ilio-fernoral ligament, 
and thin dorsal to the Psoas tendon, the Psoas bursa here intervening. 

3. The femoral sheath, which encloses the femoral artery, vein, lymph node, lymph 
vessels, and fat, to be free except posteriorly where, between Psoas and Pectineus, it is 
attached to the capsule of the hip joint. 

4. The femoral artery separated from the joint by the tough Psoas tendon; the vein at the 
interval beween Psoas and Pectineus; the lymph node anterior to Pectineus. The 
femoral nerve lying between Iliacus and fascia Iliaca. 

5. The two cusps of the valve in the femoral vein so placed that pressure on the skin surface 
closes the valve. (For data on valves, see Fig. 4-16.) 

6. The sciatic nerve descending between Gluteus Maximus and the short lateral rotators of 
the femur. 
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ARTICULATIO COXAE IV. 


(ligumontum capitis femoris) 
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Y‏ - ملفصل الركبة 


الخياطية , والعضلة التوأمية , والعضلة الأخخصية . 
وتقوم به العضلة ذات الأربعة الرؤوس الفخذية . 
(ج) دوران الساق للانسية : 
وتقوم به العضلة المأيضية , والعضلة نصف الوترية , 
والعضلة نصف الغشائية , والعضلة المستقيمة الإنسية , 
والعضلة الخياطية . 
( د ) دروان الساق للوحشية : 
وتقوم به العضلة АДАА‏ ذات الرأسين . وهى حركة 
قفل المفصل لتقويته عند البسط . 


هو مفصل كبير ذو محفظة АУ)‏ بين كل من 
السطحين المفصليين لعقدق عظم الفخذ من hel‏ 
والسطحين المفصليين لعقدق عظم القصبة من أسفل , 
والسطح الخلفى لعظم الرضفة من الأمام . la,‏ 
بالمفصل جملة « أربطة » من جميع جهاته . 
ومن أهم الحركات الى يسمح بها مفصل الركبة 
وعضلاته . هی كل من : 
)1( القبض : 

وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين « والعضلة 
المأبضية , والمضلة المستقيمة الإنسية , والعضلة 
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KNEE JOINT, OPENED FROM THE FRONT 


The patella is sawn through; the skin and joint capsule are cut through; and the 
joint is flexed. 


Observe: 

1. The articular cartilage of the patella, not of uniform thickness but spread 
unevenly, as on other bones. 

2. The infrapatellar synovial fold resembling a partially collapsed bell-tent 
whose apex is attached to the intercondylar noteh and whose base is below 
the patella (cf. ligament of the head of femur, Fig. 4-44). The infrapatellar 
pad of fat is continued into the tent. 

8. A fracture of the patella would bring the prepatellar bursa into the communi- 
cation with the joint cavity. 

4. Articular cartilage and synovial membrane continuous with each other on 
the side of the condyle, as in other joints. 
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LIGAMENTS OF THE KNEE JOINT, FROM BEHIND 
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CRUCIATE LIGAMENTS AND THE MENISCI (SEMILUNAR CARTILAGES) 
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BONES OF THE KNEE JOINT: ATTACHMENTS 
OF MUSCLES AND LIGAMENTS, LATERAL VIEW 
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DISSECTION OF THE KNEE, 
LATERAL ASPECT 
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DISTENDED KNEE JOINT, LATERAL VIEW 


Latex was injected into the joint cavity and fixed with acetic acid; the distended 
synovial capsule was exposed and cleaned. Gastrocnemius is thrown up; Biceps 
and the ilio-tibial tract are thrown down. The latex, in this specimen, flowed 
into the proximal tibio-fibular joint cavity. 
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DISTENDED KNEE JOINT, POSTERIOR VIEW 


Both heads of Gastrocnemius are thrown up, Biceps is thrown down, and a 
section is removed from Popliteus. 


Observe: 

1. The posterior cruciate ligament exposed from behind without opening the 
synovial capsule (articular cavity). 

2. The origins of Gastrocnemius limiting the extent to which the synovial 
capsule can rise. 

3. Semimembranosus bursa here communicating with Gastrocnemius bursa, 
which in turn communicates with the synovial cavity as in Figure 4-53. 

4. The Popliteus tendon separated from the lateral meniscus, the upper end of 
the tibia, and the proximal tibio-fibular joint by an elongated bursa. This 
Popliteus bursa communicates with the synovial cavity of the knee joint both 
above and below the meniscus and in this specimen it also communicates 
with the proximal tibio-fibular synovial cavity, as revealed by Figure 4-67. 
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RADIOGRAPHS OF KNEE 


Three radiographs of the knee region. 

A. In this AP view, air. has been injected into the joint cavity. Being less 
opaque, it appears black in the x-ray. The upper arrow points to the highest 
margin of the Quadriceps bursa. The lower arrow draws attention to the 
lateral meniscus outlined with air. Consult Figure 4-67. 

B. In this AP view, arrows point to the lateral and medial intercondylar 
tubercles. See Figure 4-61. 

C. A lateral view of the flexed knee. The arrows points to a fabella, a sesamoid 
bone in the lateral head of Gastrocnemius. 
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؟. مفصل الركبسة 


, والعضلة الخياطية » والعضلة التوأمية‎ Asyl 
. والعضلة الأخصية‎ 


ET 
وتقوم به العضلة ذات الأربعة الرؤوس‎ 
. الفخذية‎ 

ج- دوران الساق للإنسية : 

وتقوم به العضلة المأبضية « والعضلة نصف 
الوترية , والعضلة نصف الغشائية . والعضلة 
المستقيمة الإنسية , والعضلة الخياطية . 


د +دوران الساق للوحشية : 
وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين . 
وهى حركة قفل المفصل لتقويته عند البسط . 


هو مفصل كبير ذو محفظة ДУ)‏ بين كل 
من السطحين المفصليين لعقدق عظم الفخذ من 
Je‏ والسطحيين المفصليين لعقدق عظم 
القصبة من أسفل « والسطح الخلفى لعظم 
الرضفة من الأمام. ويحيط بالمفصل جملة 
« أربطة » من جميع جهاته ‚ 


من أهم الجركات التى يسمح بها مفصل 
الركبة وعضلاته ‹ هی كل من : 

: القبض‎ _ Í 

وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين, 
EE ERIT‏ 5 وال سفن 
МШШ‏ » والعضلة المأبضية . والعضلة المستقيمة 
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KNEE JOINT, OPENED FROM THE FRONT 


The patella is sawn through; the skin and joint capsule are cut through; and the 
joint is flexed. 


Observe: 

1. The articular eartilage of the patella, not of uniform thickness but spread 
unevenly, as on other bones. 

2. The infrapatellar synovial fold resembling a partially collapsed bell-tent 
whose apex is attached to the intercondylar notch and whose base is below 
the patella (ef. ligament of the head of femur, Fig. 4-44). The infrapatellar 
pad of fat is continued into the tent. 

3. A fracture of the patella would bring the prepatellar bursa into the communi- 
cation with the joint cavity. ; 

4. Articular cartilage and synovial membrane continuous with each other on 
the side of the condyle, as in other joints. 


n V -—vTs—— o — rT Ñ-vc Ts v  —.w‏ ل ىرا 
EES I ETI SE I eID‏ 


{44 أصوات اللغة العربية‎ cali 


























Patellar surface 
i. ————]паеп{п{їоп for 

medial meniscus 

during extension 






Indentation for 
lateral meniscus ; 
during extension — —— — 

Notch for anterior 

crucinte lig. 

——— Posterior cruciate lig. 


Anterior cruciate lig. 






Popliteus tendon Medial meniscus 


Lateral meniscus Coronary lig. (cut edge) 


Coronary lig. (cut edge)— Rr 


Fibular collateral lig. 


Biceps extension to 
deep fascia df leg 





Apex of patella 





Nonarticular area 
(1) Lower facets 


(2) Middle facets (4) Medial vertical facet 


(3) Upper facets 
Base of patella 


Quadriceps tendon 


LIGAMENTS OF THE KNEE JOINT, FRONT VIEW 


The patella is thrown down and the joint is fixed. 


Observe: 

1. The indentations on the sides of the femoral condyles at the 
junction of the patellar and tibial articular areas. The lateral 
tibial articular area, shorter than the medial one. 

2. The subsidiary notch, at the antero-lateral part of the inter- 
condylar notch, for thé reception of the anterior cruciate 
ligament on full extension. 

3. The three paired facets on the posterior surface of the patella 
for articulation with the patellar surface of the femur succes- 
sively during (1) extension, (2) slight flexion, (3) flexion; and 
the most medial facet on the patella (4) for articulation 
during full flexion with the crescentic facet that skirts the 
medial margin of the intercondylar notch of the femur. 
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LIGAMENTS OF THE KNEE JOINT, FROM BEHIND 
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DISTENDED KNEE JOINT, LATERAL VIEW 
Latex was injected into the joint cavity and fixed with acetic acid; the distended 
synovial capsule was exposed and cleaned. Gastrocnemius is thrown up; Biceps 
and the ilio-tibial tract are thrown down. The latex, in this specimen, flowed 
into the proximal tibio-fibular joint cavity. 


Observe: 
‚1. The extent of the synovial capsule: 

a. Superiorly, it rises about 2 fingers’ breadth above the patella and here 
rests on a layer of fat which allows it to glide freely in movements of the 
joint. This upper part, called the suprapatellar (Quadriceps Femoris) 
bursa, is obviously not a frictional bursa. 

b. Posteriorly, it rises as high as the origin of Gastrocnemius. 

c. Laterally, it curves below the lateral femoral epicondyle where popliteus 
tendon and the fibular collateral ligament are attached. 

d. Inferiorly, it bulges below the lateral meniscus, overlapping about 1⁄3 inch 
of the tibia. The coronary ligament is removed to show this. 

2. Biceps and ilio-tibial tract protecting the joint laterally. 
3. The prepatellar bursa, here more extensive than usual, more than covering 
the patella. 
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DISTENDED KNEE JOINT, POSTERIOR VIEW 


Both heads of Gastrocnemius are thrown up, Biceps is thrown down, and a 

section is removed from Popliteus. 

Observe: 

i. The posterior cruciate ligament exposed from behind without opening the 
aynovial capsule (articular cavity). 

2. The origins of Gastrocnemius limiting the extent to which the synovial 
capsule can rise. 

3. Semimembranosus bursa here communicating with Gastrocnemius bursa, . 
which in turn communicates with the synovial cavity as in Figure 4-53. | 

4. The Popliteus tendon separated from the lateral meniscus, the upper end of 
the tibia, and the proximal tibio-fibular joint by an elongated bursa, This 
Popliteus bursa communicates with the synovial cavity of the knee joint both 
above and below the meniscus and in this specimen it also communicates 
with the proximal tibio-fibular synovial cavity, as revealed by Figure 4-67. 
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؟. مفصل الكعب 


Jaee اف‎ d дый, 
dal عرد‎ А ds 
РОТ 


أ البسط : 

وهى رفع pall‏ إلى del‏ ويكون ذلك بواسطة 
كل من العضلة القصبية الأمامية ‏ والعضلة الطويلة 
الباسطة للأصابع » والعضلة الطويلة الباسطة للأصبع 
الكبير , والعضلة الشظيية الثالثة . 


ب - القبض : 

وهو خفض القدم إلى أسفل . ويكون ذلك 
بواسطة كل من العضلة التوأمية » والعضلة النعلية, 
والعضلة'الأخمصية . والعضلة الخلفية , والعضلة الطويلة 
القابضة للأصابع « والعضلة الطويلة القابضة للأصبع 
الكبير « والعضلة الشظيية الطويلة . والعضلة الشظيية 


الصغيرة . 


هو مفصل ذو محفظة زلالية . ويتكون من 
تفصل عظمى sl‏ أى « التصبة» 
و« الشظية » مع السطح المفصلى العلوى والإنسى 
والوحشى للعظم القنزعى. بواسطة 
« أربطة » أمامية » وخلفية o‏ وإنسية » ووحشية . 
زبادة على المحفظة الليفية أو الرباط 
المحفظى , الذى يتصل من el‏ بحافة phe‏ 
القصبة وعظم الشظية, Le‏ فيه الكعب 
الإنسى والوحشى . أما من أسفل فيتصل بحافة 
السطح المفصلى للعظم القنزعى . 

ونظرا لأن السطح السفلى لعظم 
«القصبة» والسطح العلوى للعظم 
« القنزعى » عريض من الأمام وضيق من 
الخلف . نلاحظ أنه فى حالة « الوقوف» 
لا يسمح هذا المفصل SAY‏ القبض 
والبسط . ويكون بذلك فى مأمن من الخلع أو 
العبث به . أما فى حالة « البسط » فيسمح 
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ANKLE JOINT AND THE JOINTS OF THE FOOT, DORSAL VIEW 


The ankle joint is extended (plantar-flexed); its anterior capsular fibers are removed. 


Observe: 

1. The fibers of the membrane and ligaments uniting the fibula to the tibia are во directed as to 
resist the downward pull of (eight) muscles, but allow the fibula to be forced upward. 

2. The anterior talo-fibular ligament is but a weak band, easily torn (Fig. 4-114). 

3. The dorsal ligaments of the foot resist the same thrusts as the plantar ligaments, and, 
therefore, are identically disposed, as reference to Figure 4-118 shows. The plantar ligaments, 
however, act also as tie beams for the arches of the foot and, therefore, are stronger. 

4. Tibialis Anterior clinging to the skeleton throughout its entire course, ав does Tibialia 
Posterior (Figs. 4-86 and 4-117). 
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HORIZONTAL SECTION THROUGH ANKLE JOINT 
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VERTICAL SECTION THROUGH ANKLE REGION 
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Sulcus tall 
Sinus tarsi 





Sulcus calcanei 


JOINTS OF INVERSION AND EVERSION 


Observe: 


6. 


The ankle joint has been immobilized by nailing to- 
gether tibia, fibula,and talus, thereby making a single 
rigid unit of these 3 bones. The remaining bones of the 
foot.--all but talus - have been wired together into an- 
ather unit. Movements between these 2 units constitute 
inversion and eversion of the foot. 


. The talus takes part in 3 joints: (a) “supratalar joint,” 


i.e., the ankle joint; (b) “infratalar joints,” the posterior 
talo-caleanean (the subtalar joint) and anterior talo- 
caleaneun; (c) "pretalar joint,” i.e., talo-navicular. 

At the supratalar joint only movements of flexion and 
extension ure normally permitted — they are here elimi- 
nated by a nail. At the infratalar and pretalar joints 
movements of inversion and eversion take place, 

“The 2 purts of the infratalar joint are separated from 
each other by the sulcus tali und the sulcus calcanei, 
which, when the talus and calcaneus are in articulation, 
become the tarsal sinus or tunnel. 


. The convex posterior talar facet of the calcaneus, the 


concave middle and anterior talar facets, and the con- 
cave talar facet of the navicular all have their counter- 
part on the talus. The white star (*) is at the site of the 
spring ligament. The middle talar facet is the cartilage- 
covered upper surface of the sustentaculum tali. 

The calcaneo-cuboid joint i& accessory to the foregoing 
joints. 
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JOINTS OF INVERSION (SUPINATION) AND EVERSION (PRONATION) 
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ANKLE JOINT AND THE JOINTS OF INVERSION AND EVERSION, LATERAL VIEW 
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£ - مفاصل عظام رسغ القدم والمشط والسلاميات 


العظم القنزعى . الذى هو « حجر زاوية » قوس 
القد 
И‏ 


الرباط العقبى المكعبى pa‏ : 
وهو كاسمه e‏ يصل العظم العقبى بالعظم المكعبى 


من السطح الأخمصى . وهو TIN PR‏ 
يتعاون Ulo‏ مع الرباط العقبى الزورقى الأخمصى فى 
« تقويم » فوس القدم . 

الرباط بين العظام العقبى القنزعى 

وهو رباط متين جدا . ولذلك يعتبر الرباط الرئيسى 
الذى يريط العظم القنزعى بالعظم العقبى . ويشغل 
الجيب by pall‏ « بالجيب بين عظام رسخ القدم » . 
ويساهم بقسط كبير فى « تقويم وحفظ » قوس القدم c‏ 
وبذلك يتصل مع كثير من « الأربطة المهمة » بأخص 
القدم . 

ol‏ وتسرى » كل من العضلة القصبية الخلفية 
والعضلة الشظيية الطويلة i‏ يقومان بنصيب Bly‏ 
ЕУ‏ عنه ‏ ولا ЖЕ‏ أن يعوض ., فى تقويم وحفظ 
قوس القدم . وذلك EY‏ وتران قويان مفتولان, 
يدخلان القدم كل من جهته , n‏ ويتصالبان <U,‏ فى 
أخص القدم بشكل « ركاب » » ويتصلان معا وبعظم 
الأربطة والعظام الأخرى a‏ ليستطيعا تقديم أكبر 
مساعدة j, ASt‏ الحقيقة , يكون هذان « الوتران » 
ركابا قويا ومتينا ومريحا لقوس القدم e‏ ليجمع بين 
« قوتة » اللازمة « ومر ونتة » البالغة الاهمية . 


مفاصل عظام رسغ القدم , والمشط , والسلاميات 
هى عبارة عن مفاصل بها حافظ زلالية . ولكنها تمتاز 
« بأربطتها » القوية المتينة еа оар,‏ 
» بالأربطة بين العظام » . وذلك эЧ‏ عظام e»‏ 
القدم » تتحمل الشىء الكثير فى «الوقوف» 
« والحركات « المختلفة الضرورية . ولذلك لا تسح 
e a‏ من Jus ga o Man е‏ 
ما وهبت من صلابة ومتانة لابد منها . 

وبتمفصل كل من عظام رسغ القدم والمشط 
والسلاميات يتكون « قوس القدم »» الذى تكسبه 
« أربطته وعضلاته وأوتارها » مر diy‏ ومتانة , تهيئة للقيام 
بكل ما يتطلب منه من توزيع « وزن الجسم » ب 
عادلة حكيمة, يتيسر معها القيام بالحركات اللازمة 
الضرورية , والحركات الكمالية المختلفة « بكل سهولة 
وسرعة ورشاقة . 


وأهم » الأربطة» هى كل من الر باط العقبى 


الزورقى الأحمصى , والر باط العقبى المكعبى 
الأخصى , Jl‏ باط بين العظام العقبى القنزعى 


الرباط العقبى الزورقى الأخمصى : 

ويعرف « برباط القفز» وهو من أهم أربطة قوس 
القدم . عريض وثخين ومتين جدا » |3 بنسيجه بعض 
القضروف : ورضل ,نا ين العظم СХЕ‏ تنوئة 
حامل العظم القنزعى ‏ والعظم الزورقى . وقد 
إكتسب هذا bl JE‏ أهميته وشهرته , لأنه يحمل رأس 
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LIGAMENTS OF THE ANKLE JOINT AND FOOT, MEDIAL VIEW 
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A DISTENDED ANKLE JOINT 
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Observe: 

1. The insertions of three long tendons: Peroneus Longus, Tibialis Anterior, and 
Tibialis Posterior. 

2. The tendon of Peroneus Longus crossing the sole in the groove in front of the 
ridge of the cuboid; bridged by some fibers of the long plantar ligament; and 
inserted into the base of the 1st metatarsal. Usually, like Tibialis Anterior, it 
ia also inserted into the 1st cuneiform. It is an evertor (pronator) of the foot 
(Fig. 4-107). 

3. Slips of the tendon of Tibialis Posterior extending like the fingers of an open 
hand to grasp the bones. anterior to the transverse tarsal joint (i.e., the five 
small tarsal bones and several metatarsal bones, Fig. 4-120). It is an invertor 
(supinator) of the foot. 
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BONY SURFACES ОЁ THE TALO-CALCANEAN JOINTS 


The under or plantar surface of the talus and the upper or dorsal surface of the 
calcaneus are displayed as pages in a book. 

The joints are gliding joints: hence apposed or corresponding facets are not exact 
counterparts of each other, one being more extensive than the other. 





BONY SURFACES OF THE TRANSVERSE TARSAL JOINT 
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BONY SURFACES OF THE CUNEO-NAVICULAR AND CUBO- 
NAVICULAR JOINTS 


The anterior surface of the navicular bone, the posterior surfaces of the three 
cuneiform bones, and the medial and posterior surfaces of the cuboid bone are 
displayed as pages in a book. 
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BONY SURFACES OF THE TARSO-METATARSAL JOINTS 


The anterior surfaces of the cuboid and 3 cuneiform bones and the posterior 
surfaces of the bases of the 5 metatarsal bones are displayed as pages in a book. 
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الفصل الثانى عش 
الجهاز العضلى 





. عضلات الوجه‎ : Vl 

ثانياً: عضلات المضغ . 

WU‏ عضلات العنق: 
١‏ العضلات الأمامية للعنق . 
af‏ العضلات الوحشية للعنق . 


. للعنق‎ LAULI العضلات‎ „Т 
: عضلات جدار البطن‎ : aul) 
. عضلات جدار البطن الأمامية الوحشية‎ =! 
. العضلات الخلفية لجدار البطن‎ r 
. خامساً: عضلات الحوض‎ 
. سادساً : العجان‎ 
: سابعاً : العضلات التى تربط الطرف العلوى بالجذع‎ 
. عضلات الطرف العلوى‎ „\ 
‚ عضلات العضد‎ „ї 
. عضلات الساعد‎ - Y 
. عضلات راحة اليد‎ - £ 


ort‏ لطلس أصوات АШ‏ العربية 
[узсо тр сл AEE сес‏ 


ثامناً : العضلات التى ku‏ الطرف السفلى بالحوض : 
١‏ عضلات الفخد . 
Y‏ - عضلات الساق . 
Y‏ - عضلات أخمص МАЙ‏ . 
t‏ - قوس القدم . 


الجهاز العضلى 


قال الله Jus‏ فى كتابه العزیز : 
giu o‏ من سل بن dmm dob‏ 


tu Iq p’ 


oh ht td 


> ل 2 1 


OF al ш> 


صدق الله العظيم 


الأمامية والعضلات الظهرية . 
الصفائح السطحية الدهنية : 

هى عبارة عن «الطبقة الدهنية الليفية الخلالية» 
الموجودة تحت ال جلد مباشرة , وتغطى كل أجزاء الجسم 
الى يغطيها «الجلد» . sj,‏ تختلف كثيرا فى سمكها 
بالنسبة «لكمية النسيج الدهنى» الموجود cle‏ وليس 
هذا الاختلاف وقفأ على الشخص البدين دون 
it Ja Ја‏ سك ن д5 бі‏ 
«كالوجه» ٠‏ و« الثديين» ‏ ومواضع أخرى . 

ولا كان ضمن «أغراض» هذه الصفائح السطحية 
الدهنية تحسين منظر القوام Жаш, , dual‏ 
من بروز أطراف yan) ДЕ‏ أوتار عضلاته , 
وملء بعض عفر الوجه وأجزاء الجسم الأخرى , ٠‏ كان 
نصيب «السيدة» من هذه الصفائح السطحية أوفر بكثير 
من «الرجل» . 


وهذه الصفائح السطحية زيادة على ما ذكر , تأوى 
5 من الأوعية الدموية . والأعصاب الحساسة , 


قرار <€ ثم 


اک 


desi 


يشمل الجهاز العضلى «مجموع عضلات الجسم 
بأوتارها  АШУ‏ وضناتحها السطحية , as‏ 
الليفية أو الغائرة , والأكياس الزلالية الصغيرة المتعلقة 
jl‏ 
الوتسر: : : 

هو عبارة عن مجموعة ОШ»‏ ليفية» من أغشية 
«العضلات» ۰ وهی إما مستديرة مفتولة ' وإما 
عريضة 2 منبسطة . وأكثرها فى الحقيقة عبارة عن 
(on‏ أغشية «الخلايا» العضلية الى تركت غير 
ميزة» بعد تحول p» iub‏ (أى الطبقة 
(à gull кө‏ إلى «أنسجة عضلية» . وهى وساطة 

منشأ وإندغام «النسيج العضلى» غالبا فى أطراف 

العظام فى معظم الحالات, أو مع غيرهامن 
العضلات . 


الصفاق: 

هو فى الواقع دوتر» مسطح إنبسط لتكييف «منشاً 
أو إندغام» عضلات خاصة ؛ لتستطيع القيام بعملها 
على الوجه الأكمل ‏ مثل حالة عضلات جدار البطن 
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or 





الشوكى» . 

و«العضلات غير الإرادية» هى ألياف «غير 
مخططة» ولا قدرة Ш‏ على ضبط عملها . أو التحكم فى 
تنظيمها , بل تقوم بعملها تحت سيطرة مركز CoN‏ 
وأجزائه عن طريق «أعصاب الجهاز التلقائى» (أى 
السمبشاوى والسمبثاوى الجانبى) . وتشمل هذه 
«العضلات» عضلات УЗЫН‏ الهضمى . رعضلات 
الأوعية الدموية » والليمفاوية. وقنوات الغدد. 
“L‏ 

أما «عضلة القلب» فهى العضلة «الوحيدة» الى 
تعمل lo‏ بإستمرار بلا فتور ولا ككل طول حياتنا . 
وهى إن تكن лё»‏ إرادية» , إلا Vl‏ «مخططة» . 


ولكل عضلة من العضلات «الارادية» طرفان على 
ЈА‏ يفقد كل منها جزءأ كبيراً من «نسيجه العضل» 
إن لم يكن كله فى أغلب الأحيان. ويستعيض عنه 
«بلسيج ليفى» فى شكل «وتر» أو «صفاق» , ليتصل 
بطرفى عظمين على الأقل . . ویسمی ر أحد «الطرفين» أو 
«3l yh‏ منشأ والمقابل له إندغاماً . ويسمى الطرف 
الأكثر GU‏ «منشأ» ‏ ويسمى الآخر وهو الأكثر > 5 
АИ ol)‏ يتحرك b‏ من الآخر) di - Ыг»‏ 
بعض الأحوال , تستلزم بعض الحركات أن يتحرك 
الجزء ma‏ الآخر , فيسمى فى 
هذه الحالة المنشأ «إندغامأ» T‏ الاندغام «منشأ» . 

وإذا «تقلصت» العضلة , زاد «سمكها» وقل 
«طوها» ‏ فتقترب نقطتى أو نقط إتصالاتها بعضها مع 

بعض ؛ وبذلك чыз an DIF‏ أحد العظام للعظم 
ке‏ الذى عادة يتمفصل معه بواسطة ihain‏ 
рУ‏ إحدى الحركات اللازمة المطلوبة . 

do‏ كثير من الأحوال , تتوسط «أكياس زلالية» 
صغيرة بين «أطراف» العظام «وأوتار» العضلات « all‏ 
تعمل على هذه «العظام» قرب منشأها أو إندغامها , 
وعادة قرب المغاصل ‏ أو بين الأربطة الأساسية حول 
المفاصل والعظام التى تدخل فى تركيبها. وهذه 


والغدد المختلفة الخاصة بالطبقة الجلدية » كا تسمح Ú‏ 
An‏ 5 بسهولة . وتسمح ياختزان طبقة دهنية , 
وذلك У;‏ لتقديها للجسم وقت حاجته في dy by‏ 
مرضية» c pl rb gl‏ خاصة, ША,‏ لتحتفظ 
«بحرارة الجسم» رغم التغيرات الجوية المختلفة . 


الصفائح الليفية أو الغائرة : 

هى عبارة عن «أغشية ليفية» متينة ذات ألياف 
مختلفة ай DEY‏ تحت الصفائح السطحية i‏ 
وتغلف «العضلات» كمجموعة , وكأفراد . إذ تحيط مها 
إحاطة تامة ومباشرة » فتكسبها قوة ‏ وتزيد من طاقة 
تقلصها إلى أقصى حد обе‏ . كا أنها تحيط بالأوعية , 
والأعصاب , والغدد ‏ وغيرها . 


وزيادة على إحاطتها بالعضلات , فإنها تبعث بأجزاء 
منها تعمل «كحواجز أو فواصل» بين العضلات 
Spay Т ЕТТЕ Jeo ААЦ‏ هن 
«بالحواجز بين العضلات». وكثيراً ما تصل هذه 
الحواجز إلى «العظام» وتتصل Ly‏ فتكون حواجز 
حقيقية حقيقية بين كل جموعتين من العضلات . 


وفى أحوال عدة , نجد هذه الصفائح الغائرة , 
Ta‏ فى «منشأ an TR‏ العضلات ve!‏ 
pum‏ 


العضل : 

هو عبارة عن «نسيج» قادر على الإنكماش , 
والإرتخاء ويقدرفى محموعه حوالى «نصف وزن الجسم» 
تقر با . والنسيج العضلى «ثلاثة» أنواع Cx‏ وهى 
عضلات «إرادية»»وعضلات лё»‏ إرادية» » وعضلة 
«القلب» . 

«العضلات الإرادية» هى dilly aui‏ ومعناها 
أنها تكون تحت Wage‏ فتقبض ونبسط ما ريد 
مدا КЕККЕ СҮ EN cokers‏ شان 
معظم عضلات جسمنا الخارجية المتصلة J SAU‏ 
العظمى» . US pty‏ أعصاب كل من «المخ» و «النخاع 


_ — qJ TD T rr. 
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«العصب الحساس» . كما يوجد Cal‏ «عصب آخر» 
يسيطر على تنظيم تغذيتها ويسمى «العصب المغذى» . 
زيادة على الشرايين, والأوردة والأوعيسة 
الليمفاوية الخاصة مها . 

es‏ هو جدير SIN‏ « أن «العضلات» التى تعمل 
Эл, Yas‏ « تتغذى بعصب أو أعصاب «قطاعات 
واحدة» . ولا يغذى سا واحد «عضلتين» me‏ 
«يناقض» عمل الياحدة الأخرى . ومثال ذلك , أن 
«العصب» الذى يغذى العضلة «القابضة» لا يكن بأى 
حال من الأحوال أن يغذى عضلة أخرى «باسطة» . 


ومن pal‏ القواعد ٠ ЖАШ!‏ أن «الفروع الأمامية» 
من الأعصاب , تغذى llo‏ أبداً «عضلات أمامية» 
ذوات Liu‏ تكوينى من الأمام , و «العضلات 
الخلفية» تكويناً ШШ‏ «فروع خلفية» Gl‏ 


الأكياس عبارة عن hile‏ صغيرة بها سائل زلالى » 
تتصل فى أحوال كثيرة بالمحافظ الزلالية للمفاصل , 
مخترقة المحفظة الليفية . وفائدتها حماية وتخفيف أو م: 
الإحتكاك , وتقليل ضغط العضلات على العظام » أو 
الأجزاء الأخرى الملاصقة Ub‏ لتسهيل الحركات , و 
«وقاية» كل من العظام ‘ والمفاصل “ والأنسجة 
الأخرى من عمل العضلات القوية . 

ولكل عضلة زيادة على المنشأ والإندغام «عصب» 
واحد على الأقل . وبكون АЙ‏ من ذلك فى العضلة 
المركبة التكوين فى «الحياة الجنينية» . فالعضلة المكونة 
من جزءين مختلفين يغذيها عصبين « والمكونة من ЛЯ‏ 
من جزءين يصلها ASÍ‏ من عصبين . وهذا «العصب أو 
الأعصاب» ينقل إلى «العضلة» الأوامر من الم ويسمى 
«العصب المحرك» » وعصب يحمل «إحساسها» والحالة 
التى هى عليها من «حركة أو سكون» إلى المغ ويسمى 


OYA‏ | أطلس أصوات اللغة العربية 








أولاً : عضلات الوجه 


غير أن „у‏ من العضلة القابضة للجفئين هذه » d‏ 
خلف الكيس الدمعى الموجود بالحفرة الدمعية الى 
بالجهة الإنسية للحفرة الحجاجية من الأمام , ويندغم فى 
العرف الدمعى الخلفى . ويعرف s=‏ باسم جزء 
العضلة الدمعى أو «العضلة الدمعية». حتى إذا ما 
انقبضت هذه العضلة . تضغط الكيس الدمعى إلى 
الرباط الجفنى الانسى EAS‏ به من الدموع J|:‏ 
القناة الأنفية الدمعية . وإذا فرغ الكيس الدمعى , 
وإرتخت العضلة » نشأ به فراغ , يتسبب عنه اندفاع 
الدموع إلى كيس الدموع بواسط القناة العليا 
والسفلى . 

وعمل هذه العضلة (oca T ki‏ و 
Ж >‏ ذاتية. تحدث {е‏ فى معظم RY ЕУ‏ 
فترات متفاوتة » بدون قصد منا ولا cles]‏ وتعرف 
«بالرمش» , وذلك لحماية العين من المؤثرات الخارجية » 
ولحفظها نظيفة » ورطبة بالدموع . 


© - العضلة المكمشة للحاجب : 

هى Але‏ ذات ألياف منحرفة » تنشأ من الزاوية 
الإنسية للحفرة الحجاجية. وتتجه إلى أعلى 
والوحشية . Ge‏ تندغم فى طبقة الجلد الغائرة أمام 

وعمل هذه العضلة , هى أنها تخفض المحاجب › 
وتكمشه إلى أسفل والإنسية . فى مناسبات مثل fal‏ 
P‏ 
£ — العضلة الممددة لفتحة الأنف : 

أليافها قليلة , وتنشأ من „Ье‏ الفك العلوى من 
حافة الشرم الأمامى للأنف , أعلى حفر الأسنان 


هى عبارة عن غضلات رقيقة » وصغيرة * 
وعملها هو إمكان «التعبير» على الانفعالات النفسية , 
والتأثيرات المتباينة » والمشاعر المختلفة . علاوة على 
أنها تكسب الوجه «شكله» المميز الخاص . كما «تصوره 
UJ‏ هذه العضلات LS‏ من طباع الشخص, 
وعوائده . 

وتتميز عضلات الوجه عن باقى عضلات الجسم 
Gl‏ «تندغم» بأحد طرفيها أو أطرافها على الأقل , 
بالطبقة الغائرة «لجلد الوجه» . ويشارك عضلات 
الوجه فى ذلك كل من عضلات «فروة الرأس». 
وعضلات «الأذن» , والعضلة «السلخية» a‏ وغيرها . 

تتكون عضلات الوجه من أهم العضلات 
الآتية : 


: العضلة المحيطة بالعين‎ - ١ 

هى عبارة عن عضلة عاصرة , أليافها hile‏ 
موضوعة تحت الجلد حول العين وحافتها الحجاجية . 
Gs‏ من الننوء الجبهى لعظم الفك العلوى من الجهة 
الإنسية , ومن الرباط الجفنى الإنسى . وتحيط بالحافة 
الحجاجية بشكل دائرى » وتندغم قرب منشئها . 
وعمل هذه العضلة ‏ هى أنها عاصرة للعين . 
Y‏ - العضلة القابضة للجفئين : 

هى فى الحقيقة الجزء الداخلى للعضلة السابقة 
الذكر . تقع تحت جلد الجفئين » وبغطى الجفن العلوى 
جزءها العلوى , والجفن السفلى جزءها السفل . ولذلك 
تعرف «بالعضلة العليا والسفل» . ويتصل كل منهها من 
الجهة الإنسية بالرباط gill‏ الإنسى , ومن الجهة 

الوحشية بالرباط الوحشى . 








أطلس أصوات اللغة العربية or4‏ 








سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين) . 
٠‏ - العضلة الخافضة للشفة السفلى : 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الشفاة) ‚ 
١‏ — العضلة البوقية : | 

. شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين)‎ Glee 

: العضلة المحيطة بالفم‎ - ١ 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الشفاة) . 
١١‏ - العضلة الجلدية العنقية : 

سيأق شرحها ضمن عضلات Gall‏ . 
Дар - ٤‏ الرأس : 

هى عضلة رقيقة جد , ولكنها متسعة وتغطى قبوة 
الجمجمة من الحاجبين إلى النتوء المؤخرى » والخط 
القفوى العلوى . وتتكون من صفاق به أربعة بطون 
عضلية رقيقة , إثنان أماميان ويعرفان بالبطنين 
الجبهيين » وإثنان من الخلف يعرفان بالبطنين 
المؤخربين , تتجه ШШ‏ من الأمام إلى الخلف . 

وعمل هله العضلة هى أنها ترفع. وتخفض , 
وتكمش جلد الجبهة , وتحرك فروة الرأس . 

إن العصب المغذى لجميع عضلات الوجه السابق 
ذكرها , هو بطبيعة الحال العصب الوجهى أو العصب 
المخى السابع . وهو الذى يقوم بتصوير ظواهر 
الانفعالات , والتاثيرات ‹ ويغذى جميع عضلات 
الوجه . 


والقواطع . وتتجه أليافها إلى الإنسية ‏ حتى تندغم فى 
جلد وغضروف جناح الأنف. ‏ , 

وعمل هذه العضلة كاسمها . أى تدد فتحة ЧАЙ‏ 
الظاهرة . 
0 — العضلة القابضة لفتحة الأنف : 

Lu;‏ من عظم الفك العلوى عند حافة الشرم 
الأمامى للأنف , وتتجه أليافها إلى أعلى «27у,‏ 
وتنتهى بصفاق رقيق يتصل بصفاق العضلة المقابلة لها فى 


الوسط , وأمام قوس الأنف . 
وعمل هذه العضلة كاسمها , أى أنها تقبض فتحة 
الأنف . 


1 - العضلة الرافعة ДЫШ‏ العليا : 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (ЙЫЛ)‏ . 
V‏ - العضلة الوجئية أو الزوجية : 

Les‏ أليافهها من العظم الوجنى . قرب التدريز 
الوجنى الصدغى . وتتجه أليافها إلى أسفل والإنسية , 
وتندغم فى زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة e‏ هى Vl‏ ترفع زاوية الفم إلى 
أعلى والوحشية » فى مناسبات مثل الضحك مثلا . 
A‏ - العضلة الرافعة لزاوية pill‏ : 

. شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين)‎ aL 
: العضلة الخافضة لزاوية الفم‎ - 4 
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FACE: TERMINAL BRANCHES OF THE FACIAL NERVE, SIDE VIEW 
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ЖЕГЕ: Supra-orbital n. 
—Añuriculo= 
temporal n. 


Supratrachlear n. 
Zygomatico- 
temporal n. 


Lacrimal n. yı 


V! | Zygomatico- 


facial n. 
y t 
Infra- NE N 
orbital n. ` 


Infratrochlear n. 


External nasal n, 
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C. 2, 3—Great auricular n. 


V?— Mental n. 

С. 2, 3— Trans. cervical n. 
(Ant. cutaneous n. 

of neck) 


SENSORY NERVES OF FACE, FRONT VIEW 


The 3 divisions of the trigeminal nerve (cranial V) correspond in their distribu- 
tion, nearly but not absolutely, to the 3 embryological regions of the face. Thus, 
the ophthalmic nerve (V!) supplies the fronto-nasal process; the maxillary nerve 
(V2), the maxillary process (colored pink); and the mandibular nerve (V?), the 
mandibular process. They supply the whole thickness of the processes - from 
skin to mucous surface — indeed, to the median plane (i.e., falx cerebri, nasal 
septum, and septum of tongue). 


Cutaneous branches (supra-orbital and auriculo-temporal) have spread back- 

ward in the scalp beyond a line that joins the auricles across the vertex, and 

there, they meet the greater and lesser occipital nerves (Fig. 7-19). The great 

auricular nerve has spread into the parotid region. The buccal nerve supplies 

the skin and mucous membrane of the cheek, reaching to the angle of the 
ı mouth. 
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الألياف المتوسطة تباعاً . وتنضم كلها بوتر ضيق, 
لتندغم فى السطح الإنسى , والحرف الأمامى للنتوء 
القرنى لعظم الفك ar у,‏ الصاعد . 
۴ - العضلة الجناحية الوحشية : 

هى عضلة هرمية الشكل . تنشأ برأسين . رأس 
أعلى من العرف الجدارى الأسفل » ومن السطح 
الجدارى السفلى للجناح الكبير للعظم الوتدى . وينشأ 
الرأس الأسفل من السطح الوحشى للصفيحة 
الجناحية الوحشية للعظم الوتدى . وبعد أن يتحد 
الرأسان فى وتر » تندغم العضلة فى حفرة أمام عنق phe‏ 
الفك السفلى ‏ وفى by «АШАА‏ القرص 
„ай‏ وف Jail‏ عظم الفك السفل . 

وعمل هذه العضلة . هى أنها تحرك عظم النك 
السفلى إلى الجهة ٠ Müll‏ كبا تحركه إلى الأمام . 
t‏ - العضلة الجناحية الإنسية : 

Шу‏ كسابقتها برأسين . أصغرهما سطحى » وينشأ 
من Ал»‏ عظم الفك العلوى + وتقع بين رأسى العضلة 
السابقة . أما الرأس الآخر . فهو Де‏ . وينشأً من 
السطح الإنسى للصفيحة الجناحية الوحشية للعظم 
الوتدى . وبعد أن يتحدا » تندغم العضلة فى السطح 
الإنسى لزاوية وفرع عظم الفك السفل . 

وعمل هذه العضلة » هى VÍ‏ رفع WW le‏ 
السفلى , وتحركه إلى الأمام » وتحركه إلى الجهة المقابلة . 

ويغذى عضلات المضغ الفكية الأربع السابق 
ذكرهاء الفرع الأمامى لعصب FERENT‏ 
الفرع الثالث للعصب المخى الخامس أو العصب ذى 
BWI‏ الرؤوس . 


عضلات المضغ قسمان؛ Ml‏ عضلات تتصل 
بالفك وتسمى «عضلات المضغ الفكية» وتشمل أربع 
عضلات على كل ناحية . وثانيهها عضلات تتصل 
باللسان وتسمى «عضلات المضغ اللسانية» J—‏ 
سبع عضلات . وسوف نتعرض تفصيلياً لوصفها 
وعملها ضمن أعضاء النطق (اللسان) . 


عضلات المضغ الفكية 3 

تتكون عضلات المضع الفكية 
الآتية : 
١‏ - العضلة المضغية : 

هى عضلة قوية , رباعية الشكل تقريباً ؛ موضوعة 
واحدة على كل جانب من الجمجمة . تغطى السطح 
الوحشى لفرع الفك السفل . وتنشأ أليافها من 
السطح الإنسى » والحرف السفلى للقوس الوجنى . 
وتتجه أليافها السطحية إلى أسفل والخلف . Ui‏ أليافها 
الغائرة فتتجه عمودية إلى أسفل + وتندغم فى معظم 


من أهم العضلات 


السطح الوحشى لفرع عظم الفك السفل . 
وعمل هذه العضلة , هو المضغ » ورفع الفك 
السفلى » وتحريكه إلى الأمام . 


: العضلة الصدغية‎ - Y 

هى عضلة كبيرة ؛ وقوية . موضوعة واحدة على كل 
جانب من الجمجعة . تشبه ДИ‏ وحة » عريضة من Ше!‏ 
حيث Gs‏ من الحفرة الجدارية » ومن الخط الجدارى 
السفل « ومن الصفاق الجدارى الذى يغطيها . وتتجه 
АЛ‏ الأمامية عمودية إلى أسفل والأمام , أما أليانها 
الخلفية فتسير تقريباً مستعرطة إلى الأمام , وتنحرف 
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Auriculo-temporal n. 





Superficial temporal 
artery and vein 


Temporal branches 
of facial nerve 


— Transverse facial a. 








nerve 
Kunta branch | а 
igit, auricular art.) === 





Parotid gland 


Posterior auricular nerve 
Posterlor auricular artery] 


. Digastric, posterior belly 


'"Retromandibular voin 
(Post. facia! vein) 

Accessory, vagus, and 
hypogionsal nerves (XI, 
X, XII) 





— Sternomastold 


PAROTID REGION 


See Figure 7-16 for a more superficial dissection. 


Observe: 

1, The stem of the facial nerve descending from the stylomastoid foramen for about 1 cm before 
curving forward to penetrate the deeper part of the parotid gland. 

2, The nerve to the posterior belly of Digastric arising from the stem of the facial nerve. 

3. The posterior auricular artery giving off a branch, the stylomastoid artery, which accompanies the 
facial nerve through the stylomastoid foramen into the facial canal. 

4. The relatively superficial position of the great landmark in the upper part of the neck, posterior 
belly of Digastric (Fig. 9-21). Only three structures cross superficial to it: (a) the cervical branch of 
the facial nerve, (b) branches of the retromandibular vein, and (c) branches of the great auricular 
nerve shown in Figure 7-16. All other crossing structures cross deep to it. 

5, Preauricular lymph nodes. 

. Auricular and temporal branches of the auriculotemporal nerve. 

7. Enlargement of the parotid and other salivary glands occurs in certain metabolic and endocrine 
diseases as well as in nutritional deficiency including anorexia nervosa. The resulting facial swelling 
is often not reversible. See Walsh, B. T., Croft, C. B., and Katz, J. L. (1981) Anorexia nervosa and 
salivary gland enlargement. Int. J. Psychiat. Med. 11(3): 255-261. 
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UU‏ : عضلات العنق 


ao ad - {‏ الثانية : ويطاق عليها اسم «المضلات 
الوحشية للعنق» . 


الخلفية الوحشية» . 


تشمل عضلات Cleat Gall‏ مختلفة من 
العضلات . ولسهولة وصفهاء يكن تقسيمها إلى 
«ثلاث» يجموعات رئيسية ‹ وهى : 
١‏ - المجموعة الأولى . ويطلق عليها اسم «العضلات 
الأمامية للعنق» . 


١‏ - العضلات الأمامية للعنق 


كل من العضلة ذات البطنين » والعضلة الإبر ية اللامية , 
والعضلة الفكية УЙ‏ , والعضلة الذقنية اللامية . 

(ج) العضلات أسفل العظم اللامى « وتشمل 
كل من العضلة القصبية اللامية؛ والعضلة القصبية 
الدرقية , والعضلة الدرقية اللامية » والعضلة اللوحية 
اللامية . 


تشمل العضلات الأمامية للعنق كل من : 

)1( العضلات الأمامية للفقرات العنقية, 
وتشمل كل من عضلة الرأس الطويلة » ДАЙ La y‏ 
الطويلة , وعضلة الرأس المستقيمة الأمامية » وعضلة 
الرأس المستقيمة الوحشية . 


(o)‏ العضلات أعلى العظم اللامى » وتشمل 


(أ) العضلات الأمامية للفقرات العنقية 


: عضلة العنق الطويلة‎ - Y 

تقع أمام الفقرات العنقية , والظهرية or‏ 
الضلم الأول . وتشمل «ثلاثة» أجزاء (e‏ راسو فى 
الوسط والإنسية e‏ وجزأين منحرفين ‹ علوى وسفلى . 
o‏ أمام А]‏ الفقرات АДАЙ‏ , والفقرتين أو الثلاث 
الظهرية العليا إلى النتبوءات المستعرضة للفقرات 
العنقية . 


وعمل هذه العضلات s‏ هو قبض الرأس إلى 
الأمام والوحشية لجهتها بالجزء العلوى , وللجهة 
المقابلة بالجزء السفل . 


هى العضلات الأمامية للعمود الفقرى . وتشمل 
كل من عضلة الرأس الطويلة. وعضلة Gl‏ 
الطويلة . وعضلة الرأس المستقيمة الأمامية » وعضلة 
الرأس المستقيمة الوحشية . 
١‏ - عضلة الرأس الطويلة : 

تقع أمام"الفقرات العئقية , واحدة من كل ناحية . 

ы‏ الأمامية للنتوء المستعرض للفقرة 
‚ШШ‏ والرابعة , والخامسة , والسادسة . وتندغم فى 
السطح السفلى للجزء القاعدى للعظم المؤخرى . 

وعمل هذه العضلة ‹ هى «jul JL Gad vad‏ 3935 
الوجه إلى جهتها . 
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للعظم المؤخرى . 
وعمل هذه العضلة ٠‏ هى أنها تقبض الرأس, 
وتحركه إلى الوحشية . 


ويغذى جيع هذه العضلات الأربع السابق 
ذكرها , الفروع الأمامية من الأعصاب العنقية . 


۳ — عضلة الرأس المستقيمة الأمامية : 
تنشأ من أمام النتوء المستعرض للفقرة الحاملة . 
وتندغم فى السطح السفلى للجزء القاعدى للعظم 
المؤخرى . 
وعمل هذه العضلة за‏ قبض الرآس . 
٤‏ - عضلة الرأس المستقيمة الوحشية : 
تنشأ من السطح العلوى للنتوء المستعرض للفقرة 


(ب) العضلات أعلى العظم اللامى 


اللامى أثناء البلع . وعصب هذه العضلة هر من فرع 
الفك السفل للعصب المخى ذات الثلانة الرؤوس , 
العضلة الذقنية اللامية : 
تقع خلف الذقن . بين العضلة الفكية اللامية 

والعضلة الذقنية اللامية . ملامسة للعضلة المقابلة لها على 
جانبى الخط المتوسط . وتنشأ من الحدية الذقئية السفل 
لعظم الفك السفلى . رتندغم فى جسم العظم اللامى من 
"I‏ 

وعمل هذه العضلة . هى أنها ترفع العظم اللامى , 
وتحركه إلى الأمام . وعصب هذه العضلة من ad]!‏ 
العنقى الأول . 


تشمل كل من العضلة ذات البطنن . والعضلة 
الإبرية اللامية , والعضلة الفكية اللامية, والعضلة 
الذقنية اللامية . 
العضلة oat‏ اللامية : 
E FT MES‏ 
الفك السفلى . . وتندغم d‏ جسم العظم اللامى « do‏ 
الرفاية المتوسطة أى الخط الليفى المتوسط المشترك 
بينها وبين العضلة المقابلة لها الذى يتد فى العظم اللامى 
إلى أمام وأسفل „Ье‏ الفك السفل . 


وعمل هزه العضلة , هى أنها ترفع اللسان والعظم 


( ج) العضلات أسفل العظم اللامى 


لجسم العظم اللامى . 

وعمل هذه العضلة . هى أنها تثبت العظم اللامى 
إذا لزم تثبيته , وتخفضه , ضد العضلات الرافعة له. 
وعصب هذه العضلة هو من ربقة العصب C‏ 
Y‏ - العضلة القصية الدرقية : 


تقع خلف العضلة السابقة . وتنشأ من خلف Jel‏ 


تشمل كل من العضلة القصية اللامية ‏ والعضلة 
القصية الدرقية ‹ والعضلة الدرقية اللامية , والعضلة 
اللوحية اللامية . 

ы ae) ae _ \ 

واحدة على کل ne lie‏ 
وأعلى عظم القص , > خلف الطرف الإنسى لعظم 
الترقوة . وتندغم فى النصف الإنسى للحرف الخلفى 


طلس أصوات اللغة العربية . 


601 
—— n 


وتثبت العظم اللامى . وعصب هذه العضلة من 
العصب العنقى الأول عن طر.يق العصب تحت اللسان . 
£ - العضلة اللوحية الأمامية : 

u‏ بطنان « بطن أعلى . وبطن أسفل .. فالبطن 
«الأسفل» ينشأ من الجزء الوحشى للحرف العلوى 
لعظم اللوح . ويندغم بدوره فى الوتر المسمى باشمه , 
حيث Ш‏ البطن «الأعلى» الذى يندغم بدوره فى الجزء 
الوحشى السفلى للعظم اللامى . 

وعمل هذه العضلة ‏ هى Mel‏ تثبت العظم اللامى , 
أو تخفضه , وتحركه إلى الخلف والوحشية . وعصب هذه 
العضلة من العصب العنقى الأول عن طريق العصب 
تحت اللسان . 


عظم القص , وقص الضلع الأول أسفل العضلة 
السابقة . وتندغم فى الخط المنحرف بالسطح الأمامى 
الوحشى الدرقى . 

وعمل هذه العضلة , هى أنها تخفض الحنجرة . 
وعصب هذه العضلة هو من ربقة العصب تحت 
اللسان , من العنقى الأول والثانى والثالث . 


: العضلة الدرقية اللامية‎ - Y 

تعتبر كجزء مكمل للعضلة القصية الدرقية » إذ تنشأ 
حيث تشدغم العضلة المذكورة . وتندغم فى الحرف 
السفلى لجسم العظم اللامى وقرنه الكبير . 

وعمل هذه Даа‏ هى أنها ترفع الحنجرة , 
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TRIANGLES OF THE NECK 


For descriptive purposes, the neck has been tradition- 
ally divided into triangular areas. 


The obliquely set Sternomastoid divides the side of 
the neck into an anterior and a posterior triangle. 


The anterior triangle is bounded by Sternomastoid, 
the median line of the neck, and the lower border of 
‚the mandible. It is subdivided into 3 small triangles: 
submandibular, carotid, and muscular. The poste- 
rior belly of Digastric (and Stylohyoid) separates the 
tarotid triangle from the submandibular triangle; 
the superior belly of Omohyoid separates the carotid 
triangle from the muscular triangle. The region 
between the anterior bellies of the Digastrics and 
the body of the hyoid bone is the (unpaired) submen- 
lal triangle. 


The posterior triangle is bounded by Trapezius, Ster- 
nomastoid, and the middle third of the clavicle (Figs. 
9-4 to 9-8), It is divisible into a subclavian (supracla- 
vieular and an occipital triangle by the inferior 
belly of Omohyoid, but of much greater significance 
48 the fact that it is divided by the accessory nerve 
(nerve XI) into nearly equal upper and lower parts. 
Of these, the upper contains little of importance, but 
the lower contains numerous structures of great 
importance. Hence, above the nerve your dissection 
may be care-free, whereas below it you must proceed 
very carefully. 





Submandib. 





POSTERIOR TRIANGLE 


The posterior triangle is bounded by the Sternocleidomastoid 
(S), the middle third of the clavicle, and the Trapezius, As 
demonstrated here, the Sternocleidomastoid turns the head in 
the opposite direction. 





INVESTING FASCIA 


This diagram illustrates that the investing fascia forms a com- 
plete collar around the neck, attaching to bone above and 
below. On each side it aplits to surround muscles: Trapezius (T) 
and Sternocleidomastoid (S), and glands: Parotid (P) and Sub- 
mandibular (M). In the absence of muscle to surround, the two 
layers fuse to form windows looking into anterior and posterior 
triangles. Separation of the two layers attaching to the manu- 
brium produces the suprasternal space (B). 
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Two diagrams which show two doorways: 
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1. The superior thoracic inlet: an oval space 
bounded by the first thoracic vertebra, man- 
ubrium, and the first two ribs. Traffic between 
neck and thorax passes through here. 

. The triangular doorway to the axilla formed 
by first rib, scapula, and clavicle. It is in com- 
munication with the neck. Structures passing 
between axilla and thorax hook over the first 
rib. 


BONY LANDMARKS OF THE NECK 


Note: 

1. The inion and the mastoid process (and the superior nuchal 2 
line uniting them) are created by the downward pull of 
Trapezius and Sternomastoid. 

. The transverse process of the atlas, being the most prominent 

of the cervical transverse processes, is felt with the fingertip 

on pressing upward between the angle of the jaw and the 

mastoid process. 

The body of the hyoid bone lies at the angle between the 

floor of the mouth and the front of the neck. 


حم 


©з 





only when the greater horn of the opposite side is steadied. 
. The arch of the cricoid cartilage projects beyond the rings of 
the trachea (Figs. 9-77 and 9-65), and is thereby readily 
identified in life, on running the fingertip upward. It is the 
Euide to the level of C6, where so many things happen. 
5. The jugular (suprasternal) notch is visible and palpable 
between the medial ends of the clavicles. 
6. The lateral end of the clavicle, being thicker than the 
acromion, is palpable on pressing medially. 
7. The coracoid process, located 2.5 cm below the clavicle, under Forced inspiration against a closed glottis ex- 
the edge of the Deltoid, is palpable on pressing laterally with poses part of the outline of the superior thoracic 
the finger in the deltopectoral triangle. inlet. 
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BASE OF THE NECK 
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FASCIA OF THE NECK 


Observe in this diagram of a horizontal section 


through the neck: f 

Pretracheal (PT): a thin sheath covering the 
thyroid gland. 

Carotid sheath (C): surrounding the carotid ar- 
tery, vagus nerve, and (loosely) the internal jug- 
ular vein. | 

Prevertebral (PV): sheaths the muscles associ- 
ated with the vertebrae. As components of the 
brachial plexus emerge in their gutter between 
Scalenus anterior and medius they carry an in- 
vestment of this fascia forming the axillary 
sheath, Е 
Investing (IF): surrounds the neck (Fig. 9-10). 
The arrow points to its two fused layers, a win- 
dow for viewing the posterior ttiangle. 


Other structures shown: 

1. Esophagus 6. Sternohyoid 

2. Trachea 7. Omohyoid 

3. Thyroid gland 8. Sternothyroid 
4. Trapezius 9. Splenius capitis 


6, Sternomastoid 10. Levator scapulae 





UNITS OF 
THE NECK 


Note that the neck is “packaged” j 
two major units: an anterior viscer; 
unit including food and air passagı 
ways coated with pretracheal fasci 
(green) and a posterior vertebral un 
consisting of spinal cord, vertebra 
and muscles coated with prevertebr: 
fascia (blue). The outer wrapping 
the investing fascia ( yellow). 
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FLOOR OF THE MOUTH, FROM BELOW--I 


MYLOHYOIDS 

The anterior bellies of the Digastrics have been removed. 

Observe: 

1. The right and left Mylohyoids, which together form the "oral diaphragm,” 
arising from the mylohyoid line of the jaw (Fig. 7-73), and inserted into an 
indefinite median raphe and into the hyoid bone (Fig. 7-86). 

2. The submandibular gland turning round the posterior border of Mylohyoid. 

3. The hypoglossal nerve and its companion vein passing deep to the same 
posterior border; and high up the lingual nerve applied to the jaw. 
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FLOOR OF THE MOUTH, FROM BELOW-II 
GENIOHYOIDS 


(The left Mylohyoid and part of the right are reflected.) 

Observe: 

1. The Geniohyoid, triangular, in contact with its fellow, and extending from 
the mental spine of the jaw to the front of the body of the hyoid bone. 

2. The structures seen in Figure 9-20 followed forward: a companion vein 
(distended), hypoglossal nerve, deep part of gland, and lingual nerve (ap- 
pearing at anterior border of Medial Pterygoid). 

3. The areolar covered sublingual gland, and lateral to it the mucous mem- 
brane of the mouth with twigs of the sublingual artery. 


For mouth from medial side sind from above, see Figures 7-88 to 7-90. 
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ROOT OF THE NECK, RIGHT SIDE 


The clavicle is removed, sections are taken from the common carotid artery 
and internal jugular vein, the right lobe of the thyroid gland is retracted. 
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ROOT OF THE NECK, LEFT SIDE 


Observe: 

1. The three structures contained in the carotid sheath (internal jugular vein, common 
carotid artery, and vagus nerve), retracted. 

2. The esophagus, bulging to the left of the trachea. It does not bulge to the right. 

3. The left recurrent nerve, ascending on the side of the trachea just in front of the 
angle between the trachea and esophagus, giving twigs to the esophagus and 
trachea (not in view), and receiving twigs from the sympathetic. 

4. The thoracic duct, passing from the side of the esophagus to its termination (Figs. 9- 
40 and 1-83) and, in so doing, arching immediately behind the 3 structures contained 
in the carotid sheath. 

5. The middle cervical (sympathetic) ganglion, here in 2 parts: one in front of the 
inferior thyroid artery; the other, just above the thoracic duct, is called the vertebral 
ganglion. 
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y Transverse cervical artery 
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Y‏ - العضلات الوحشية للعنق 


المنحرفة , والعضلة القصبية الترقوية الحلمية . 

(о)‏ عضلات العنق الوحشية الغائرة, 
وتشمل العضلة الأخعية الأمامية » والعضلة МАРЧ‏ 
المتوسطة » والعضلة الأخعية الخلفية . 


تنقسم العضلات الوحشية للعنق إلى «قسمين» 
Oa)‏ وهما : 

)1( عضلات العنق الوحشية السطحية, 
وتشمل العضلة الجلدية العنقية . والعضلة المربعة 


(أ) عضلات العنق الوحشية السطحية 


: العضلة المربعة المنحرفة‎ — Y 

سبق وصفها . 
Y‏ — العضلة القصية الترقهية الحلمية 

هى عضلة منحرفة إلى del‏ , والوحشية , والخلف 
وتظهر بوضوح فى الجهة الوحشية للعنق ls.‏ 
برأسين ‘ Lael‏ إنسى ويسمى vl Jh‏ القصية» 
Lus,‏ من Jel‏ السطح الأمامى الوحشى لسظم 
القص . والآخر يعرف «بالرأس الترقوية» وينشأ من 
السطح العلوى للثلث الإنسى ЫЫ‏ الترقوة . وتتجه 
Wu‏ إلى Jel‏ والخلف , وتندغم فى السطح.الوحشى 

للنتوء الحلمى للعظم الصدغى eiu.‏ 

الوحشى للخط القفوى العلوى . 

وعمل هذه العضلة .هى Í‏ تدور الوجه إلى gel‏ 
والجهة المقابلة ها . أما إذا إنقبضت العضلتان , kel‏ 
ينحيان الرأس إلى الأمام . وإذا ثبتت cod JE‏ فإنها 
تساعد على التنفس العميق . 

ويغذى هذه العضلة عصبان , هما العصب المخى 
الحادى عشر ويغذى الرأس الإنسى ؛ والعصب المخى 
الثاني os JI TIT‏ الوحشية . وذلك دليل على أن 
الرأسى الإنسى ناشىء من الأقواس الأحشائية 
ball‏ إذ يغذها Gae‏ بخيا ДШ.‏ الوحشى Lui‏ 
من قطاعات VI gull‏ تتغذى بعصب عنقى . 


: العضلة الجلدية العنقية‎ ١ 

وتعرف بالعضلة المنتشرة تحت الجلد. وهى عبارة 
عن غشاء عضلى Ley‏ بالصفائح الدهنية الظاهرة , 
فوق العضلة الصدرية الكبيرة. والعضلة الدالية. 
وتتجه أليافها إلى N, Jel‏ فتتصالب SUIT‏ 
الأمامية مع العضلة المقابلة بها عند الارتفاق الذقى . أما 
الألياف الوسطى . فيندغم جزء منها فى الحرف السفلى 
لعظم الفك السفلى « والألياف الخلفية تصعد بين صفائح 
الوجه الدهنية الظاهرة . وتندغم فيها عند زاوية الفم . 
وهذه العضلة فى الحقيقة هى من LÚ,‏ الفشاء العضلى 
المنتشر تحت А‏ من قمة الرأس إلى Gael‏ القدم فى 
ذوات الأربع . 

L bis‏ لكون هذه العضلة تحت Akl‏ فإن معظم 
عملها فى الجلد. فهى مكمشة للجلد فى منطقتها فى 
خطوط موازية لأليافها ‏ خصوصا فى السن المتقدمة . 
ووقت امتصاص كثير من الفصوص الدهنية بالصفائح 
الظاهرة تحت الجلد , وتظهر واضحة Wo‏ على تقدم 
العمر . كا أن أليافها الأمامية تساعد على خفض عظم 
الفك الأسفل . وأليافها التى عند زاوية الفم . تخفض 
هذه АУД‏ فى مواقف الاستغراب أو اللع . وعصب 
هذه العضلة هو العصب الوجهى 








call‏ أصوات aul‏ العربية 


ov. 








(ы)‏ عضلات БАЙ‏ الوحشية الغائرة 


الخلف . وعصب هذه العضلة من الفروع العنقية من 
الثالث إلى السابع . 


: الخلفية‎ МАРЧ العضلة‎ - Y 
تقع خلف العضلة المتوسطة » وكثيراً ما يصعب‎ 
WM تفريق بعضها من بعض . وتنشأ من الحدبات‎ 
المستعرضة للفقرات العنقية الرابعة,‎ ol. cll 
والخامسة . والسادسة . وتندغم فى الحرف العلوى‎ 
. للضلع الثانى . خلف مئشا العضلة المسننة الكبيرة‎ 
, الخامس‎ ДАА وعصب هذه العضلة من الفروع‎ 

والسادس . والسابع . 

و إن عمل كل من العضلة الأخعية الأمامية 
والوسطى » هو kel‏ يرفعان الضلع الأول . ويقبضان 
العنق إلى جهتها . أما العضلة a Y‏ الخلفية , فإنها 
ترفع الضلع الثانى + مع قبض العنق إلى الوحشية . 


: الأمامية‎ Las N العضلة‎ - ١ 
تقع تحت العضلة القصية الترقوية الحلمية . وتنشأ‎ 
من الحدبات الأمامية للنتوءات المستعرضة للفقرات‎ 
العنقية الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة . وتتجه‎ 
أليافها إلى أسفل والخلف , حتى تندغم فى الحدبة‎ 
المسماه باسمها بالحرف الإنسى للضلع الأول من‎ 
الأمام . وبذلك تقع بين الشريان تحت الترقوة من‎ 
هذه العضلة من‎ мас. الخلف ووريده من الأمام‎ 
, الفروع الأمامية للأعصاب العنقية الرابع » والخامس‎ 

والسادس , والسابع . 

: العضلة الأحمعية المتوسطة‎ - Y 
تقع خلف العضلة الأمامية . وتنشأ من الحدبات‎ 
الخلفية للنتوءات الشوكية للسبع الفقرات العنقية.‎ 
وتندغم فى السطح العلوى للضلع الأول » بين ميزاب‎ 
الشريان تحت الترقوة من الأمام وحدبة الضلع من‎ 


أطلس لصوات اللغة العربية ovi‏ 
———— 





M. Btornoololdomnelolleus ` dn ax eS чопии يرن نا‎ 
Т PLATYSMA 


MUSCULI COLLI I. 


(platysma) 


أطلس أصوات اللغة العربية 


ovr 
—M——M———————————M 



















M. plenius едри: 


Sse M. Шинин 
М. levator герц -= + 


i4 (vonLler nnt.) 


`M. musseter 
M. tragen =- -= 


=s. `M. mylnlayoldeun 
M. malom post, oo i MM E M. lyon 
М. пенденин пития. Е БЫТ hyaldanın 
М. walenn ant, | f i FF 0 ч j 


`` M. stylohyoldor 
“Tes. M. ompbyoldous 
E ---... (voter нир.) 
M. sternotliyrokluns 
M. sternohyoldous 


M. omneohiyulileus 
(venter. Inf). 
` 


Ж 2 M. aternucleldomustohlens 
Chovicuta y : я ١ А š ] 
"V x * ЕЛЕ \ > 


M. peelorulls mintr 
` 


MUSCULI COLLI II. 


(aspoctus antoro-latoralis, stratum suporficialo) 
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artery 




























Sternomastoid 


Great auricular nerve 
External jugular vein 


Lesser occipital nerve "a У M | d Cervical branch 


“Fascial carpet” of facial nerve 


of posterior triangle 


Trans. cervical nerve 
(Ant. cutaneous 
nerve of neck) 








Accessory nerve 
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Nerve {о Trapezius 
from C, 3, 4 





Medial 
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supraclavicular n. 
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Intermediate 
supraclavicular n. 
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Semlspinalis Capitis 
and Occipital artery-— 





Spienlus Capitis 


_ Í Great auricular nerve 
| External jugular vein 


———-- Trans. cervical nerve 
(Ant. cutaneous 
nerve of neck) 

Supraclavicular nerves 
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Accessory nerve 





— Internal jugular vein 


Scalenus Medius Phrenic nerve 
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š Brachial plexus 
Trang. cervical art, Scalenus Anterior 
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Pectoralis Major 


POSTERIOR TRIANGLE OF THE NECK-II 
MOTOR NERVES DEEP TO FASCIAL CARPET 


deep to “‘fasclal carpet” 





Splenius Capitis 





Levator Scapulae 





N. to Rhomboids ) 


Phrenic nerve 
Scalenus Anterior 
Acc. pbrenic n. 





Scalenus Posterior 


Trans. cervical a. 
[Trans. colli art.] 





Serratus Anterior 
and nerves C. 5, 6 





Omohyoid fascia 


Suprascapular vein 
(Trans. scapular v.) 
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artery and vein 
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Trapezius 





Levator Scapulue Sternomastoideus 
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Trans. cervical artery; " cune 


Anterior 
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Serratus Anterior —ə 


-—Brachiocephalic 
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Suprascapular nerve, 
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— ~ ze 
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Axillary artery 


and vein 
POSTERIOR TRIANGLE OF THE NECK-IV 
BRACHIAL PLEXUS AND SUBCLAVIAN VESSELS 
Observe: 5 


1. The 3rd part of the subclavian artery and the Ist part of the axillary artery 
are labeled. 

2. The muscles forming the Moor of the lower part of the triangle (Scaleni 
Posterior, Medius, and Anterior and Serratus Anterior). 

3, The brachial plexus and subclavian artery, uppearing between Scalenus 
Medius and Sealenus Anterior, The lowest root of the plexus (T1) is concealed 
by the 3rd part of the artery. 

4. The suprascapular nerve, found by following the latera] border of the plexus 
caudally. 

5. The subclavian vein, hardly rising above the level of the clavicle, and 
separated from the Znd part of the subclavian artery by Scalenus Anterior. 


= - I a. 


$рїпа1 ganglion (Posterior root ganglion) 





Dorsal ramus Dorsal root 


Ventral ramus Ventral root 


3 Trunks— 
upper, middle, & lower — 


3 Anterior divisions— "HEELS 
upper, middle, & lower , š | кеа 5 C. 
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3 Cords 
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Radial Median Ulnar cutaneous Axillary 
nerve nerve nerve nerve nerve 





5 Terminal Branches 


BRACHIAL PLEXUS 
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Accessory nerve 





Sternomastoid branch 
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of occipital artery 
Digastric, ant. belly 
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Submandibular gland 
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Facial vein (Ant. facial v.) 
Facial art. (Ext. maxill. a.) 
Facial nerve, cervical br. 
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Superior thyroid vein 
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superior thyroid artery 





Inf. root of ansa cervicalis 
(Descendens cervicalis n.) 


ANTERIOR TRIANGLE OF THE МЕСК — 1 
SUPERFICIAL DISSECTION 


أطلس أصوات اللغة العربية 
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T‏ - العضلات الخلفية للعنق 


العضلة الطحالية : 

هی قسمان » قسم MS‏ «بالرأس» ٠‏ وقسم 
«بالعنق» . فجزؤها الأول «الرأسى» ينشأ من النصف 
السفلى للرباط القفوى , ومن النتوءات الشوكية وهى 
e‏ السابع والثلاثة الظهرية ШЫ!‏ . وتتجه أليافها 
إلى Jel‏ والوحشية ‏ حتى تندغم فى النتوء ou]‏ غل 
العضلة القصية الترقوية الحلمية Ч.‏ جزؤها الثالى 
«العنقى» » Laas‏ من النتوءات الشوكية للفقرات 
الظهرية بين ЖЫШ‏ والسابعة . وتندغم العضلة فى 
الحدبات الخلفية للنتوءات المستعرضة للفقرات العنقية 
الثلاث الأولى . 

وعمل هذه العضلة . بسط الرأس للخلف, إذا 
إنقبضت العضلتان معأ . أما كل bs s‏ فتحرك 
الرأس لجهتها . وتدور الوجه لجهتها أيضا. وعصب 
هذه العضلة من الفروع الوحشية للأعصاب العنقية 
الخلفية السفل . 
العضلة العجزية الشوكية : 

وتسمى Wal‏ العضلة الموترة للظهر ‹ وهى عضلة 
قوية » ومتشعبة الأجزاء . أليافها خليط من الألياف 
العضلية , والليفية әд.‏ من خلف العجز إلى الرأس 
على كل ناحية من العمود الفقرى , ومن النتوءات 
الشوكية للفقرات إلى زوايا الأضلاع . وتنقسم إلى 
«x»‏ أقسام ‘ وهی EN‏ : «القسم ا حر ii‏ الضلعى» 
وهو الجزء utm‏ ويشمل lere‏ قطنا » وجزءاً 
ظهريا : NELLE Gt. е ж‏ الطورل» وهو 
القسم المتوسط Дад)‏ ويشمل جزء! فى الظهر , 
TY j Moss‏ وهذا القسم فى as yat‏ أكبر 
الأقسام LILY.‏ : «القسم الشوكى» وهو القسم 


1 الإنسى , وبه جزء ظهرى ٠‏ وجزء عنقى . 


وتنشأ هذه المجموعة من العضلات بوجه عام من 


وهى فى الحقيقة الأجزاء العليا للعضلات الخلفية 
للجذع ؛ والعضلات المقومة للعمود الفقرى . 

ويكن تقسيم العضلات الخلفية للجذع (أى للعمود 
الفقرى) إلى «ست» مجموعات , موضوعة فى «ست» 
طبقات . وهی : 


المجموعة الأولى : 

وتشمل العضلة المنحرفة المربعة . والعضلة 
العريضة الظهرية . 
الكبرى , والعضلتان المعينتان الصغرى . 
المجموعة الثالثة : 
_ وتحتوى على العضلة الطحالية , والعضلة المسننة 
الخلفية العليا ‹ والعضلة المسئنة الخلفية السفلى . 


المجموعة الرابعة : 

وتحتوى على العضلة العجزية الشوكية وتسمى 
العضلة «الموترة للظهر» . والعضلة نصف الشوكية 
المعروفة بالعضلة An‏ 4,5« ‚ 
المجموعة الخامسة : 

وتتكون من العضلة المتعددة الأقسام . 
المجموعة السادسة : 

وتحتوى على العضلات المدورة للفقرات › 
والعضلات الرافعة للأضلاع , والعضلات بين 
ols gl‏ المستعرضة , والعضلات بين النتوءات 
الشوكية , وعضلات المثلث أسفل العظم المؤخرى 
(وهى عضلة الرأس المنحرقة العليا » وعضلة الرأس 
المنحرفة السفلى , وعضلة الرأس المستقيمة الخلفية 
الكبرى , وعضلة الرأس المستقيمة الخلفية الصغرى) . 
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العنقية الأربع السفلى . وتندغم فى النتوءات الشوكية 
من العجز إلى الفقرة المحورية . 

وعمل هذه العضلة ‏ هو تحريك الفقرات إلى 
الخلف والوحشية . وتدويرها إلى الجهة المقابلة ها , 
وعصب هذه العضلة من الفروع الخلفية للأعصاب 
الشوكية المقابلة لكل منها . 
العضلات المدورة للفقرات : 

موضوعة خلف العضلة المتعددة الأجزاء . وموجودة 
مقابل الفقرات الظهرية فقط . «إحدى عشر» من كل 
جهة . Uu,‏ كل عضلة منها من النتوء المستعرض 
للفقرة الظهرية . وتندغم فى صفيحة الفقرة التى 
تعلوها . 

وعمل هذه العضلة , هو تدوير الفقرة للجهة 
المقابلة لها . وعصب هذه العضلة من الفروع الخلفية 
للأعصاب الشوكية الظهرية . 


عضلات المثلث أسفل العظم المؤخرى : 
تتكون من مجموعة عضلات i‏ وهى : 
\ - عضلة الراس المتحزفة с АЈ‏ 
تنشا من النتوء المستعرض للفقرة الحاملة » وتندغم 
فى العظم المؤخرى . f‏ 
وعمل هذه العضلة ‏ هو بسط الرأس » وتدريره 
إلى الوحشية . 
Y‏ - عضلة الرأس المنحرفة السفلى : 
ш‏ من النتوء الشوكى للفقرة المحورية . وتندغم 
فى النتوء المستعرض للفقرة الحاملة . 
وعمل هذه العضلة ‏ هو تدوير الوجه إلى جهتها . 
Y‏ - عضلة الرأس المستقيمة الكبرى : 
تنشأ من النتوء الشوكى للفقرة المحورية . وتندغم 
فى العظم المؤخرى الوحشى , وأسفل dal‏ القفوى 
السفلى . 
وعمل هذه العضلة , هو بسط الرأس » وتدوير 
الوجه لجهتها . 


كل من العرف الحرقفى » والرباط العجزى الحرقفى 
الخلفى , والسطح الخلفى لعظم sell‏ والنتوءات 
الشوكية العليا للعجز والفقرات القطنية؛ ومن 
الصفاقات التى خلفها , ومن السطح الخلفى الوحشى 
للأضلاع إلى حدبتها . وتندغم فى كل من الأضلاع بين 
العنتق والحدبة» والنتوءات المستعرضة للفقرات 
الظهرية والعنقية . وجوائب النتوءات الشوكية ‏ 
والصفاقات العنقية , والنتوء الحلمى » والعظم المؤخرى 


بالحمجمة . 
العضلة نصف الشوكية : 


وهئ العضلة ASM‏ وتشمل «ثلاث» أجزاء , 
الجزء الأول يندغم فى العظم المؤخرى بين الخط القفوى 
العلوى والسفلى ويسمى «العضلة نصف الشوكية 
للرأس» . والجزء الثانى يندغم فى النتوء الشوكى العنقى 
الثانى والثالث والرابع ويسمى «العضلة نصف الشوكية 
العنقية» . والجزء الثالث يندغم فى النتوءات الشوكية 
للفقرات الظهرية العليا ويسمى «العضلة نصف 
الشوكية الظهرية». وتنشأ الأجزاء «الثلاثة» من 
النتوءات المستعرضة , من الفقرة الظهرية العاشرة إلى 
الرابعة العنقية ‏ كل قسم فى منطقته . 

يتوقف عمل هذه العضلة bar‏ لأجزائها ‏ فجزء 
العضلة الذى بالرأس يبسط cud JE‏ ويدور الوجه 
للجهة المقابلة Ub‏ . أما الجزء العنقى والظهرى فيبسطان 
القوس العنقى « والقوس الظهرى e‏ والعمود الفقرى , 
ويدور الجذع للجهة المقابلة لما . وعصب هذه العضلة 

.من الفروع МАШ‏ للأعصاب العنقية والظهرية . 


العضلة المتعددة الأجزاء : 

هى عضلة كبيرة؛ تمتد من العجز إلى الفقرة 
المحورية , وتغطى صفائح الفقرات . وتقع خلف 
العضلة العجزية الشوكية والعضلة نصف الشوكية . 
Las,‏ من السطح الخلفى لعظم العجز, LL, J‏ 
العجزى الحرقفى الخلفى . وصفائح الفقرات (МЫЙ!‏ 
والنتوءات المستعرضة للفقرات الظهرية , والفقرات 
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£ - عضلة الرأس المستقيمة الصغرى : وتحد هذه العضلات Culto‏ يسمى «المثلث أسفل 
las‏ من النتوء الشوكى للفقرة الحاملة . وتندغم . العظم المؤخرى»وأهم محتوياته كل من الشريان 
فى الجزء الإنسى السفلى للخط القفوى السفلى للعظم الفقرى ووريديه . р‏ الخلفى للعصب الشوكى 
المؤخرى . العنقى الأول a‏ والجزء الوحشى من القوس الخلفى 
للفقرة LULL‏ التى بسطحها العلوى ميزاب للشريان 
ا وللعصب المذكورين . 
ويغذى هذه العضلات الأربع السابق La Sd‏ وسوف نتعرض تفصيليا لوصف «عضلات 
الفرع الخلفى للعصب العنقى الأول . التنفس» فى «الفصل» الخاص «بجهاز التنفس» . 
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ERECTOR SPINAE GROUP 





SIDE VIEW OF NECK 


Flexing the neck renders even more prominent the spi- 
nous process of C7, vertebra prominens, the first visible 
spine. Above this, the ligamentum nuchae attaches to 


the spinous processes. Also well shown is the palpable ' 


(and visible) spinous process of scapula, acromion, and 
clavicle. Note the lateral end of the clavicle higher than 
the acromion at their articulation. 


These muscles are complicated, inconstant, and con- 
fusing. They have a common inferior attachment to a 
strong tendon which attaches to sacrum, ilium, and 
lumbar spines. They are sandwiched by thoracolum- 
bar fascia. 


A. 


B. 


C. 


The Erector Spinae group of back muscles, ex- 
tending one hand's breadth on either side of the 
midline, and divisible into three longitudinal col- 
umns (Fig. 5-27), 

Spinalis, thinnest and most medial, running from 
lower to higher spinous processes, inconstantly ex- 
tending as high as the neck or even the skull. 
Longissimus, the intermediate column, inserting 
by twin slips into ribs and transverse processes. 
Not shown here are its extensions to neck and 
head, Longissimus cervicis and capitis, the latter 
inserting into the mastoid part of the temporal 
bone. 


. Iliocostocervicalis, the most lateral, consisting of 


three overlapping relays. From lateral to medial: 
Iliocostalis lumborum, which inserts on the infe- 
rior border of the lower six ribs; Iliocostalis thor- 
acis, which runs from the upper border of the lower 
six ribs to the posterior angles of the upper six ribs; 
and Iliocostalis cervicis, which runs from the pos- 
terior angles of ribs 3 to 6 and inserts on the 
posterior tubercles of lower cervical vertebrae. 


See Morris, J.M., Benner, G., and Lucas, D.B. (1962) 
An electromyographic study of the intrinsic muscles 
of the back in man. J. Anat., 96: 509-520. 
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رابعاً : عضلات جدار البطن 


الباطنية المستعرضة , والعضلة الباطنية المستقيمة . أما 
«العضلات الالفية» فأهمها العضلة القطنية . والعضلة 
الحرقفية , والعضلة القطنية المر بعة . 


تنقسم عضلات جدار البطن إلى عضلات أمامية 
Tert‏ وعضلات خلفية ' وتشمل «العضلات 
الأمامية الوحشية» أربع عضلات من كل جهة ‏ وهى 
العضلتان الباطنيتان المنحرفتان الظاهرتان ‏ والعضلة 


- عضلات جدار البطن الأماميية الوحشية 


الأضلاع ЖАШ‏ السفل وغضاريفها, كا تندغم عن 
طريق صفاقها المسمى باسمها فى كل من غضاريف 
الأضلاع السابع والثامن والتاسع . وفى الخط الأبيض 
المترسط الباطنى الذى يتد من النتوء الختجرى إلى 
العرف العانى . 
العضلة المشمرة : 

وتسمى «العضلة المعلقة للخصية» , وهى عضلة 
رافعة أو معلقة للخصية c‏ ولذلك لا توجد إلا فى 
«الذكر» . وأليافها فى الحقيقة هى GUY‏ السفلى 
للعضلة الباطنية المنحرفة الباطنة , dos‏ إلى أسفل فى 
الصفن . بشكل ربقات مختلفة الطول تحيط بالخصية 
وبالحبل المنوى . وتتصل بإحدى أطرافها بوسط 
الرباط الإربى ؛ وبالطرف الآخر بالشوكة العانية 
والعرف ‚ЧЫ!‏ 

وعمل هذه العضلة ‹ هو رفع أو لق ‚ай‏ 
وعصب هذه العضلة من العصب gell‏ الأول 
والثانى . 
العضلة الباطئية المستعرضة : 

وهى تكون الطبقة الثالثة والأخيرة . موضوعة ` 
خلف العضلة المنحرفة الباطنية سابقة الذكر шыу,‏ 
بذلك ОУ‏ معظم أليافها مستعرضة . وتنشأ من كل من 


العضلة الباطنية المنحرفة الظاهرة : 

هى Дар‏ متسعة , تكون الطبقة الأرلى أى 
السطحية Jab‏ البطن . وتقع تحت الصفائح والجلد 
مباشرة . وتنشأ من السطح الوحشى والحرف السفلى 
للثمانية الأضلاع السفلى » بواسطة ثمانية أطراف 
شبيهة ت بالأصابع شكلاً ؛ تتعاشق ЖАП‏ العليا منها مع 
ثلاثة ылышы Ə bi‏ 
a‏ تتعاشق الأربعة الأصابع السفلى مع أربعة مثلها 
للعضلة العريضة الظهرية . وتتجه أليافها إلى أسفل 
والانسية . à pM‏ النصف الأسامى من الشفة 
الوحشية لعرف الحرقفة , W‏ تندغم بواسطة صفاقها فى 
dal‏ الأبيض المتوسط الممتد من الفضروف الخنجرى 
إلى الارتفاق Gls!‏ وفى الشوكة, وفى العرفين 
العانيين  JE gs‏ باط الإربى . 


العضلة الباطنية المنحرفة الباطنة : 

تقع تحت العضلة المنحرفة الظاهرة . وتنشأ من كل 
من الصفاق القطنى الظهرى ؛والثلثين الأماميين ЖАЙ‏ 
الوسطى للعرف الحرقفى » ومن الثلثين الوحشيين 
للرباط d Jy‏ الذى يسمى «رباط بو مارت» . وتتجه 
ШЫЙ‏ إلى أعلى والانسية وبذلك تتصالب مع العضلة 
الباطنية المنحرفة الظاهرة . وتندغم فى أطراف 
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الإعتيادية ؛ خصوصا إذا كان الحوض والعمود الفقرى 
مثبتين . وإذا كان أحدهما فقط ثابتاً عملت على العمود 
الفقرى . أو على الحوض , وهكذا . 

ويساعد هذه العضلات للقيام بعملها على الوجه 
asl‏ . أن «ألياف كل عضلة» من ‚Але‏ تتخذ 
إتجاماً يخالف إتجاه الأخرى » فتنحرف أحياناً ‘ 
ae pan a2) al У‏ 

Ul‏ أعصاب عضلات EL ghd)‏ تتغذى من 
الفروع الأمامية للأعصاب الستة بين الأضلاع 
والعصب تحت الأضلاع . 


القناة الإربية : 

هى عبارة عن مسار الخصية والحبل المنوى فى 
«الرجل» » والرباط المبروم الرحمى فى «السيدة» . تقع 
بين عضلات البطن الأمامية ‏ وصفاقاتها . وصفائحها . 
وهى قناة قصيرة لا يزيد طوها على «أربعة» سنتيميتر » 
تقع أسفل جدار البطن وأعلى JI‏ باط الإربى فى منتصفه 
الإنسى . وتتجه إلى أسفل والإنسية بين مدخلها 
بتجويف البطن , وخرجها تحت ال جلد . وهذه القناة 
تتخذ شكل منشور ثلاثى , إذ U‏ جدار أمامى » وجدار 
خلفى « وقاع , وطرفان . 

وتحتوى القناة الإربية فى «الرجل» على الحبل 
المنوى بمحتوياته , التى تنحصر فى القناة الناقلة للمنى , 
والشرايين , والأوردة , والأوعية الليمفاوية, 
والأعصاب التى تغذيها والتى تغذى الخصية , والزائدة 
الغمدية . أما فى «السيدة» فيقتصر الأمر على الرباط 
d ur Jl‏ وم وأوعيته ‘ ‚чш,‏ 

وما هو جدير بالذكر , أن القناة الإربية بنتحتيها , 
هى منطقة ضعيفة فى جدار البطن الأمامى , ومع ذلك 
فهو لا يتعرض لحدوث الفتق الإربى إلا فى أحوال 
مرضية خاصة . ويرجع ذلك للتصميم المتين الحكيم فى 
بنيانه ‏ إذ يكن جداره الأمامى والخلفى شفتى صمام , 


السطح الإنسى لغضاريف الأضلاع الستة السفلى 
بواسطة ستة أجزاء شبيهة بالأصابع تعرف بالأسنان 
تتعاشق مع ستة أصابع شبيهة بها بعضلة الحجاب 
الحاجز , ومن الصفاق القطنى c‏ ومن الثلثين الأماميين فى 
الشفة الانسية للعرف الحرقفى » ومن الثلث الوحشى 
DLA‏ الإربى «رباط بوبارت». وتندغم بواسطة 
صفاقها المسمى باسمها , فى الخط الأبيض المتوسط با 
فى ذلك من النتوء الخنجرى إلى العرف العانى Jl)‏ 
dl‏ . 
العضلة الباطنية المستقيمة : 

هى ЧАЙ Аль‏ طويلة ورأسية تقريباً . موضوع 
منها واحدة على كل جائب من الخط الأبيض المتوسط . 
عريضة قليلاً من أعلى » ضيقة من أسفل . وتنشاً من 
كل من العرف GLA‏ . والارتفاق العاف حيث 
تتصالب الألياف الانسية للعضلتين المتقابلتين . وتتجه 
أليافها إلى أعلى . وتندغم فى السطح الأمامى وجانبى 
النتوء أو الغضر Gy‏ الخنجرى » وفى غضاريف الأضلاع 
الخامس والسادس والسابع . 
العضلة Аа yb!‏ 
٠‏ هى عضلة صغيرة هرمية الشكل « موضوعة أمام 
وأسفل العضلة الباطئية المستقيمة . تنشأ بقاعدتها من 
أمام العانة . وتندغم بقمتها فى dal‏ الأبيض المتوسط 
فى منتصف المسافة بين ЖШ!‏ والسرة . 
عمل عضلات البطن : 

تعمل على وقاية الأعضاء الموجودة «بتجويف 
البطن» من الحركات العديدة T (ча),‏ 
الضغط الداخلى لتجويف البطن . 

ولذلك فائدتان مهمتان , الأول bir‏ الأعضاء 
الباطنية كل فى موضعها . رغم الحركات الكثيرة الى 
تتعرض Ú‏ هذه الأعضاء . والثانية مساعدة بعض هذه 
الأعضاء للقيام بعملها , مثل التبرزء والتبول, 
والولادة . وغيرها من حركات التنفس غير 
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حتى إذا زاد الضغط داخل تجويف البطن؛ تلاصق الإنسية من ШШ‏ تعوضه الجدر الخلفية فى هذه 
جدارى القناة لتمنع حدوث أى فتق . ial‏ وهكذا بالجهة الوحشية ؛ إذ يتعاون جدار 


ويلاحظ أن ما تنقصه الجدر الأمامية من الجهة Аш‏ فى حفظ جدار البطن قوياً سلا . 


؟ -. العضلات الخلفية لجدار البطن 
القطنية المربعة . 

وسوف نتعرض تفصيلياً لوصف هذه العضلات 
ضمن «العضلات التى تربط الطرف السفلى 
بالحوض» . 
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(stratum suporficiale et oanelia inguinalis) 
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MUSCULI ABDOMINIS II. 
(stratum medium at vagina museuli rooli abdominis) 
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MUSCULI ABDOMINIS III, 


(stenlum profundum ot vagina museuli roeli abdominis) 
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PARIES ANTERIOR ABDOMINIS I. 
(vagina museuli rocti abdominis, aspeotus posterior) 
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MUSCULI ABDOMINIS 
{purios posterior, mspootus antero-suporo-lateralis) 


CELIAC PLEXUS 
CELIAC GANGLION 


(INTERMESENTERIC) 






LUMBAR SPLANCHNICS 
SUPERIOR HYPOGASTRIC PLEXUS 


те (PRESACRAL NERVE) 


RIGHT AND LEFT HYPOGASTRIC 


NERVES TO INFERIOR 
HYPOGASTRIC PLEXUS 


AUTONOMIC SUPPLY TO ABDOMEN AND PELVIS 


Right bepstic artery 
Common hepatic duct 


Be Sympathetic plexus on portal vein and left hepatic artery 








Lesser omentum, cut edge 


Hepatic branches 


Posterior vagal trunk 

(Right vagus nerre) 

Anterior vagal tronk 
(Left vagus nerve) 


Stem of left gastric 
artery 
| Celiac branches of 
posterior vagal trunk 





(Der 
Pancreas 


Left gastric artery 





Right gastric artery Gastro-duodenal artery 


VAGUS NERVES WITHIN THE ABDOMEN 


(For orientation see Figure 2-29) 
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Serratus Posterior Inferior 


{lth rib 





L^ Superior lumbar triangle 
` Lumbar 


(Lumbo-doreal) | 





Obliquus Internus 





Lateral cutaneous branch of 
nerve T.12 


Lateral cutaneous branch 
of nerve L.1. 


Cutan. branches of dorsal 
rami of nerves L.1,2,3 





POSTERIOR ABDOMINAL WALL-I 
POSTERO-LATERAL VIEW 


Latissimus Dorsi is in part reflected. 


Observe: 

1. External Oblique having an oblique, free, posterior border which extends 
from the tip of the 12th rib to the midpoint of the iliac crest. 

2. The small, triangular space between External Oblique, Latissimus Dorsi, 
and the iliac crest. This is the (inferior) lumbar triangle (Fig. 6-30). 

3. Internal Oblique extending behind External Oblique. It forms the floor of the 
lumbar triangle, creeps up on to the lumbar fascia, and has a triangle 
between it and Serratus Posterior Inferior. This is the “superior lumbar 
triangle.” 


(In N.A.P. lumbo-dorsal fascia reads thoraco-lumbar fascia.) 








Serratus Posterior 
Inferior 


lith rib 


Subcostal nerve 
(Nerve T.12) 


Obliquus Externus 





Obliquus Internus 


Transversus 
and its aponeurosls 


Illo-hypogastric n. 
(Nerve L.1) 
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h Jet! 


Erector Spinae 


Lumbar fascia, 
anterior and 
post. layers 


Fatty capsule 
of kidney 





Renal fascia 


Quadratus 
Lumborum 
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١ Fibrous renal capsule Erector Spinae 





Fatty renal capsule and renal fascia 


Serratus Posterior Inferior 


‚Latissimus Dorsi 


Lumbar 
‘triangle 


Internal 
Oblique 


Trausversus 


Root of mesentery Linea alba Rectus Abdominis 


TRANSVERSE SECTION THROUGH THE ABDOMEN AT L2, L3 





Vertebral-artery Vertebral venous plexus 






Ventral ramus of C. 2 

[Intertransversarius 
"Sealenus Medius 
fLevator Scapulne 
Splenlus Cervicis 


Internal jugular vein т 


Accessory EV. i 


















Longissimus 
Capitlg 


G/ Splenius Capitis 
if Trapezius 


eJ 


Q / «Е > I T m. E }——Stornomastoid 
Spinal % W. RS; "Y 5 Ӯ: yo 
ganglion Wow | ` та" 7 En / < ; 
Descending f 


branch of 
occipital art, 


Dorsal ramus of C. 2 
= greater occipital nerve’ 


Semispinalis Capitis 


Dorsal ramus of C. 3 


= third occipltal: nerve Rectus Capitis Posterior Major 


Ligamentum nuchae 


CROSS-SECTION OF THE NUCHAL REGION, AT THE LEVEL OF THE AXIS 


The section, clearly, passes above the level of the. spine and laminae of the axis, 
for Obliquous Inferior and Rectus Capitis Major are present, whereas Semispin- 
alis Cervicis and Multifidus are not. It passes below the posterior arch of the 
atlas, for Obliquus Superior and Rectus Capitis Minor do not appear. 

Observe: 

1. Trapezius, Splenius, and Semispinalis Capitis forming a covering or roof for 
the suboccipital region, _ 

2. The two muscles that ascend from the spine of the axis divided, namely, 
Inferior Oblique and Rectus Capitis Posterior Major. 

3. Many anastomosing veins: (a) those around the vertebral artery unite, before 
leaving the 6th cervical transverse foramen to form the vertebral vein (Fig. 9- 
83); (b) the vertebral venous plexus, which followed cranially communicates 
through the foramen magnum with the basilar and occipital venous sinuses. 

4. The ventral ramus of C2 passing forward lateral to the vertebral artery and 
the dorsal ramus ascending behind Inferior Oblique. 

5. The spinal cord having plenty of room at this high level. 
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Occipitalis 


8 4 ү Greater occipital nerve 

Occipital artery ١ 4 Се 3 4 

Occipital lymph | ae I F ١ Sr (dorsal ramus C. 2) 
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3rd occipital nerve 
(dorsal ramus C. 3) 


Levator Scapular ——Lesser occipital nerve 
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- Cutaneous branches of 
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Fascia covering 


: -—})Cutaneous branches of 
Gluteus Medius 
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Gluteus Mazimus 


THE ВАСК—1: SUPERFICIAL MUSCLES 
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Angle of rib 
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Obliquus Externus 
m ——-Obliquus Externus 


Obliquus Internus——— .- 
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THE BACK —II: INTERMEDIATE MUSCLES - 
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Levator Scapulae 





Levator Scapulae 





Longlssimus Cervicis Scalenus Posterior 


ç Splenius Cervicis 
Ilio-costalis Cervicla ——— -=e -- 


Semispinalis Thoracis 





Levator Costae 


Longissimus Thoracis 
and its slips of Insertion 





Ilio-costalis Lumborum—-— - Ж 


Obllquus 
Abdominis Externus 





Transvorsus aponeurosis— - 


The 3 columns 
of the 
Erector Spinae 
(Sacrospinalis) 


Posterior layer of the 
lumbar part of the 
thoraco-lumbar fascia 
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Levator Costae 


Lumbar rlb 


Lumbo-costal ligament 


k s 
Intertransversarii—— 


— —Anterlor layer 
١ of lumbar fascla 





Dorsal ramus 


Quadratus Lumborum— 


Posterior layer 
of lumbar fascia 
(part of thoraco- 


| E lumbar fascia) 
External Oblique ——— 


Aponeurotic origin 
of Erector Spinae~ لب‎ 


——- Multlfidus 
Posterior superior 
spine of illum Aponeurotic remains of 
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THE BACK —IV: MULTIFIDUS, QUADRATUS 
LUMBORUM, LUMBAR FASCIA 








Psoas fascia 





‚Quadratus fascia” 





Transversus 
aponeurosis 








Transversus 
aponeurosis 


iternal 








Oblique 
Anterior layers of 
Posterior [lumbar fascia 
External Latissimus Intertransversarius ` Interspinalis 
Oblique Dorsi Lateralis et Medialis 
Erector Spinae, Tip of transverse 
aponeurosis of origin process 


MUSCLES OF THE BACK, ON CROSS-SECTION 


On the left side, the muscles are seen within their 
sheaths or compartments, On the right side, the 
empty sheaths are shown. 


Transvarso- Splnals: 


Observe: | 

1. The posterior aponeurosis of Transversus Abdom- Erector Spinas; 
inis, splitting into two strong sheets —the anterior ' 
and the posterior layer of the lumbar fascia (being 
part of the thoraco-lumbar fascia) which enclose 
the deep muscles of the back. 

2. The posterior layer, reinforced by Latissimus 
Dorsi and at a higher level (Fig. 5-26) by Serratus утна 
Posterior Inferior. 

3. The weak areolar layer covering Quadratus Lum- 
borum and that covering Psoas. 

4. The ends of Intertransversarius, Longissimus, and 
Quadratus Lumborum, attached to a transverse BACK MUSCLES 
process. 






Serrotus Posterior 
Labtesimus Dorsi 
Trapexius 


This cross-section shows Erector Spinae in 
three columns and Transverso-spinalis in 
three layers. 


ү 





خامساً: عضلات الحوض 


الأخرى أسفل الجزء الإنتهائى للمستقيم ‏ وف الإثثناء 
المستقيمى الشرجى » وفى أعلى القناة الشرجية حيث 
تندغم في الخط المتوسط فى الجسم الشرجى العصعصى « 
iy‏ «العضرط» وهو الإلتحام الليفى العضلى بين 
العضلتين + من الإنثناء المستقيمى الشرجى إلى قمة 
| 
Y‏ - العضلة العصعصية : | 

هى عضلة مثلثة الشكل , تقع خلف العضلة الرافعة 
للشرج . وتنشأ بقمتها من السطح الحوضى للشوكة 
الوركية من الرباط العجزى الشوكى » وتندغم 
بقاعدتها فى جانب الجزء السفل للعجز وجانب عظم 
panail‏ 

زسسوف نتعرض تفصيلياً لوصف العضلة 
«المخروطية» a‏ والعضلة «السادة الباطنة» ضمن 
«العضلات التى تربط الطرف السفلى بالحوض» . 


هى العضلات التى تحد تجويف البطن من أسفل 
بمساعدة بعض الصفاقات , والأربطة . وتشمل كل 
من العضلة الرافعة للشرج i‏ والعضلة العصعصية ؛ 
والعضلة المخروطية « والعضلة السادة الباطنة . 


: العضلة الرافعة للشرج‎ - ١ 

' هى عضلة متسعة موضوعة بقاع dh‏ 
وباتحادها مع العضلة المقابلة ها فى الخط المتوسط تكون 
معظم الحجاب الحاجزى الحوضى A Gils‏ رج 
oak‏ :وجه Sl‏ هل العضلة بوجه عام إلى أسفل 
والخلف والإنسية , فتتخذ wel‏ «الأسامية» إتجاها 
للخلف , زبادة عن إتجاهها إلى أسفل والانسية لتندغم 
فى النقطة المتوسطة للعجان مع ألياف العضلة المقابلة 
ها ؛ وبذلك تحيط بغدة البروستاتا فى الرجل . أما فى 
السيدة فتكون لها عاصرة مهمة . وتتجه أليافها 
«الوسطى» إلى الخلف Land‏ « لتتقابل مع ألياف الجهة 
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FLOOR OF THE FEMALE PELVIS 
Observe: 


1. The muscles of the pelvic floor. 

2. The relative positions of bladder, vagina, and rectum. 

3. The obturator nerve, derived from lumbar nerves 2, 3, 4, running along 
the side wall of the pelvis to enter the thigh through the obturator 
foramen. 

4. The femoral ring, the doorway into the femoral canal, the site of femoral 
hernia. E 


ERE E iL ———— ج‎ 


ч.‏ أطنس yd‏ اللغة العربية 








سادساً : العجان 


Ui‏ العجان التوليدى فى السيدة ‏ فيطلق على 
المنطقة الضيقة الواقعة بين الحرف الخلفى لفتحة المهبل 
أى الفرج والحرف الأمامى لفتحة الشرج . وسميت 
هذه المنطقة كذلك e‏ لأهميتها j‏ الولادة dae M.‏ ہا 
أحياناً بعض التمزق ge‏ كان أو US‏ فى بعض حالات 
الولادة غير العادية . 

وتسمى هذه المنطقة الواقعة بين الصفن وفتحة 
الشرج فى الذكر «بالمنطقة المتوسطة للعجان أو النقطة 
المتوسطة للعجان» . 

وفى الحالتين , تتكون هذه المنطقة من نسيج ليفى 
pas‏ ناشىء من تلافى ile‏ عضلات من عضلات 
العجان بعضها مع بعض му‏ العضلتين الرافعتين 
للشرج . 


هو الجزء السفلى للحجاب الحاجزى المحوضى ؛ 
أسفل عضلات قاع Spotl‏ ذكرت ٠ lal‏ ويقع 
بين الفخذين ؛ ويمتد من قوس العانة إلى العصعص б‏ 
Калы,‏ بين الفخذين إذا ضم 
الفخذان Ul,‏ إذا تباعد الفخذان ‏ فإن العجان يكون 
منطقة واسعة معينية الشكل ta‏ . وتقسم هذه ЖЫЙ‏ 
عادة إلى «قسمين» على شكل «مثلثين» e‏ بواسطة خط 
وهمى дш‏ بين الحدبتين الوركيتين من الخلفوالمثلث 
الأمامى يسمى « بالمثلث البولى التناسلى ». أما المثلث 
الخلفى فيسمى «بالمئلث الشرجى». وسمى كل قسم 
من هذين القسمين بالنسبة لما يحويه الأول من بعض 
أعضاء الجهاز البولى والتناسلى , والثانى لأن به فتحة 
الشرج وما يحيط بها من أنسجة BLE‏ . 
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سابعاً : العضلات التى ku š‏ الطرف العلوى بالجذع 


وتشمل هذه العضلات من الخلف كل من العضلة 
المنحرفة المر بعة , والعضلة العريضة الظهرية ‹ والعضلة 
المعينة الكبيرة , والعضلة المعينة الصغيرة Ui.‏ المضلة 
المسئنة الكبيرة فمن الوحشية والخلف . 


تشمل هذه العضلات من الأمام كل من العضلة 


الصدرية الكبيرة ؛ والعضلة الصدرية الصغيرة , 


والعضلة تحت الترقوة . 


- عضلات الطرف العلوى 


وعملها جذب عضل اللوح إلى أسفل والأمام js‏ 
حالة تثبيت اللوح ترفعم الأضلاع . وعصبها هر 
العصب الصدرى الإنسى من العصب العنقى الثامن , 
والظهرى الأول . 


العضلة تحت الترقوة : 

هى عضلة طويلة وضيقة , تقع بين عظم الترقسوة 
والضلع الأول . تنشاً بوتر من إتحاد الطرف الأمامى 
للضلع الأول „ай‏ وفه أمام JE‏ باط الضلمى الترقوى . 
وتندغم فى ميزاب واضع بالسطح السفلى لعظم 
الترقوة . 

وعملها сыл‏ عظم الترقوة عند تحريك العضد . 
رها فر المت Gall‏ الحانس КЫЙ‏ 
العضلة المنحرفة المربعة : 

هى عضلة سطحية مثلثة الشكل , ai.‏ خلف العنق 
pill Als;‏ من Шш. del‏ من النتوء ШЕЙ!‏ 
AUI‏ للعظم المؤخرى ؛ ومن الخط القفوى العلوى , 
ومن JU‏ باط القفوى , ومن النتوءات الشوكية للفقرة 
العنقية السابعة . وللفقرات الظهرية الاثنتى عشرة . 
وتتجه أليافها العليا لأسفل والوحشية  AZ,‏ 
المتوسطة (تجاها ul , Ый‏ الألياف السفلى فتتجه ЈЕУ‏ 
والوحشية . وتندغم بعد أن تنضم كلها بعضها إلى بعض 


العضلة الصدرية الكبيرة : 
هى عضلة قوية كبيرة وسطحية أمام الصدر من 
أعلى ду.‏ إلى „Ье‏ العضد , وتكون الجدار الأمامى 
للحفرة الأبطية . تنشأ من النصف الأمامى الإنسى 
لعظم الترقوة . ومن النصف الوحشى للسطح الأمامى 
لعظم القص e‏ ومن غضاريف الأضلاع الستة Mall‏ « 
ومن الصفاق الذى يغطى العضلة الباطنة المنحرفة 
الظاهرة . ثم تتجه أليافها للجهة الوحشية ولأعلى » بعد 
أن تنضم أليافها بعضها إلى بعض , فتتخذ الألياف 
السفلي Lis‏ خلف الألياف I‏ وبذلك تكون 
le‏ ذا طبتتن « يتوسطها كيين زلال ويندغمان معا 
فى ЖШ!‏ الوحشية لميزاب الرأس الطويل للعضلة ذات 
الرأسين العضدية . 
وعملها قبض وتقريب العضد للجذع . وعصبها 
هو العصب الصدرى الانسى والوحشى ؛ من العصب 
العنقى الخامس إلى الثامن , والظهرى الأول والثانى . 
العضلة الصدرية الصغيرة : 
هى عضلة مثلثة الشكل , نقع تحت العضلة الصدرية 
الكبيرة . تنشأ بقاعدتها من У‏ الأمامية للأضلاع 
الثالث والرابع والخامس , وتتجه أليافها إلى أعلى 
والوحشية » حيث تندغم بواسطة وترقصير فى النتوء 
الغرابى لعظم اللوح من الأمام والإنسية عند الوسط . 
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العليا « بواسطة ثمانية أجزاء تشبه الأسنان JQ‏ ضلع 
جزء . وتتجه Ul‏ إلى الخلف . إلى أن تندغم فى الشفة 
الأمامية للحرف الفقرى أى الإنسى لعظم اللوح . 

وعملها تثبيت عظم اللوح > تستطيع العضلة 
الدالية رفع العضد إلى زاوية قائمة . وإذا ما cil‏ 
العضلة الدالية عملها , تدور العضلة المسننة phe‏ 
اللوح إلى أعلى والوحشية , لتتمكن بمساعدة العضلة 
المنحرفة ЖАЙ‏ والعضلات الأخرى من رفع العضد 
لأعلى أى لزاوية قائمة أخرى زبادة على عمل العضلة 
МА‏ . وعصب هذه العضلة هو العصب المسمى 
paul‏ .ومن الصا القن ul‏ والسادس 
والسابع . 
العضلة الدالية : 

هى عضلة قوية وسطحية هرمية الشكل , قاعنتها 
Je‏ وتكون إندغامها . تغطى مفصل الكتف من 
الأمام والوحشية والخلف » ويكسبه دورانه Әз АЙ!‏ 
بالاشتراك مع رأس عظم العضد . وتنشأ من Gp‏ 
الأسامى للثلث الوحشى لعظم الترقوة» Sty‏ 
الوحشى للنتوء الأخرومى لعظم اللوح « والشفة 
السفلى للشوكة خلف عظم اللوح . وأليافها الأمامية 
نتجه إلى الخلف وأسفل . وأليافها الخلفية إلى الأمام 
Jae,‏ أما الألياف الوسطى فهى عمودية إلى أسفل , 
وتجتمع كل هذه الألياف بعد أن تنضم بعطها إلى بعض 
فى وتر كبير » يندغم فى الحدبة الدالية الموجودة j‏ 
منتصف عظم العضد من الجهة الوحشية . 

وعملها يختلف Gus‏ للألياف , فالألياف الأمامية 
تقبض وتدور العضد للانسية « والألياف ыш‏ تبسط 
العضد وتدوره للوحشية » أما الألياف الوسطى 
بمساعدة الألياف الأخرى e»‏ العضد أو تبعده عن 
pi‏ إلى زاوية قائمة . وعصبها هو العصب الأبطى « 
من العصب العئقى الخامس والسادس . 


فى الثلث الوحشى لحرف الترقوة الخلفى . والحرف 
الإنسى للنتوء الأخرومى لظم اللوح والحرف 
الملوى لشوكة اللوح . 

uus,‏ يختلف SUSY Gs‏ فالألياف العلييا 
ui us‏ الكتف , والألياف السفلى تخفضه . GUY,‏ 
الرسطى والسفل تدور عظم اللوح لتستطيع مع العضلة 
al‏ الكبيرة وغبرها من رفع العضد إلى NER‏ 
وإذا انقبضت المضاتان معا تبسط الرأس . وعصب 
هذه العضلة هو العصب All‏ الحادى yae‏ والعنقى 
Ыш!‏ والرابع (أمامية) . 


العضلة العريضة الظهرية : 

هى عضلة عريطة مثلثة الشكل . تغطى الظهر من 
أسفل a‏ وتدخل فى السطح الخلفى للحفرة الأبطية . 
шш,‏ من النتوءات الشوكية الستة الظهرية السفل , 
والنتوءات القطنية , والعجزية العليا بواسطة الصفاق 
الطهرى القطنى e‏ ومن النصف للشفة الوحشية من 
العرف ا حر قفى ٠‏ ومن الثلاثة أو الأربعة الأضلاع 
Gel, ды‏ الزاوية السفل لعظم اللوح . ونتجه 
أليافها إل Jel‏ والوحشية ؛ وبعد أن تضيق TIR‏ 
حول العضلة المستديرة الكبيرة من أسفل » ثم من 
ААИ‏ فيكونان الجدار الخلفى للحفرة الأبطية . ثم 
تندغم بواسطة وتر عبريض فى قاع ميزاب الرأس 
الطويل ЖАЙ‏ ذات الرأسين العضدية . 


وغملها تقريب العضيد من الجسم ؛ وبسطه على 
الكتف , وتدويره للانسية . وعصبها هو العصب 
باسمها من النقى السادس والسابع والثامن . 
العضلة المسئنة الكبيرة ؛ 
الوحشية والخلف , Nes‏ الجدار الإنسى 07 
الابطية . وتنشأ من السطح الوحشى للأضلاع igual‏ 
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B. STERNALIS 








A Sternalis muscle, in line with Rectus Abdom 
inis and Sternomastoid occurs in about 6 pe; 
cent of cases. 


See Barlow, В. N. (1935) The sternalis muscle ir 
A. ABSENT STERNOCOSTAL HEAD OF RIGHT American whites and Negroes. Anat. Rec., 61 
PECTORALIS MAJOR 413. 


In this case, the absence is associated with compensa- 
tory hypertrophy of Latissimus Dorsi. It is demon- 
strated, as here, by pressing downward. 
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THREE MUSCLES 


Showing the route from origin 
lo insertion of the three mus- 
cles of the anterior compart- 
ment of the arm: Biceps (D), 
Corneo-brnchinlis (CH), and 
Brachinlia (2/2). All are sup- 
plied by the Musculocuta- 
NEOUS Nerve, 
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BONES OF THE UPPER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


l'or anterior view of bones of the forearm see Figure 6-65. 
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BONES OF THE UPPER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


For posterior view of bones of the forearm see Figure 6-90. 
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DIAGRAM OF THE NAMED ARTERIES OF THE UPPER LIMB 
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CUTANEOUS NERVES OF THE UPPER LIMB 





Supraclavicular nerves (C. 3, 4) 


FRA 


SN 
š 


Intercosto-brachlal الس‎ 


| l (i; ZI — Upper lateral cutaneous 





К а nerve of arm 
у) Vee (Cutaneous br. of axillary n,) 

Y NI 

M A, 

Y 

Posterior 
cutaneous nerve of arm 

Г, Lower lateral cutaneous 
AN, nerve of arm 


Medial cutaneous 


nerve of forearm, É — Posterior cutaneous nerve 


ulnar (posterior) brs, А; of forearm 
ч" wy 
\ 
Nf 


— Posterior cutaneous nerve 
of forearm 


Lateral cutaneous nerve‏ لسعم 
of forearm, posterior‏ 
branch‏ 


MIA 


Dorsal (cutaneous) | 


br. of ulnar nerve ——_____, Radial nerve, 


superficial branch 


Back 





CUTANEOUS NERVES OF THE UPPER LIMB 
i lateral 
The posterior cord of the plexus is represented by 5 cutaneous nerves. Of these (a) one, the upper 
sites nerve of the arm, is a branch of the axillary nerve, (b) whereas 4 are branches of the radial nerve. 
They are: the posterior cutaneous nerve of the arm, the lower lateral cutaneous nerve of the arm, the posterior 
cutaneous‘nerve of the forearm, and the superficial branch of the radial nerve. 
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MOTOR DISTRIBUTION OF THE VENTRAL NERVES OF THE UPPER LIMB 


rerage levels at which the motor branches leave the stems of the main nerves are shown with reference to 
wer border of the axilla (Teres Major), elbow joint (medial epicondyle), and wrist (pisiform bone). 
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MOTOR DISTRIBUTION OF THE DORSAL 


NERVES OF THE UPPER LIMB 


The average levels of origin of the ınotor branches are shown as in 
Figure 6-8, There being no fleshy fibers on the dorsum of the hand, there 
are no motor nerves. 


A LIST OF THE MUSCLES 
OF UPPER LIMB 


Trapezius 
Latissimus Dorsi 
Levator Scapulae 
Rhomboideus Major 
Rhomboideus Minor 
Pectoralis Major 
Clavicular part 
Sternocostal part 
Abdominal part 
Pectoralis Minor 
Subclavius 
Serratus Anterior 
Deltoideua 
Supraspinatus 
Infraspinatus 
Teren Minor 
Teres Major 
Subacapularis 
Biceps Brachii 
Long head 
Short head 
Bicipital aponeurosis 
Coraco-brachialia 
Brachialis 
‘Triceps 
Long head 
Lateral head 
Medial head 
Tricipital aponeurosis 
Anconeua 
Pronator 'Teres 
Flexor Carpi Radialis 
Palmaris Longua 
Flexor Carpi Ulnaris 
Humeral head 
Ulnar head ; 
Flexor Digitorum Superficialis 
Humero-ulnar head 
Radial head 
Flexor Digitorum Profundus 
Flexor Pollicis Longus 
Pronator Quadratus 
Brachio-radialis 
Extensor Carpi Radialis Longus 
Extensor Digitorum Communis 
Extensor Digiti Minimi (V) 
Extensor Carpi Ulnaris 
Supinator 
Abductor Pollicis Longus 
Extensor Pollicis Brevis 
Extensor Indicis 
Palmaris Brevia 
Abductor Pollicis Brevia 
Flexor Pollicis Brevis 
Opponena Pollicis 
Adductor Pollicis 
Abductor Digiti Minimi (V) 
Flexor Digiti Minimi (V) 
Opponens Digiti Minimi (V) 
Lumbricales 
Interossei 
Palmar 
Dorsal . 


أطلس أصوات اللغة العربية "oT‏ 








Trapezius Sternomastoid 












toralis Minor 


Biceps (short) 
Coracc-brachialla 
> Jugular notch 
(Suprasternal notch, 
raspinatus 





Manubrium 


scapularis 
"n Sternal angle 
S NETS 


toralis Major 










asimus Dorsi 


s Major 
Body of sternum 


ps, med. head 








«© Y) > 
old is Mu 
MU M 9 5 N | 
* SENSIT Xiphi-sternal junction 
co-brachialis š AN \ 
мав Xiphold process 


Serratus Anterior Pectoralis Major 


BONES OF THE PECTORAL REGION AND AXILLA 
SHOWING ATTACHMENTS OF MUSCLES 


Observe: 

1. The following muscles attached in line with each other: 
Horizontally, on the clavicle: (a) Trapezius and Sternomastoid; (b) Deltoid and clavicular head 
of Pectoralis Major. 
Longitudinally, on the humerus: (c) Supraspinatus, Pectoralis Major and anterior part of 
Deltoid; and (d) Subscapuraris and Latissimus Dorsi and Teres Major. 

2. Pectoralis Major has a crescentic origin from the clavicle, sternum, and the 5th and (or) 6th 
costal cartilages. 


3. Pectoralis Minor here arising from the 3rd, 4th, and 5th ribs. It commonly arises also from 
either the 2nd or the 6th rib. 
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Note: 







Posterior triangle 


Delta-pactoral 
triangle 


acromion a N 
Coracaid Mm E д ZZ ⁄ 


process - 


MUSCLES OF THE REGION 


ANTERIOR CHEST 


1. ‘The clavicle forms a “no man's land" between the neck and the shoulder and pectoral regions: 
it is subcutaneous (except for Platysma) and can be palpated throughout. 


ә 





2, Trapezius CP) and Sternomastoid (S) attach to the upper surface of the lateral and medial 
thirds of the clavicle, exposing the posterior triangle of the neck, 

1. Deltoid (2) and elavieular head of Pectoralis major (C) fail to meet on the clavicle, exposing 

the deltopeetoral triangle. 


A. "The black dot marks the sternal angle at the junction of manubrium and sternum, a landmark 
10 the second rib, 


LATERAL CHEST 


Observe: 


. Arrows point to digitations of Serratus ante- 


rior (Fig. 6-28). 


. Two large muscles of the axillary walls: Pec- 


toralis major (P) of the anterior wall passing 
to its insertion on the /ateral lip of the bicip- 
ital groove; Latissimus dorsi (L) of the pos- 
terior wall passing to its insertion on the me- 
dial lip of the bicipital groove in front of Teres 
major. For bony attachments see Figure 6-35. 












—Supraciavicular 
nerves (C. 3 & 4) 


triangle 


g Чаан 
g 
Cephallc vein 


:7ntercoato-brachial 
nervo (Th. 2) 


Ant. & post. branches of 
lateral cutaneous nn. 


— Serratus Anterior 


nervo supply 


SUPERFICIAL DISSECTION OF THE PECTORAL REGION 


7 dial ' 
Lateral branch is H Bene 


Platysma, which descends to the 2nd or 3rd rib, is cut short on the left 





thrown up on the right side. 
Observe: 








£ КК 1. The deep fasica covering Pectoralis Major is filmy. 
2 ramus 2. The intermuscular bony strip running along the clavicle is both 
a 5 om subcutaneous and subplatysmal. Platysma is shown intact in Fig- 
ympathetic 
ganglion nerve ure 9-3. 
Lateral 3. The two heads of Pectoralis Major meet at the sternoclavicular 
"N 7- cutaneous joint. 


branch 
Anterlor 4. The cephalic vein passing through the delto-pectoral triangle. 


branch 


Med. br. C4 meet those of Th2. 
SEGMENTAL NERVE 


This diagram shows,the source of an- 
terior and lateral cutaneous nerves. 


Scones Abdominus Extornus 
an 


side of the picture; it, together with the supraclavicular nerves, is 


' Sternum Note: The brachial plexus (C5, C6, C7, C8, and Th1) does not supply 
cutaneous branches to the pectoral region, hence the break in the 
numerical sequence ~i.e., branches of supraclavicular nerves СЗ and 
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Pectoralis Minor 





Acromial branches 


Cephalic vein and deltoid branch 













Thoraco-acromlal art. 





Lateral pectoral nerve (Lat. ant, thoracic n.) 





Clavicular branch 


Clavipectoral fascla 





Clavicular head of 
Pectoralis Major 


CLAVIPECTORAL FASCIA (CORACO-CLAVICULAR FASCIA) 


elavieular head of Pectoralis Major is excised except for 2 h 
es which remain to identify its nerves. The thoraco-acromial 


is, which join the cephalic vein, are removed. Bare strip 


Sterno-rnastoid 


TVs 
The part of the clavipeetoral fascia above Pectoralis Minor — Subelavius 
the costocoracoid membrane (Fig. 6-17)— pierced by the lat- 
eral pectoral nerve and its companion vessels, 

The part of the fascia enclosing Pectoralis Minor. Here mus- 










Costo-coracoid i 


membrane 


oom 
fascia 


cle and fascia are pierced by medial pectoral nerve (see Fig. Pect. Minor 
6-20), Lhoraco-acromial artery, and cephalic vein. 

The trilaminar insertion of Peetoralis Major. Pectoralis d 
The course of the cephalic vein through the delto-pectoral Major 227 


angle and costo-coracoid membrane. 


Clavicle 


Clavi- 


БЕЙ /— — — Axill 
Us lary 


fascia 


ANTERIOR WALL OF AXILLA 





Ant. brs. of lat. cutaneous 
brs. of 2nd and 3rd 
intercostal nerves 





Coraco-brachialis 


Pectoralis Major 
Biceps, short head 





Pectoralis Minor 


Lat. cutan. br. of 

3rd intercostal nerve 
Brachialis & Median =. 
rachialis jan 7] Lateral thoracic art. 


Coraco-bracbialis h 


Musculo-cutan. n. Subscapularis & nerve 


(Upper subscapular n.) 


Serratus Anterior 
and nerve 


Cephalic vein 





Deltoid 


E Latissimus Dorsi & nerve 


Subscapular artery 


Circumflex scapular br. 
of subscapular art. 
am. . Post. brs. of lat. cutan. brs. 
of 3rd & 4th intercostal nerves 






Teres Major & nerve 
(Lower subscapular n.) 


Nerve to long head of Triceps & posterior 
brachial cutaneous nerve 


Intercosto-brachial nerves (Th. 2 & 3) 


Radial n. & profunda a. 
Brachial a. & basilic v. 





AXILLA, FROM BELOW. CROSS-SECTION OF THE ARM 


Subscapularıs 





үч» 


Tp Serratus 





Pectoralis Minor 


Pectoralis Major 


WALLS OF AXILLA, 
CROSS-SECTION 
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Musculo-cutaneous nerve N. to Coraco-brachialis 


Cephalic vein Coracold process 


Thoraco-acromial art. 






Lateral pectoral nerve 


Median nerve 
Ulnar nerve 


Modial-cutaneous nerve 
of forearm 





Lateral thoracic art. 
Medial pectora! nerve 


ANTERIOR STRUCTURES OF THE AXILLA 


Pectoralis Major is reflected and the clavi-pectoral fascia removed. 

Observe: 

1. Subclavius and Pectoralis Minor, the two deep muscles of the anterior wall. 

2. ‘The axillary artery passing behind Pectoralis Minor, a finger’s breadth from the tip of the 
coracoid process, and having the lateral cord on its lateral side and the medial cord on its 
medial side, 

4. ‘The axillary vein lying medial to tho axillary artery. 

4, The median nerve, followed proximally, leading by its lateral root to the lateral cord and the 
musculo-culaneous nerve, and by its medial root to the medial cord and the ulnar nerve. 
(‘These 4 nerves and the medial cutaneous nerve of the forearm are raised on a stick.) 

5. The nerve to Coraco-brachialis arising within the axilla, 

Б. The cube of musele above the clavicle is cut from the clavicular head of Pectoralis Major. 

Note: The lañeral root of the median nerve may be in several.strands. 





... 
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N. to Subscapularis 


erve to 
Serratus 
١ مام امم‎ 











Biceps Axillary 
(Lone, sheath 
Biceps 
(short) 


Coraco- 

brachialis 
Lat. and Med. 

pectoral nerves 


CONTENTS OF AXILLA, 
CROSS-SECTION 


Observe: 


1. 


Muscles of the anterior and posterior walls of the 
axilla, Pectoralis major (P) and Latissimus dorsi 
(L) converging on the narrow lateral wall. 


. The belly of Biceps emerging from the axilla where 


its tendon has occupied a groove in the lateral wall, 
just passing through. 


. Arrows indicating digitations of Serratus anterior 


whose upper fibers clothe the convex medial wall 
of the axilla. 





POSTERIOR WALL MUSCLES 





THE AXILLA 


4, As the arm is abducted the floor of the axilla 
becomes increasingly concave because of the at- 
tachment of the clavipectoral fascia to the axillary 
fascia (Fig. 66-17). 


Recall that the blunted apex of the axilla is the trian- 
gular doorway into the upper limb shown in Figure 9- 
2B. 


Observe: 

l. Teres major ( TM) and Latissimus dorsi 
(L) moving toward their inaertion on the 
medial lip of the bicipital groove, Latie- 
simus dorsi moving to the more anterior 
position. 

2. The long head of the Triceps ( T) emerg- 
ing from the cleft between Deltoid (D) 
and Teres major. 


Note that Latiasimus dorsi, being a poste 
rior axillary wall, will be enervated by pos- 
terior divisions of Lhe brachial plexus: the 
thoracodoraal nerve from the posterior 
cord, Сб, 7, (8). Because of Latissimus. 
dorsi’s role in forced aspiration, muscle and 
nerve can be tested by grasping the poste- 
rior axillary fold and asking the patient to 
cough. 


———————''——————M ——MÀÀ——s 
e | 
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Axillary (Circumflex) n. & Subscapular art. 





Medial pectoral nerve 


[Мей thoracic art. 
(Med. ant. thoracic n.) 





Anterior & posterior 
circumflex humeraf aa. 





Suprascapular nerve 
Thoraco-acromial art. 


er Lateral pectoral nerve 
(Lat. ant. thoracic n.) 


F Subclavias 

Posterior cord 

Supreme thoracic art. 
Intercosto-brachial nerve 


Subscapularis & nerve 
(Upper subscap. n.) 


Basilic vein 


Triceps, long head, & nerve Serratus Anterior & nerve 


(Long thoracic n.! 





Posterior cutaneous n. of arm 
Radial nerve 
Circumflex scapa)ar art. 


Teres Major $ zerve 
(Lower subscap. п.) 


Latssimus & nerve 
(Thoraco-dorse! р. 


POSTERIOR AND MEDIAL WALLS OF THE AXILLA 
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Suprascapular nerve 


Musculo-cutaneous nerve 









Axillary (Circumflex) nerve 





Lateral cord 


Media] cord 


Subclavius 


Posterior 
cord 


Post. cutaneous 
nerve of arm 





Teres Major 
& its nerve 





( 


Medial head Long head Latissimus Dorsi 
& one of its nerves & its nerve & its nerye 
(ulnar collateral n.) 


POSTERIOR WALL OF THE AXILLA. MUSCULO-CUTANEOUS 
NERVE, POSTERIOR CORD 


Ww 
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Inf. ulnar collateral art. Coraco-brachialis 
(Supratrochlear a.) Musculo-cutaneous D. Short head 


"c ‘Median n. 
Brachialis Brachial a. Long head 







Triceps, Ulnar Triceps» Teres Major Subscap РЯ 





medial head nerve long head, 
виш 1 & its nerve 
icipital aponeurosis Medial Dinar colla 
5 teral nerve Post. cutaneous eg? š 
(Lacertus fibrosus) intermuscular Sup. ulnar collat. art. шеге of Latissimus Dorsi 
sep 


BRACHIUM OR ARM, MEDIAL VIEW 
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Infraspínous branches of 
Intratendinous bursa suprascapular vessels & nerve 







Deltoideus 


Levator Scapulae 





Glenoid labrum 
Subscapularis bursa 


{ 


Serratus Anterior and its nerve 


Yasciculi or cords 
of brachial plexus 


Axillary art. & vein 


Greater tubercle 


Subdeltoid bursa Axillary sheath 


Biceps Biceps Coraco- 
(long head) (short head) brachialis 


Pectoralis 
Minor 


Pectoralis Major 


CROSS-SECTION THROUGH SHOULDER JOINT AND THE AXILLA, NEAR ITS APEX 


TU 
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Nerves C. 5, 6, & 7 Scalenus Anterior 


Subclavian artery & теш Lateral cutaneous nerve, 
Intercosto-brachial nerve post. & ant. branches 





Scalenus Medius 
Levator Scapulae 






Accessory nerve, 
ramus externus 








Serratus 





Inferior angle of scapula Nerve to 





Coraco- 5 
acromial Serratus Anterior E lid 
arch Superior Triceps, Subscapularis ıLong thoracic n.) “Inferior 

angle of scapula long head 


SERRATUS ANTERIOR, SIDE VIEW, SUPINE POSITION 
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Occipitalis 
Greater occipital nerve 
(dorsal ramus C. 2) 


Occipital lymph 


١ Occipital artery 
nodes 


ard occipital nerve 
(dorsal ramus С. 3) 


Levator Scapulae 
Rhomboldeus N ` 
‚* oh 1 ; 


Lesser occipital nervo 
(ventral ramus С. 2) 


Cutaneous branches of 
dorsal rami 


Rhomboldeus Major 







Deltoideus 


Triangle of 
auscultation 













Accessory nerve 


Cutaneous branches of 
dorsal (posterior) rami 


Trapezius 


3 


3 


ERS N RN RSS + 


e S 


Latissimus Dorsi 






Obliquus Abdominis 
Rxternus 


چچ 
LUE:‏ 


-Posterior branches of 
—) lateral cutaneous nn. 


Lateral cutaneous br. of ilto- 
hypogaatric n. (ventral 
ramus L. 1) 


Lumbar triangle. 


Fascia coverin 


Gluteus Medius. Cutaneous branches of 


dorsal rami of L. 1, 2, & 3 
[Superior clunial nerves] 


Gluteus Maximus. 


Р) 


CUTANEOUS NERVES OF THE BACK, THE FIRST ТМО LAYERS ОЕ MUSCLES 








Capsule hiding Biceps tendon 

















Subcapularis tendon Greater tubercl 
reater tubercle 


Coracoid process Supraspinatus tendo 
us tendon 


Coraco-humeral lig. 


Pectoralis Minor —- 
Coraco-acromial lig. 


Infraspinatus tendon 


Suprascapular lig. 


Subscapularis 
Acromial angle 


SUPRASPINOUS AND SUBDELTOID REGIONS 


Suprascapular 
wy a. 


Treaójvsverse cervical a. ` 

It. to MT. | QN Conoid liq 

Levaton Se кай orgia 
Т N. а 


1 

TEES сл | 4 JA & А 
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Dorsal ДМ ^s 
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n feud o mw 








Rheamboideus 
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Major NN 


À 5 
N + 


MEDIAL BORDER OF SCAPULA 
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- عضلات العضد 


بانضمامها للعضلة العضدية ‚ 


وعملها قبض الساعد على العضد. وعصبها هو 
العصب العضل الجلدى . من العنقى السامس 
والسادس . أما الجزء الوحشى المضاف ها فيفذيه 
العصب الكعبرى . 
العضلة الغرابية العضدية : 

تقع فى الجزء الانسى للعضد من الأمام وأعلى . 
Ley‏ مع الرأس القصيرة للعضلة ذات الرأسين 
العضدية ‏ من قمة النتوء الغرابى . وتتجه أليافها إلى 
Jl‏ والوحشية ء go‏ تدغم d‏ منتصف الحرف 
الشريان os Geen gu gaa‏ ا ا 
إندغامها فى منتصف العضد . 

وعملها قبض وتقريب العضد من الجذع . وعصبها 
هو العصب العضدى الجلدى . من العنقى السادس 
والسابع . 
العضلة ذات الثلاثة الرؤوس : 

هى العضلة التى تفطى السطح الخلفى لظم 
العضد dy,‏ الوقت ذاته дй‏ تحت الجلد . تنشأ كاسمها 
u>‏ رؤوس ш, t‏ الرأس الطويل6وينشأ من أسفل 
i‏ ة العنابية لعظم اللوح . وثانيها الرأس الوحشى , 

ينشأ من الجهة الوحشية العليا الخلفية لعظم العضد . 

ys‏ اراس الإنسى , وينشأ من السطح الخلفى 
ا اليزاب el m‏ 

Zu a К 
وتندغم كذلك فى الصفاق الذى يغطى الساعد‎ «uis A 
. من الخلف‎ 


وعملها بسط الساعد على العضد , كا أن الرأس 


تقسم عضلات العضد إلى «عضلات أمامية» وهی 
العضلة ذات الرأسين العضدية . والعضلة العضدية ‚ 
والعضلة الغرابية العضدية للأمام والإنسية. و 
«عضلات خلفية» وهى العضلة old‏ الشلائة 
الرؤوس , والعضلة المرفقية . أما من «الجهة 
الوحشية» فتوجد العضلة الدالية ‹ وجزء من العضلة 
العضدية الكعبرية « والعضلة الطويلة الباسطة joa)‏ 
اليد . 
العضلة ذات الرأسين العضدية : 

هى عضلة سطحية أمام عظم العضد . تنشأ برأسين 

من ICT deae Last. Jel‏ أعلى الحفرة 
العنابية لعظم اللوح ويتجه إلى أسفل » ويسير فى وسط 
الزات الس باسممها pa el SUL‏ 
وينشأ بالاشتراك مع العضلة الغرابية العضدية من قمة 
«Jl‏ الغرابى . وبعد أن يتحد الراسان فى منتصف 
العضد , تتجه أليافها إلى أسفل « حتى تندغم فى الجزء 
الخلفى للنتوء الكعبرى , وفى الصفاق المسمى باسم 
العضلة من الجهة الانسية Wall‏ للساعد . 

وعملها قبض الساعد على العضد. وبطحه. 
وقبض العضد على الجذع . وعصبها هو العصب 
العضلى الجلدى من العنقى الخامس والسادس . 
العضلة العضدية : 

تغطى عظم العضد من الأمام йу,‏ خلف العضلة 
ذات الرأسين العضدية Las‏ من ثلثى السطح الأمامى 
لعظم العضد من أسفل « وتتجه أليافها Jl‏ أسفل . 
لتندغم à‏ السطح الأمامى للنتوء à jJ‏ أى الأكليل 
لعظم الزند . ويلاحظ أن بالجهة الوحشية ؛ do‏ أسفل 
بتصل بهذه العضلة بعض الألياف العضلية المائلة الى 
تتحد بألياف هذه العضلة العضدية قرب وتر إندغامها , 
ويغذيها فرع من العصب الكعبرى دليل على أنها to‏ 
كانت عضلة خلفية ونزحت إلى الأمام من زمن سمح № 
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الجهة الوحشية وإلى الخلف للطرف السفلى لعسظم 
الكعبرة فى نتؤ خاص بها . 


وعملها قبض الساعد على العضد . وبده كل من 
حركتى بطح وكب الساعد . وعصبها هر العصب 
PNE‏ الاي се‏ 
العضلة الطويلة الباسطة لرسغ اليد : | 

تقع تحت العضلة العضدية الكمبرية . وتنشأ من 
الثلث السفل للحرف الوحشى لعظم العضد, أسفل 
العضلة التى تغطيها . وأعلى العقدة الوحشية ؛ ومن 
الصفاق بين العضلات . وتتجه أليافها إلى أسفل 
والانسية , حتى تندغم فى قاعدة العظم الثانى من عظام 
مشط اليد من الخلف . 

وعملها بسط وتبعيد اليد , کا Vl‏ تساعد فى قبض 
الساعد على العضد . وعصبها هو العصب SAS]‏ 
مق القن الخامس والسادس:. 


الطويل يساعد على بسط وتقريب العضد من الجذع . 
وعصبها هو العصب الكعبرى أى الحازون » من 
العنقى السابع والثامن . 
العضلة المرفقية : 

هى عضلة صغيرة ومثلئة الشكل . تقع خلف المفصل 
المرفقى i‏ ولجهته الوحشية . تنشأ من الجزء السفلى 
للعقدة الوحشية لعظم العضد من LI‏ وتندغم Ú‏ 
سطح ثلاثى + فى الربع العلوى للسطح الخلفى لعظم 
الزند . والسطح الوحشى لنتوثه المرفقى . 

Че,‏ بسط الساعد على العضد . وعصبها هو 
العصب الكعبرى ‏ من العنق السابع والثامن . 
العضلة العضدية الكعبرية : 

تقع فى الجهة الوحشية للعضد والساعد ؛ وتنشأ 
من الحرف الوحشى لعظم العضد أسفل الحدبة 
الدالية . وتتجه أليافها إلى Јај‏ حيث تندغم فى 
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Charleuln Lig. transversum ecapulue кир, 
















Pow. coreoidens š ' 
k ` ы M. omohyeileus (venter Inf.) 
M SHE OC: Б -=m М. Juvater кеприпе 


M. deltoidius WANS 


-- M. peetonilia minar 


-= M. erritua nnd, 
-- M. насара 
( 797 M. coracobrachinite 


\ 


M. pertornli- 
Ina Jat 


*77 M. (ums malor 


`” M, latissimus. dors 


M, Dleeps brachii (enput bravo) 


M. bleeps Drnehli (caput longum) 


M. trieops brachii (eaput med.) 


_ Septum Intermuscularo med, 


B .__ __ Ppleondylus med, 


M. brachlorinlinlin 2. . 


MUSCULUS SUBSCAPULARIS ET MUSCULI FLEXORES BRACHII I. 


(stratum suporficinle) 
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Litt. tratisvepaim kenpulae пар, 
Сш, 


' { M. amohyoldeus (vonter inf.) 
Trew ОТИТ ЕТЕ ier pu 1 

















M, lovntor senpuing 
pe 


M Males __ 


- = M. ñubBenpulnrla 


E _ M. eorraLus ant, 


М. речо لاسر‎ .. 


~- M. corncobrachialla 


-. M. Intlesiniun йога! 


Й 


Д, taroa major 


`M. Weops гаси (eaput breves 
`. M. bleeps braehll (кри tongum) 


=.. M. trips breil (caput medinio 


М. бачан 


М. ано 


---- Min. Покогев antebrnchtl 


MUSCULUS SUBSCAPULARIS ET MUSCULI FLEXORES BRACHII II. 
(sLrutum modium) 











ی ی [LL‏ 




















M. unmliyohitus 





M. leystar wapular 
7 


Toberenhan minus hne ра 


` 


‘Tubereutiuin monjes lamer |. 


; \ б A OY = M. suleenpuluría 
M. comeobruchtalls ___ 8 


Vagina aynovtalis 
Intertuhereulnels 7 


L.M. veprat nnt. 


ae ee M. ц dunl 


M. teren Jor‏ سن 


ca eee cee M. Iriceps bell eaput. needy 


= 


..... M. шанк 


М. Dbrnchlpradialis ¿- 


wee  Fpieondylis qued. 


"eni 
m blelpitis brachtl **77 


Mupu in. blelpitls 
gubtendinen. 77777 


MUSCULUS SUDSCAPULAHIS ET MUSCULE FLEXORES BIACIHIL NE 


(stratum profundum) 
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M. игефогаййн minor... 


Pom, oorarohdeun .. vo M. subscapularis 


L ' t per m ШЙ HIATUS AXILLANIS MEDIALIB 


bF 
11 
Callum sblrnrgh'im lnunert . t 

\ 


à 


77--НТАТОВ AXILLARIS LATRLRALIB 


u 


M. toren major 


М. часнае. -. 


oe ee - < M. Lricapa тпай (сари longum) 


-. M. teleapa braahlt (caput ined.) 


M. rachina.. 


... Mpicondylus med. humeri 
t. 


Чүш» m, hlelpltls braehil | | 
^77 Olecranon 

M. мачор. 
M. btachtopadiadte | 


M Y woe Vina. 


yon Mombrann [nlorosaen ontobrachit 


NIATUS AXILLARES 
(aspectus antorior, 1. doxt.) 
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М. заргар о 
P 


Spina “شوتر‎ 


„М. denen 


M. (nti an pmi 


sees M. nes minar 


= M. (eres major 


t 


x M. сери brach 6 t Ta 


M. triceps brachill {сари ниш) 


= 


M. triceps едет (enput nut.) 


M, hiraehlibiaieliali « 


s... Morten rpl adil. bortua 


MUSCULI DORSALES SCAPULAE ET MUSCULUS TRICEPS BRACIHT |. 
(stratum  suporficiale) 
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A‏ 


М. ipraspinutua 




















Spina serpulne 
7 
7 


M. 2 
2 


Tuhereulum majus 
e 


Vaglun synovinlin 
. on Intertaberculnrta 


5 M. toros minor 
7 
| „== Tondo m. blolpltla brachil 


@ --- Collum chirurgioum humort 


7*7 Таша axllinris Int, 


.2. M, bloens brnehil 
; (enput brovo) 





4 
vare andar 1 
/ 
1 Pid 
! ^ ME - M. (eltoldeus 
ШЕ КҮШ med. КА \ ١ 
L4 
2 8 
M. oct Tracht езара Jorumm)^ К 
E tlre brachil Quad. Int) 87777777 


-~ M. bleops Urwchil 


' 
-. M. Drnehlniis 


д : 1 


E. 4th 
wA V 


MUSCULL DORSALES SCAPULAE, MUSCULUS ‘TRICEPS BRACHII II. 
KU EATUS AXILLARES 
(stratum medium) 
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L^ M. suprasplunlius 


а Хра Fenian 


- —Pabereulum majuna huimerl 


< M. Infrnsaplnstus 


nee M. teren minar 
عد‎ Matna naxilluris med. 


u. KIlntus nxillnrin lut. 
مسمس‎ Colum ehinirggdeunm Inner 
HB 7 M. uwopa гле (eaput longum) 


I M------- M. toren major 


eee Ruleus n. гая 


M. trleops brachii (caput med.) سس‎ “ 


eee M. тера Беде (eaput Int.) 


9 M. beachloradialls 


== Керип Intermuseulurm brachii Int, 


Olecranon 
see 


ene M. oxtensor аар radially longue 


Ypleondylus mel. humeri m= .-- Epleondylus lat. humeri 


MUSCULI DORSALES SCAPULAE ET MUSCULUS TRICEPS BRACHIT UL 
(stratum profundum) 
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w1 


























M. subscapularis 


| Vaxcleulus. post. 
P'loxun Vanoteulus. med. 
brechta- > 

Hs 


| Vunol:ulus Int. 
A. nxlllurls 


М. MUAOULOUUTAN EUS 


77777 м, tores major 


А. olroumílaxa acapulao 
M. deltoldeug ~~ 


N. пеши «=. 


ou. M. Urloops braohli 
(caput longum) 


---- N. ulnaris 


M. Uleops отс 6. 


~-=- А. oollateralis ulnaris sup. 
A. ИЦАОНТАТИВ .د‎ 


Boptum Intormnsonlare broohit mod.‏ دج 


-=== A. collataralls ulnaris Inf. 


M. brachloradislie .ب‎ 


._ Mm. floxores antobrachll 
=- Aponeurosis m. 
biotpitis braabll 


ARTERIAE ET NERVI ANTERIORES BRACHII 1. 
(rogio braohii antorior, stratum suporfioiale) 


NND кск———ү—ү—ү——Є———————— 















Droostaus corucofdoua ~ 
a 
Poscioulus past, “= ie o". " u 
Ploxuq Urmelilalis ( Pasolcnlus med. ~ Рв d 2 : . 
Fascloulus Int. ده‎ 1 š 
А. аЙ - >... M, tens пшр 


š nn A. runen етра 


N. rule гаг nashish 


N. геи 


\ мейин Uta ҺИ 


-- М. ерх brahi 


| “=== N. اعسات‎ 


>` re تسمه‎ M чече lots nup. 


VN s... Кери mier ulate ied, 


Ñ ` <== A, Collatepahs sinant iuf. 
4 


ATE 0 Тренин ted, 
3 ; D 
s ppt. M. Peyas carpi اسان‎ 





А. гаа > 
А. ома 


ARTERIAE Er NERVL ANTERIORES ВВАСИИ H. 


(regio brachii nnlerior, stratum profundum) 


Margin Margin of he 











Long head 
of Biceps 
Long head 
of Biceps 
— 3rd head 
of Bicops 


CORACO-BRACHIALIS SUPERIOR 


RD HEAD OF BICEPS 


Supraspinatus 
tendon and W: 
the capsule 
of the joint 


Porforatlon 


Teres Minor 


ATTRITION OF SUPRASPINATUS 
TENDON 
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a 





.—Deltoideus 














long head 


lateral head 


Biceps Brachil 





Triceps Brachil 


Brachialis 





Brachio-radialis 





Lateral 
epicondyle 

Extensor Carpi 

Radialis Longus 








Extensor Carpi Tendon: 
of ORIGIN 


Radialis Brevis 
; of INSERTION 


Olecranon 


Fascia covering 
Anconeus and 
Common Extensor 
tendon 


سا سس 





TUBEROSITY 


INTERNAL STRUCTURE OF DELTOID 


MUSCLES OF THE ARM, LATERAL VIEW 
Note: The multipennate structure of the middle 
part of Deltoid, and the more parallel arrange- 
ment of the fibers of the anterior and posterior 
parts, 


"EI نا ا جو مو جرب‎ IEE рыл AE قورت 5ل لطن قا‎ d 





ARM MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


THE MUSCLES OF THE ARM 


T, Trupezius D, Deltoid 
2, Biceps 4, Triceps 
В, Brachialis R, Brachioradialis 


Note the arrow pointing to the delto-pectoral triangle. 





ARM MUSCLES, POSTERIOR VIEW 





ARM MUSCLES, LATERAL VIEW 
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Suprascapular nerve 
Anastomosis between 
suprascapular 
and circumflex scapular 
arteries 






Infraspinatus 


Fibrous 
capsule 


Upper lateral 
cutnneous n. 
of arm 


Triangular space transmitting: 
Branch of circumflex scapular a. 


Post. circumflex humeral a. 


Quadrangular space transmitting: 
Axillary (Circumflex) nerve 





Anastomotic artery & exposing: 


Triangular Interval transmitting: 
Radial n. & profunda a. 


DORSAL SCAPULAR AND SUBDELTOID REGIONS 


Y. 


medial head 
Branches toy Intern! head 


medial head 
& Anconcus 


Profunda brachii a.) 
Radial nerve } 


long head 


Ulnar nerve 


Fl. Carpi Ulnaris 


TRICEPS 








Deltoid 


Infraspinatus 





Subscapularis 


Axillary (Circumflex) n. 
Post. circumflex art. 


Quadrangular space 
Deltoid 


medial head 


lateral head 


Lower lateral 
cutan. n. of arm 


Post. cutaneous 
nerve of forearm 


Brachialis 
Brachio-radialis 


Ext. Carpi 
Radialis Longus 


Olecranon 


“Tricipital 
aponeurosis” 


TRICEPS AND ITS THREE RELATED NERVES 


















Brachial artery 
Cephalic vein 





Median nerve 

Musculo-cutaneous 
nerve 

Lateral cutaneous 


Medial cutaneous 
nerve of forearm 


nerve of forearm 
TT ; -Coraco-brachinlis 
Basilic vein 
Lateral inter- 
muscular septum 
Posterior cutaneous 
nerve of forearm 


(Radial nerve 
{Profunda brachii 
| artery & veins 


Ulnar nerve 


Tributary 













Superior ulnar 
collateral art. & 
ulnar collateral n. 

anterior to 

Medial inter- 
muscular septum 


Acromia! branches 
Acromial angle of suprascapular art. 


thoraco-acromial a. 


Acromlo-clavicular lig. 


Coracoid process 


Coraco-acromial lig. 


SUBACROMIAL BURSA, SUPEROLATERAL VIEW 
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Y‏ - عضلات الساعد 


تشغل العضلات الخلفية للساعد جزأه الخلفى 
والوحشى . وهى عضلات طويلة وكلها باسطة 
للأصابع وللساعد фе э.‏ اليد . كا bel‏ مبعدة لليد , 
وتساعد على البطح خصوصا فى إبتداء AS p>‏ 
ولعظمها منشأ مشترك أمام العقدة الوحشية لمظم 
العضد . Lal,‏ كل من العضلة الباسطة للأصابع , 
والعضلة الباسطة لرسغ اليد الزندية. والعضلة 
الباسطة لرسغ اليد الكعبرية القصيرة . والعضلة 
الباطحة , والعضلتان الباسطتان للأصبع الكبير 
(إحداهما ab gb‏ والأخرى صغيرة) . والعضلة الباسطة 
للسسابة . والعضلة الباسطة للأصبع الصغير أى 
الخامس . 


تقسم عضلات الساعد لسهولة وصفها إلى 
«قسمين» , عضلات أمامية ul‏ «قابضة» c‏ وعضلات 
خلفية أى «باسطة» . وكل منهها يحتوى على عضلات 
سطحية . وعضلات غائرة . 
العضلات الأمامية السطحية للساعد : 

هى عبارة عن العضلات الطويلة التى تشغل الجزء 
الأمامى والإنشى للساعد . وتنشأ أكثرها من وتر 
مشترك بالسطح الأمامى للعقدة الإنسية بالطرف 
السفلى لعظم العضد. الذى يعتبر lan‏ مشتركا ها . 
وتتجه كلها إلى أسفل والوحشية . وأهمها كل من 
العضلة الكابة المستديرة , والعضلة القايضة للرسغ 
الكعبرية , والعضلة القابضة للرسغ الزندية » والعضلة 
القابضة للأصابع السطحية « والعضلة القابضة للأصابع 
الغائرة ‏ والعضلة الكابة المر بعة , والعضلة القابضة 
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5386 

















M. leer rachis 


L2. M. bmehtalle 
Fpteendylis mel, humerl 


5 М, pronior terri 


enla m. bielpis brachil RS А омине m, Мери brachii 


M. таев к = 


М. хог eurpl санаа 


-- M. рийшштЇч longer 


_ М. feror enrpl nbuaris 


_ M. райшипн brevis 


__ Анәнепгезїн pultuari- 


MUSCULI FLEXORES ANTEBRACITIL SUPEREICIALES I. 
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И ----- м.ге 


------ Septum. Intermuseulare med. 


М. наше аы 777 


em iqpiconmdylun med, humeri 


H...- "mde. m. blelpllln bruidh 


À 
- -« M. flexor curpl radlalis 


<=- M. рййнцїЇн longus 
M. etos carp саи ауан 75] 


M. pronator taa o7 o let =” 


1 
QM 


* M. Мело carpl тита 


MEE M. flexor ого ipf. 


M. (безет pollee: betaine 7777 


pude an Лааг °| ° 


"endo t Ure carp rela 8 


coe М. palmnrhe brevis 


"^ Aponcutesda айпа» 


MUSCULL FLEXORES ANTEBIACHII SUPERFICIALES 1I. 


MM А 
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М. Urelilalís مد‎ À... Septum бшегиикшиге таер ined, 


Преча у lui med. 


2.22 nput ods m. promndorla Cored [a 


М. brachlorallulin „ - 


ee) Миран b. айі 


2. aput minme rm. earls сагу alnas 


se Tapu ининен. По енг tlnin 


fee Feinde an. fervori carp niintin 


M. extensor earpl гадах longa 


Cipit. ulino m. pronatoris еген + - 4 22 Caput humerale 


m. Полон polls. long 


Capot hunurnlo m, pronntorts Geet. - 


- M. белог laterite prot 


M. flexor pollicis longus -- 


Tendo m. засгаа „... 


.ل الل امعان ترد M. pronior‏ 


Luo Тешне m. flexorls Шиши wf. 


i 
Tendo m, floxoris carpl ган =- - 2) 


<... Tonio та. Пехогін eurpl ulnaris 


/'7*7* q'endo m, palmaris longl 


-----0 M. pilinnris brovis 


MUSCULI FLEXORES ANTEBRACHIE PROFUNDE L 
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tot opm Те георги brachii ned. 
M. талера ® + 


М. Тола. ==». Ë (777 үчен] цч нич, hunerl 


Vente ta hip Pace a 175 M. (уер сар utara 


M upi dig i 
М esten өр cares ho eledis a.s 


° M. flevor digitum. prof, 


MEC ro. poth as Ponti e 


= Membran tete орған 


cee Yun 


Tees M. prender quadyatus 


Len Vento on, fleuri eurpl ubunrin 
m. Я 


Venda pre Че u wana азва. « 
= Trelis m, fexuris digtermm prof. 


T чине an, Cexorks Algilorum spf. 
£e M. рань brevbs 


ttt Ароншигенч инип 


Кш OR. MUSCULI FLENORES ANTEBRACIHTE PROFUNDL IT. 
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M. triceps brachil -. 


7 M. ите Мө» 


Olvcrimii: 2: M. exlenuor сати ган longun 


° Bipleondylus lut. اط‎ 


M. unconoun - - . |. 


М. extensor carpl radialln novin 
M. fluxor digitorum prof. .. 


` AM өчөн Шиен 


M. oxtensor enrpl ulnuri- . 


M. evieosor dizit mlilmi 1... 
y 1. ирег реН bony 
М, nstenseor polliris Dyevls 


ene In. ОТТУУ 


Tetlunentiny axtensorum - - 


MUSCULI EXTENSORES ANTEBRACIIL SUPERFICIALES 


— r TFT M———— 
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M. braehtoredialin 


Bpleondyhis Int. tumori 


ШЕ uten 
MR - М. extentor earph radiatii longus 


M. пены 


- --M. вино 


M. oxtennor carpl гаа bravia 


M fo va ТЕТҮҮ pred 
ели RR. prof. n. та Шан 


М, blue. or polliets longus 
.. M. охбќешюг polllels longue 


„М. extensor paliels brovis 


.-. M. extensor Indlela 


-CVendines m, oxtenorla. dliltontur 


ben de nua sobe للخل‎ mitia 


Perina ahua extensum 


MUSCULI. EXTENSORES ANTEBRACIIII PROFUNDI I. 
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uw 
мо — l 


M. ل‎ 
2e N, ағ 





















M. biceps Бои ¿SS hunde: 


Күчсүз Ina une. 


А. hrehint ‚Мо pretiatar tens 


20M. fever rou амар 


1 í 
о х. МАН 


М. hrichiioradlulis = - 


Teudo bi, bmvetbloradinie - 


M. extensor сагрі radinlis Jonge ~- 
M. oxteusoc enrpl cadlalte bevi- 
2M РЕМА 


Ti, кареги я n. radialis = - - 
- айша таста 


А. RADIAL <~- 


M. flexor сагу rudlulls — - سد‎ 


M. ntiduetar. potilels longus 


N. MBbIANUS 


M, extousor. polllels brovis 


Retluneulum tlexorutu. nunus 


H. palanris spt. a. rudiulls „ es N ze Ее du pilimi 


M. nbuuetor polllels brovis 


ARTERIAE ET NERVI ANTERIORES ANTEBRACHIE Т. 


(fons, cubitelia et regio ahtebruchit untorior, stratum superficiale) 
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La A. brachlalle 


N. пм гар -- 
median 2... N. ulnarls 


` ملم‎ -— Epleandylus med. 


--..-M. brnchintiis 
M. Peepe brach) _ Bar 


N. MANPLALIS ` = = „ондо m, оспан 


v$ --- A. recurrons nlnarls 


A. eee ahala. |. 


- -- - M. flexor carpi ulnaria 





М. тачан» J. 





NOPD EE EEG НИЯ ТОТИ 


ASUS TEM AEA AS Thode 2 


M. caboti cada radial bones 


Mettenzer carpi гаан» brevia _ 


H SUPEHEITTALIS N. RADIALIS а 


A. KH plats _ 


~ Yendlues mu fuxoela 
ligiterimm: profundi 


Mow ductor рее bona 


M. Henn podlivi كوس‎ _ 


Vendo u, even cup radialis ب‎ 


= ce "'Pendinas m. (lexorls digitorim spt. 
П. cana podio uis s гена À 


Vendo mi eitensetis podlieis Dirvi ب‎ . ee Telo m, райшата iGngl 


анине carpit сааи: 





w=- -= Виа corpl ulunris 


енг 


ARTEMIAK ET NERVI ANTERIORES АМТЕВВАСНИ II. 


(regiones eubiti et untebrachii anteriores, stratum profundum) 
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M. brachloradinils - 
š - M. теь 
M. oxtonsor carp! radinila longus < 


Tondo m. blelpitis brachii 
Gauls supliatorias | nu — 


M. supluater -- ° 


-- <= "l'eudo t. otomatis сити гайн evis 


= Tondo m. extemorl carp. тиін long 


- M. аше pollici langue 


= Venda m, bneebturetidim 


` M. exteior pollicis lies ls 


١ Motluneulum. extensorum 


l'ovevli гани 


"endo ш. axtensorbi polli is ligi 
M. intero sew da 1. 


‘Pete т. dIumtate ай 1, 


ein ешш Crassula bit 


MUSCULD FONTENSORES AN TEDIUCACHII PROFUNDI 
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М. иги hon «Дач 


- Ми, es ened varpl гаиа Tong et һгаү[н 


= M. dele ter pales, oras 


pullers ТТУ А‏ علوت ما 


E rinhon extencorum 


e Көмеш dish 


toeea ot gedhie- bon, 4n 


M, e enn lom, I. 


M. cebhe for. polllels 


7obeululenlis i. 


бап, бехәгїн gilm nu ep. 
Lamina ube a nul о 


Чи (emdimun 


бан. deval digitorum prof, 


меренге «аиан 


TENDINES POLLICIS FOP INDLCIS 
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О!есгалоп 


Pg. | 
Trochlear notch 1D с Posterior 
(Semilunar notch). Д / T subcutaneous 
¿S surface of 
olecranon 


Tubercle for 


Coronoid process 22 p DX 
P Ж ri 
Ў : ulnar collat. lig. 


Annular lig. 
Tuberosity of ulna 





Tuberosity of radius 


Anterior 
oblique line 

——-Posterlor border 

Medial surface 


Anterior border 





Anterior border 


Anterlor surface 





Anterior surface 


Interosseous border Interosaeous 


border 


Interosseous 
membrane 


“Pronator crest” 


Triangular area 
above uluar 
notch 


Hoad of ulna‏ كت 


~——Stylold process 
Styloid process 





Articular disc 


RADIO-ULNAR LIGAMENTS, 
INTEROSSEOUS ARTERIES 


The ligament of the proximal radio-ulnar joint is the 
annular ligament; that of the distal joint is the artic- 
ular disc; that of the middle joint is the interosseous 
membrane. The general direction of the fibers of the 
membrane is such that an upward thrust to the hand, 
and therefore received by the radius, is transmitted 
to the ulna. The membrane is attached to the interos- 
seous borders of the radius and ulna, but it also 
spreads onto their surfaces. 
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FOUR LAYERS OF ANTERIOR FOREARM MUSCLES 


Examine these four diagrams in relation to the origins and insertions shown on 
the facing page. From deep to superficial: B, Pronator Quadratus; C, Flexor 
pollicis longus, laterally; Flexor digitorum profundus, medially; D, Flexor digito- 
rum superficialis; E, on the lateral side: Brachioradialis; from the common flexor 
tendon: Pronator teres, Flexor carpi radialis, Palmaris longus, and Flexor carpi 
ulnaris. 
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PALMARIS LONGUS 
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gee Figure 6-124, 
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RADIAL ASPECT OF THE WRIST —– 111 


Observe: 

1. The scaphoid bone; the wrist joint (and radius) 
proxima] to the scaphoid; and the midcarpal joint 
(and trapezium and trapezoid) distal to it. 

2. The capsule of the 1st carpo-metacarpal joint. 

3. The Abductor Pollicis Brevis and Adductor Pollicis 
partly inserted into the dorsal (extensor) expan- 
gion. 
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6-918 FOREARM 


EXTENSORS 


Observe in Figure 6-91A: 
1. 


The finger extensors have 
been reflected without dis- 
turbing the arteries sirice they 
lie on the skeletal plane. 


. No muscle is attached to the 


back of a carpal bone. The 3 
extensors of the wrist span 
the carpal bones to reach the 
bases of metacarpals IL III, 
and V. 


. The radial artery disappear- 


ing between the two heads of 
the Ist. Dorsal Interosseous 
where it is in series with the 
3 perforating arteries. 


. Compare the living muscles 


in Figure 6-91B with the dis- 
section: B, Brachioradialis: R, 
Extensor carpi radialis longus 
and brevis; D, Extensor digi- 
torum; U, Extensor carpi ul- 
naris. 
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Longus NERVE SUPPLY 
Fee eater, Ext. Carpi Radialis The ello Nexor territory, 
Brevis Ж 5 
supplied by ulnar and medan 
nerves, is separated from exten- 
sor territory (radial nerve? hy 
the radial artery. literally and 
Ext. Digitorum Ü | by the posterior, sharp. palpa- 
(Communis) —g 1 4 Pronator Teres ble border of the ulna postero- 


medially. No motor nerve 


Ext, Digiti V crosses either line. 


(Proprius) 


Ext. Carpi 
Uinaris ire 
: Observe: 
The 3 outcropping S : 

thumb-muscles: 1. Three muscles of the thumb outcrop- 
Abd. Pollicis Longus ping between Extensor Carpi Badialis 
=: Brevis and Extensor Digitorum: Ab- 
Корно; Ext. Pollicis Brevis ductor pollicis longus, Extensor polli- 
«іх brevis, and Extensor pollicis lon- 

gus. 


Ext. Pollicis Longus TU ee 71 . 
6 2. The furrow from which the J muscles 


outcrop has been opened widely, up 
to the lateral epicondyle. It. crosses 
Supinator and is a "line of safety" 
since (he J laterally retracted muscles 
are supplied before the posterior in- 
Lerosseous nerve enters the fleshy 
tunnel in Supinator, while the others 
are supplied after it emerges 6 cm 
below the head of the radius. 
3. The tendons of the 3 outeropping 
muscles of the thumb, or pollex, pass 
| - to the epiphyses at the bases of the ل‎ 
Танабай otf first Dorsal || WH 7 ` long bones of the pollex (metacarpal, 
Interosseous | proximal phalanx, and distal phalanx) 
(Fig. 10-20). Of these thumb muscles, 
Extensor Longus is retracted from Ex- 
tensor Brevis and Abductor Longus 
by its pulley, the dorsal radial tubercle 
(Figs. 6-111 and 6-113); hence the 
“anatomical snuffbox.” No tukercle, 
no snuffbox. 
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٤‏ - عضلات راحة اليد 


للخنصر . والعضلة مقابلة الختصر للأصابع . 
وعمل كل عضلة منها واضح من اسمها . 


المنطقة الوسطى : 
يوجد بالمنطقة الوسطى زيادة على أوتار العضلات 
القابضة سابقة Sill‏ التى es‏ بالساعد. عضلات 
قصيرة هامة عدا > وهی «العضلات بين العظام» š‏ 
والعضلات بين العظام عددها le‏ أربع منبا 
أمامية » واربع خلفية . موضوعة كل إثنتين منها بين 
عظمين متجاورتين من عظام مشط اليد . واحدة أمامية 
uz, dale с У),‏ كل Cay‏ عن eil e‏ هذه 
العظام , وتدغم فى صفاق خلف عظم رأس عظم المشط 
والسلامية الأولى . 
وعملها القيام بحركات الأصابع الدقيقة الكثيرة 
المختلفة , غير أن الأمامية منها تساعد على تقريب 
الأصابع ‏ والخلفية على تبعيدها . زيادة على glee‏ معا 
وهو قبض السلامية الأولى o‏ وبسط الثانية والثالثة . 
وعصب هذه العضلة هو العصب Saiz‏ بواسطة 
MS ac 5‏ : 
وإذا ما انقبضت ilas‏ قابضة مع عضلة باسطة d‏ 
وقت واحد , مثل العضلتان الزندية القابضة والباسطة 
fw JI‏ فتكون النتيجة تقريب اليد . وإذا القبضت 
العضلتان الكعبرية القابضة والباسطة فالنتيجة 
تبعيد اليد . وهكذا هو JULI‏ فى الإبهام والخنصر . 
الأغماد الزلالية : 
يحيط بأوتار العضلتين القابضتين للأصابع السطحية 
والغائرة غمد IN‏ واحد يسمى «الغمد الزلالى 
المشترك للعضلات القابضة» . ويمتد من الجزء السفل 
للساعد إلى منتصف راحة اليد дё,‏ أنه متد إلى تغطية 
وترى الأصبع الخنصر إلى قاعدة السلامية الأخيرة . 


يوجد براحة اليد جملة عضلات . وبالرغم من lel‏ 
قصيرة وبعضها ло‏ إلا Í‏ مهمة جداًء لأن 
بواسطتها يمكننا القيام OW py‏ عديدة ودقيقة , لازمة 
وضر ورية لحاجياتنا . 

وتقع هذه العضلات فى «ثلاث» مناطق ؛ وهى 
منطقة الأصبع الكبير أى إبهام اليد i‏ ومنطقة الأصبع 
pall‏ والمنطقة الوسطى . 
منطقة الأصبع الكبير : 

يوجد بنطقة الأصبع الكبير أى pled‏ اليد gal‏ 
عغضلات :هن АШУ as‏ مقر Ly‏ ونقابلة 
للأصبع المذكور . وتكون هذه العضلات МЇ‏ الإبهام , 
وهى العضلة المبعدة للابهام الكبير الصغيرة , والعضلة 
مقابلة الإبهام بالأصابع . والعضلة القابضة للابهام 
الصغيرة . والعضلة المقربة للابهام . 

وعمل JS‏ عضلة منها واضح من اسمها . وتكون 
هذه العضلات الأربع ما نسميه آلية الإبهام لراحة اليد . 

زيادة على ثلاث عضلات أخرى تعمل على زيادة 
حركاته ‏ وهى العضلة القابضة للأصبع ASW‏ 
الطويلة , والعضلة الباسطة للأصبع الكبير الطويلة , 
والعضلة الباسطة للأصبع الكبير القصيرة . 

ley‏ هو جدير بالملاحظة , أن إبهام اليد يستطيع 
القيام بواسطة عضلاته السبع i‏ بحركات واسعة 
وعديدة ‏ خاصة قدرته على مقابلة الأصابع الأخرى . 
وهذه ميزة خاصة لابهام oll‏ دون غيره من أنواع 
الحيوان . 
منطقة الخنصر: 

يوجد بمنطقة الخنصر ثلاث عضلات للخنصر Gh‏ 
الأصبع الصغير . وتكوّن هذه العضلات الية الخنصر « 
وهى العضلة القابضة للخنصر | والعضلة المبعدة 
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Yo JY; P š‏ بتد من الثلث السفل 
las AJI : a t‏ المتوسطة 2 5 А‏ 
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SUPERFICIAL DISSECTION OF THE PALM-I 


Observe: 

1. Dissection has removed skin, superficial fascia, the palmar aponeurosis, and the thenar 
and hypothenar fasciae (Fig. 6-76). 

2. The superficial palmar arch ‘is formed by the ulnar artery und is completed by the 
superficial palmar branch of the radial artery. Only the foregoing structures and Palmaris 
Brevis cover the arch. It is truly superficial. So likewise are the digital vessels and nerves 
and the “recurrent” branch of the median nerve exposed in Figure 6-74. 

3. The four Lumbricals lie behind digital vessels and nerves. 

4. The prominent pisiform shelters the ulnar nerve and artery as they pass into the palm. 
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FINGER ADDUCTION 


Here, active adduction is being tested by forcefully grasping a 
eard between the fingers. ‘The muscles responsible are the 
palmar interossei, supplied by the deep branch of the ulnar 


nerve, 














OPPOSITION 


The human thumb is able Lo touch the tips 
of each of the other fingers. Movement 
occurs at the saddle-shaped joint between 
the proximal end of the first metacarpal 
and the trapezium, Opponens pollicis is sup- 
plied by the median nerve. 


ABDUCTION 


Abduction of the fingers, by convention, is movement 
away from the midline of the middle finger as shown 
M the arrınes, The middle finger may he abducted by ANATOMICAL SNUFFBOX 

oth medial and lateral deviation from the anatomical 
position. Note that the thumb, at rest, is oriented at This triangular depression is bounded by Extensor pol- 
right angles to the other fingers. Abduction of the licis longus (L) and brevis (B) (see Fig. 6-87). 

thumb, then, is movement away from the palm by 
contraction of Abductor pollicis longus (radial nerve) 
and Abductor pullicis brevis (median nerve.) 
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Саб‏ : العضلات التى تربط الطرف السفلى بالحوض 


وعملها تثبيت الضلع الأخير فى التنفس , وبسط 
العمود الفقرى , وتقريبه للوحشية من الحوض . 
وعصبها من الفروع القطنية الأربعة العليا . 
العضلة المخروطية : 

Шш‏ بقاعدتها من السطح الأمامى الوحشى العلوى 
لعظم العجز . وتتجه أليافها إلى أسفل والوحشية , 
وتخرج من الموض عن طريق الشرم الوركى الكبير . 
„ыш,‏ وسط الحافة العليا أعلى المدور الكبير لعظم 
er‏ 


ae rule, 
للوحشية ]13 كان منبسطأ . وعصبها من العجزى الأول‎ 


والثانى . 
العضلة السادة الباطئة : 


موضوعة بالجدار الأمامى الوحشى للحوض 
الحقيقى , وتغطى السطح الإنسى للغشاء الساد, حيث 
Cus‏ من الحرف حول الثقب المسدود. تخرج من 
الحوض عن طريق الشرم الوركى الصغير ‏ وإذ ذاك 
تصحب عضلتين توأميتين Ше‏ وسفلى وتندغم فى السطح 
الإنسى للمدور الكبير من اعلى . 

وعملها تبعيد الفخذ إذا كان تفيضا уз‏ 
للوحشية إذا كان منبسطا . وعصبها من القطنى 
الخامس , والعجزى الأول والثانى ‚ 
العضلة السادة الظاهرة : 

تغطى الغشاء الساد من سطحه الوحشى خارج 
الموض . وتنشأ من النصف الإنسى السفلى للسطح 
الوحشى للغشاء (LI‏ ومن العظام حوله . وتندغم فى 
الفخذ. 


وعملها NIS‏ الفخذ نحو الوحشية, رتبعیده < 


العضلة القطنية : 

هى عضلة مستطيلة فى تجويف البطن من الخلف . 
واحدة على كل ناحية. من الفقرة الثانية عشرة 
الظهرية ومن الفقرات القطنية الأربعة العليا . تمتد من 
الضلع الثانى عشر إلى عظم الفخذ . تنشأ من النتوء 
المستعرض وجانب الفقرة الثانية عشرة الظهرية 
والفقرات القطنية كلها . وتتجه أليافها إلى أسفل 
والوحشية » وتر بين حافة الحوض العليا والرباط 
الإبرى , وأمام الرباط المحفظى لمفصل الفخذ 
مباشرة . وذلك بعد أن تتحد GUL‏ العضلة الحرقفية . 
فيندغمان be‏ فى المدور الصغير من GL‏ لعظم الفخذ . 


وعملها تقريب الفخذ للجذع (البطن) أى ثى 
pit!‏ للأمام . وعصبها من العصب القطن U‏ 
والثالث . 
العضلة الحرقفية : 

تنشأ من السطح الإنسى الأمامى لعظم الحرقفة , 
وتتجه ШШ‏ إلى أسفل والأمام ؛ بعد أن ينضم بعضها 
إلى بعض . وتتصل بالعضلة القطنية , وتندغمان معا j‏ 
المدور الصغير لعظم الفخذ . 

وعملها مساعدة العضلة ШЫЙ‏ أى قبض الفخذ 
على الجذع . وعصبها من العصب القطنى الثالث 
والرابع . 
العضلة المربعة АШЫЙ)‏ : 

موضوعة إلى الوحشية والخلف من العضلة Achill‏ . 
تد من العرف الحرقفى من الخلف لأعلى إلى أسفل 
الضلع الثانى عشر . وتنشأ من الجزء الخلفى الوحشى 
للعرف الحرقفى » والرباط الحرقفى القطنى, 
والنتوءات المستعرضة للفقرات القطنية السفلى. 
وتندغم فى النصف الإنسى للحرف السفلى للضلع 


الأخير . 
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ببسط us‏ والجذع على رأس Los dy Дай‏ 
فى المشى والصعود. کا أنها توتر كذلك الصفاق 

الفقنى с. айі‏ الد Je‏ الساق اا 
خاصة إذا JU‏ الوقوف . وعصبها هو العصب JYI‏ 
السفلى , من القطنى الخامس . والعجزى الأول 


* dul, 
: العضلة الآلية المترسطة‎ 

تقع تحت العضلة الآلية الكبيرة . وتنشأ من حوالى 
النصف الخلفى للسطح الوحشى لعظم الحرقفة ٠‏ ومن 
الصفاق الليفى الذى يغطيها . 


وعملها bs ike‏ للألياف , فالألياف الأمامية 
a‏ وتدوره إلى Ae‏ . رالألياف الوسطى 
تبعد ДАШ‏ , أما الألياف الخلفية فتدور الفخذ نحو 
الوحشية . وعصبها هو العصب الآلى العلرى , من 
القطنى الرابع رالناس , والعجزى الأول . 
العضلة الآلية الصغرى : 

تقع تحت العضلة الآلية المتوسطة . وتنشأ من نحو 
النصف الأمامى للسطح الوحشى لعظم الحرقفة . 
وتندغم فى الجزء الأمامى للحدبة الكبرى لعظم الفخذ . 

وعملها وعصبها مثل العضلة الآلية المتوسطة . 


وقبضه. وعصبها هو العصب السادء من القطى 
الثالث والرابع . 


العضلة الآلية الكبيرة : 

هى إحدى العضلات التى تربط الطرف السفلى 
بالجذع . ولكن من الخلف . وهى «أقوى وأكبر» 
عضلات الجسم s‏ ذات ألياف قوية gin‏ موضوعة 
تحت الجلد , وخلف الجذع ومدور الفخذ . وتنشأ من 
الجزء الوحشى الخلفى للحرقفة ‏ والصفاق القطنى 
العجزى , وأسفل وخلف جانب العجز والعصعص ' 
والرباط العجزى الوركى «ASI‏ ومن الصفائح 
الليفية حوها . وتتجه أليافها إلى أسفل والوحشية . ثم 
تنقسم إلى «قسمين» من حيث إندغامها . فالقسم 
الأصغر وهو النصف السفلى للألياف الغائرة » يندغم فى 
حدبة طويلة Jel‏ وخلف عظم الفخذ المسمى باسمها . 
ul‏ ياقى الألياف وتبلغ تقريبا {М ox‏ العضلة « 
فنندغم فى السطح الوحشى من الصفاق الفخذى 
القصبى . الذى يندغم بدوره فى الجزء الأمامى الوحشى 
للحدبة الوحشية لعظم القصبة . 

وعملها عندما يكون الحوض ثابتاً , فإنها تبسط 
الفخذ . وعندما يكون عظم الفخذ ثابتا. فإنها تقوم 
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MUSCULUS GLUTEUS MAXIMUS ET FASCIA LATA I. 
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A LIST OF THE MUSCLES 
Шо-рзоав OF THE LOWER LIMB 


Dincus 
Psoas Major 
Paoas Minor 
Gluteus Maximus 
Gluteus Mediun 
Gluteus Minimus 
Tensor Faacine Latar 
Piriformis 
Obturator Internus 
Gemellus Superior 
Gemellus [nferior 
Quadratus Femoris 
Sartorius 
Quadriceps Femoris 
Rectus Femoris 
Vastus Luteralis 
Vastus Intermedius 
Vuntun Medintis 
Articularie Genus 
f'ectineua 
Gracilis 
Adductor Longus 
Adductor Brevis 
Adductor Magnus 
Obturator Externus 
Biceps Femoris 
Long head 
Short head 
Semitendinusus 
Semimembranusus 
Tibialis Anterior 
Extensor Digitorum Longus 
Peroneus Tertius 
Extensor Hallucis Longus 
P'eroneus Brevis 
Peroneus Longus 
Gaatrocnemius 
Lateral head 
Medial head 
Soleus 
Plantaria 
Popliteus 
Tibinlis Posterior 
Flexor Digitorum Longus 
Flexor Hallucis Longus 
Extensor Hallucis Brevis 
Extensor Digitorum Brevis 
Abductor Hallucis 
Flexor Hallucis Brevis 
Adductor Hullueis 
Oblique head 
‘Transverse head 
Abductor Digiti Minimi (V1 


tAbductor Ossis Metatnrsi Quinti) 
Flexor Digiti Minimi Brevis 


Flexor Digitorum Brevis 


Flexar Digitorum Accessorius 


Lumbricales 
[nterossei 
Dorsal 


Femoral nerve 
territory 







Biceps 
(hort) 





Obturator nerva Sclatic nerve 
territory territory 


CROSS-SECTION OF THIGH 


This diagram shows that the muscles of the thigh are in 
` three groups, each with its own nerve supply and primary 

function: 

1. Anterior: femoral nerve: extend the leg at the knee. 

2. Medial: Obturator nerve: adductors. 

3. Posterior: Sciatic nerve: flex the leg at the knee. 





CROSS-SECTION OF LEG 


‘This diagram shows that the muscles of the leg are in three 

groups each with its own nerve supply: 

1. Anterior: Deep Peroneal nerve: extend the toes. 

2. Lateral: Superficial Peroneal nerve: evert the foot. 

3. Posterior: Tibial nerve. The superficial group act in 
plantar flexion; the deep group flex the toes. 

For details, see Figure 4-71. 
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Gluteus Minimus 


Vastus Lateralis 
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. Adductor Brevis 
Adductor Magnus 
Obturator Externus 


Vastus Medialis—— 





Vastus Intermedius 


Articular muscle 





Adductor Magnus 


Nio-tibial tract 


Biceps Femoris 





Lig. patellae 


BONES OF THE LOWER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


For tibia and fibula, see Figure 4-70 
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Gluteus Minimus 





Tensor Fasclue Latae 
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Rectus Femoris 





Gluteus Medius 


Gemelli — Quadratus Femoris 


Biceps, long head — 


— —V. 
Semitendinosus astus Lateralis 





Adductor Magnus 





= ——Gluteus Maximus 


Semimembranosus ` ——-Adductor Magnus 





Ilto-psons 





Pectineus mau 





Adductor Brevis 
Adductor Longug—— -—-—— ---- 


Vastus Intermedius 


Vastus Lateralis 





Vastus Medialis ———————— 
Biceps, short head 


Adductor Magnus 
Gastrocnemius, med. head Wr- 





Plantaris 





Gastrocnemius, lat. bead 





Semimembranosus 


Popliteus 





Soleus 





BONES OF THE LOWER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


For tibia and fibula, posterior aspect, see Figure 4-81. 
== [t 
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SCIATIC (TIBIAL AND PERONEAL) 
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Abd. Hallucis 
Fl. Dig. Brevis 
Fl. Hall Brevis 


Ext. Dig. Brevis 


All other muscles 


Lumbr. to 2nd digit in the sole 
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OBTURATOR 









Obt. Ext. 7 "A 
Add.Brev. 
Add.Long. 


Gracilis 


Add, Magnus 
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Tibialis Ant. 


Ext. Hall. Longus 


al Dig. Longus 


Peroneus Tertius 


SCHEME OF THE MOTOR DISTRIBUTION OF THE 


NERVES OF THE LOWER LIMB 
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Lateral cutaneous branch š 
of subcostal nerve (T.12) ———— 


Ns 
Femoral bra. of gentto-femoral nerve 
иши саиаи nerve (Lumbo-inguinal n.) 
» post. — 
ot راوها‎ pont: branch Genital br. of genito-femoral nerve 
(Ext. spermatic n.) 
1 Illo-Inguinal nerve 


Lateral cutancous nerve 
of thigh, ant. branch 







Cutaneous branch 


N of obturator nerve 


Intermediate 
cutancous n. of thigh 


Medial cutaneous nerve 
of thigh, ant. branch 


Infrapatellar branch Saphenous nerve 


of saphenous nerve 


Cutaneous branches 
of (lateral popliteal n.) 
common peroneal nerve 


(Musculo-cutaneous п.) 
Superficial peroneal nerve 5 
becoming dorsal digital 
nerves 


Dorsal lateral cutaneous 
nerve of foot 


Deep peroneal nervo 
(Anterior tibial n.) 


CUTANEOUS NERVES OF THE LOWER LIMB, FRONT VIEW 


Cutaneous ا‎ 5 

of dorsal rami 12 
‚ (hs K. Lat. cutaneous branch 
' N / of Iohypogastric nerve 
1 fd 


of dorsal rami ° 
3 Lat. cutaneous nerve 


Cutaneous branches [1225 
5. 
s. erag 
of thigh, post. branches 








Perforating cutaneous n. (S.2, 3) 


Post. cutaneous n. of thigh, 
perineal branch 


Post. cutaneous n. of thigh, 
gluteal branches 


Posterior cutaneous nerve 
of thigh 


Cutaneous br. of obturator nerve—- 
Lat. cutaneous n. of thigh 


Medial cutaneous nerve 
of thigh, post. branch 
Post. cutaneous n. of thigh, 


end branch 


Lat. sural cutaneous nerve 
(Cutan. br. of lat. popliteal n.) 


Branch of saphenous nerve ———— 


Med. sur | cutaneous nerve 
(Cutan. br. of med, poplites! n.) 


Branch of saphenous nerve —— 


Dorsal lateral cutaneous nerve of foot- 
termination of the sural nerve 





Medial calcanean nerve 


22 


CUTANEOUS NERVES OF THE LOWER LIMB,BACK VIEW 
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NERVUS OBTURATORIUS . 
(musculi adduotores femoris) 
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NERVUS FEMORALIS ET NERVI PERONEI 


(musouli oxtensores femoris et oruris) 
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--Fibula 
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NERVUS ISCHIADICUS ET NERVUS TIBIALIS 
(muaouli flexores femoris et cruris, musouli plnntares) 
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NERVI CUTANEI МЕМВВЇ INFERIORIS 1. 
(innervatio peripherica, ospeotus posterior) 
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NERVI CUTANEI MEMBRI INFERIORIS П. 
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١‏ - عضلات الفخذ 


Li‏ الألياف التى بالحدبة الوركية فتبسط الفخذ, 
ويغليها.الفرع الأبضى الإنسى من العصب الوركى ' 
من إلقطنى الرابع والخامس , والعجزى الأول . 
Ый,‏ : العضلة «المقربة الصغيرة» . 
(UJU,‏ : العضلة «المقربة الطويلة» . 

وعملهما تقريب وقبض الفخذ. ودورانه إلى 
الوحشية . وعصبهما هو العصب الساد . والعضلة 
«الصغيرة» من العصب القطنى الثالث والرابع , أما 
العضلة «الطويلة» فمن القطنى الثانى والثالث . 

и» العضلة «المستقيمة الإنسية»؛‎ : Lays 
مستطيلة تقع فى الجزء الإنسى للفخذ . وعملها‎ Шаг 
. تقريب الفخذ , وقبض الساق , وتدويره إلى الانسية‎ 
والثالث‎ GUN وعصبها هو العصب الساد , من القطنى‎ 
. والرابع‎ 
: عضلات الفخل الخلفية‎ 

هى СУ аер‏ قابضة» . وعصبها هو العصب 
الرركى . وهی تتكون من «ثلاث» عضلات هی : 

أولا : العضلة «ذات الرأسين الفخذية», وتقع 
خلف الفخذ وللوحشية , وتنشأ برأسين . وعملها uad‏ 
الساق على الفخذ, كبا تبسط الفخذ على الحوض . 
ويغلى الرأس الطويل العصب المأبضى الإنسى , أما 
الرأس الصغيرة فيغذيه المأبضى الوحشى » من القطنى 
الخامس , والعجزى الأول والثانى والثالث . 

وثانياً : العضلة «النصف الوترية»؛ Lu‏ مع 
الرأس الطويل للعضلة ذات الرأسين الفخذية من الجزء 
السفلى الإنسى للحدبة الوركية . وعملها قبض الساق 
على الفخذ , ودورائه للإنسية . وعصبها هو العصب 
المأبضى الإنسى » من القطنى الرابع وا خامس , 
والعجزى الأول والثانى والثالث . 


تنقسم عضلات الفخذ إلى «لاثة» أقسام » وهى 
العضلات الأمامية « والعضلات الإنسية » والعضلات 


الخلفية . 
عضلات الفخذ الأمامية : 


تقع أمام وللجهة الوحشية لعظم الفخل ‏ ومعظمها 
«عضلات باسطة» . وعصبها هو العصب الفخذى . 
وتتكون من «ثلاث» عضلات هی : 

ЧУ‏ : العضلة «ذات الأربعة الرؤوس الفخلية» 
أو «العضلة الباسطة للساق» ؛ وهى مكونة من أربعة 
أجزاء . وعملها بسط الساق على الفخذ . وزيادة على 
ذلك تقبض الفخذ على الجذع . وعصبها هو العصب 
الفخذى , من القطى الثالث والرابع . 

(GU,‏ : العضلة «الخياطية» ‏ وهى عضلة طريلة 
وضيقة . وعملها قبض الفخذ على البطن , والساق على 
الفخذ, ودوران الفخل للوحشية والساق للإنسية . 
وعصبها هو العصب الفخذى , من all‏ الثانى 
والثالث . 

WL,‏ : العضلة «العانية» وهى عضلة رباعية 
الشكل . وعملها قبض . وتقريب الفخذ , وتدويره إلى 
الوحشية . وعصبها هو العصب الفخذى » من القطنى 


الثانى رالثالك . 
عضلات الفخل الإنسية : 


هى عضلات إنسية ؛ وهي «مقر بة» . وعصبها هو 
العصب الساد . وتتكون من «أربع» عضلات هى : 

;3 : العضلة «المقربة الكبيرة» i‏ وهى Дас‏ 
كبيرة فى الجزء الإنسى الخلفى لعظم الفخذ . وعملها 
تقريب الفخذ ودورانه إلى الوحشية . وزيادة على ذلك a‏ 
فالألياف ZI‏ بالعانة تقبض الفخذ على الجذع » 
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(JU,‏ : العضلة «النصف الغشائية» , موضوعة الجزء العلوى الوحشى للحدبة الوركية . وعملها 
خلف وإلى الإنسية للعضلة النصف الوترية » وتنشأ من as,‏ مثل العضلة النصف الوترية . 
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MUSCULI EXTENSORES ET ADDUCTORES FEMORIS I. 
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ARTERIAL, VENAE ET NERVI FEMORIS POSTERIORES I. 
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FEMORAL TRIANGLE 
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Rectus Femoris 
——Sartorius 
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FLOOR OF THE FEMORAL TRIANGLE 


Sections are removed from Sartorius and from the femoral vessels and nervo. 

Observe: 

1. The floor of the triangle is a trough with sloping lateral and medial walls. 
This is notably so, if Adductor Longus is included with Pectineus in the 
medial wall; Ilio-psoas (medial border of Rectus Femoris) and Sartorius form 
the lateral wall. 

2. The trough is shallow at the base and deep at the apex. 

3. At the apex four vessels, one in front of the other, and two nerves pass into 
the adductor canal of Hunter (subsartorial canal). 
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DISSECTION OF FRONT OF THIGH AND ADDUCTOR REGION 
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MUSCLES, FRONT OF THIGH—II 
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THE ADDUCTOR GROUP 


Each of the-adductor.group of thigh muscles has a linear attachment to the linea 
aspera on the posterior surface of the femur. 


A, The insertions of the adductor muscles are seen from in front as through a 
transparent femur. Most medial (green) are Pectineus and Adductor longus, 
Adductor brevis (blue) is intermediate, and Adductor magnus (red) is most 
lateral, but most extensive and swings medially to reach the adductor tubercle. 

B. The anterior group: Pectineus, Adductor longus, and Gracilis. The latter alone 
avoids the femur and inserts on the medial side of the proximal femur. 

C. Adductor brevis attaches to the intermediate area of the linea aspera, 

D. Adductor magnus is deepest, most lateral on the femur, and has the most 
extensive origin and insertion. Its aponeurosis is punctured by perforating 
arteries and through the wide hiatus in its insertion passes the femoral artery. 

All are adductors of the thigh; their attachments disclose their other actions: 


Pectineus flexes the thigh, Gracilis flexes the leg and rotates it medially. All 
contribute to normal gait and posture. 





yv‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
















Ext. iliac art. & vein 


"Paoaa 
Sacrospinous lig. 
Obturator Internus 
Int. pudendal art. 
— —Gluteus Maximus 
Adductor Longus — — 


Semitendinosus 


Semimembranosus 


Biceps Femoris 


Vastus Medialis 1 1 EE E Е ft Semitendinosus 


Gastrocnemius, 
med. head (cut) 





MUSCLES, MEDIAL SIDE OF THE THIGH 
(eae a ынсана Ай езара YT YY!UYRN⁄<lCISON D AHçII IIƏIIÉ£AIIAIA&⁄S a i EEA T SSS 





أطلس أصوات اللغة العربية 













— —“Gluteus Medlus 


Gluteus Maximus 






Quadratus Femoris 


Adductor Magnus- 


—- I o-tibial tract 





Jung head I 
3 н Мше 
iceps Femoris 

! hort head ; 

р Semitendinosus———-——— 

— Вісерѕ 
Femoris 
Semimembranosus هت‎ 

Plantaris 
Gastrocnemlus, 

lat. head 


Gastrocnemius, 
medial head ———————- - 


I 


LES OF THE GLUTEAL REGION AND B 
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ADDUCTOR MAGNUS, FROM BEHIND 
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GLUTEAL REGION AND THE BACK OF THE THIGH-I 
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GLUTEAL REGION AND THE BACK OF THE THIGH — 1 
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iliac spine 
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Capsule of hip joint 





Sacro-spinous Це. 
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Lesser sciatic foramen 


Tip of coccyx 


Sacro-tuberous lig. 





Falciform edge 
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BONY AND LIGAMENTOUS PARTS OF GLUTEAL 
REGION 


Observe: 

1. The tip of the coccyx lies above the level of the ischial tuberosity and below 
that of the ischial spine. 

2. The lower border of Piriformis is defined by joining the midpoint between the 
tip of the coccyx and the posterior superior iliac spine to the top of the greater 
trochanter. 

3. The lower border of Quadratus Femoris is level with the lower end of the 
ischial tuberosity and it crosses the lesser trochanter. 

4. The lateral border of the sciatic nerve lies midway between the lateral 
surface of the greater trochanter and the medial surface of the ischial 


tuberosity, provided the body is in the anatomical posture—toes pointing 
forward. 
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Dorsum ischii 
Capsule of hip joint 


Piriformis 
Gemellus Superlor 


Gemellus Inferior 


Obiurator Externug 





Obturator ” ' 


“Iliac crest 


Ischı al (uberosity 
Lesser trochanter 


OBTURATOR MUSCLES FROM BEHIND 


Observe: 

1. Obturator Internus and Gemelli fill the gap between Pirifor- 
mis above and Quadratus Femoris below. (For origin within 
the pelvis see Fig. 3-55.) 

2. Obturator Externus passing obliquely, below neck of femur, 
to its insertion. (For origin see Figs. 4-42 and 4-39.) 

3. That the lower end of the ischial tuberosity is on the level of 
the lesser trochanter. 





GLUTEUS MEDIUS 


The most anterior part of Gluteus 
Medius has but little bone available 
to it (Fig. 4-41), so it uses exten- 
sively, as ап aponeurosis, the deep 
fascia covering it. 
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4-39 ACETABULAR REGION: ORIGINS OF NEIGHBORING MUSCLES 
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POSTERIOR ASPECT. 


UPPER END OF FEMUR SHOWING ATTACHMENTS 'OF MUSCLES 
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- عضلات الساق 


السطم الوحشى لعظم الشظية arly‏ القدمين 
وعملها حفظ قوس القدم فى أفضل أوضاعه وأصلحها , 
بمساعدة العضلة القصبية Aa‏ بصفة خاصة , وقلب 
أخص القدم للجهة الوحشية » وبسط مفصل الكعب . 
وعصبها هو العصب العضلى الجلدى . من القطى 
الرابع والخامس , والعجزى الأول . 

‚Ши,‏ العضلة «الشظيية الصغيرة», وهى 
موضوعه تحت العضلة الشظية الطويلة . وعملها 
مساعدة العضلة الطويلة فى Gad‏ مفصل aN‏ 
وقلب Ga]‏ القدم للوحشية . وعصبها هو العصب 
العضل الجلدى . من القطى الرابع وا حامس 
والعجزى الأول . 
عضلات الساق الخلفية : 

هى العضلات التى تقع بين عظمى الساق من 
الخلف . وتكون óN»‏ طبقات» QUÀ All ur‏ 
وتغطى كل Vu‏ المضلات التى أمامها وتشمل الطبقة 
السطحية . وهى Ue, . «4215 «Улас р‏ العصب 
المأبضى الإنسى . وتنكون من «ثلاث» (Xa‏ 
رهى : 
ЧУ‏ : العضلة «الترأمية», وهى العضلة السطحية 
العليا التى تكون حماة الساق أى بطن الساق бш),‏ 
برأسين أكبرهها الرأس الإنسى 

وثانياً : العضلة «النعلية» i‏ وهى موضوعة أمام 
العضلة التوأمية, وتنشأ ghia‏ أسفل العضلة 
all‏ 

» العضلة «الأخصية» ؛ وهى عضلة صغيرة‎ : (JU, 
del لعظم الفخد‎ Late من أعلى العقدة‎ las 
. الرأس الوحشى للمضلة التوأمية‎ 

وعمل العضلات الثلاث السابقة SH‏ هر 


تنقسم عضلات الساق إلى «ثلاثة» أقسام » هى 
العضلات الأمامية, والعضلات الوحشية, 
والعضلات МАЗ)‏ ‚ 
عضلات الساق الأمامية ؛ 

هى «العضلات الباسطة للقدم» . وتقع بين عظمى 
الساق من الأمام i‏ وهى عضلات باسطة . وبغليها 
العصب القصبى الأمامى . وتتكون من (oh‏ 
عضلات هى : 

أولاً : العضلة «القصبية الأمامية»؛ وهى تغطى 
السطح الوحشى لعظم القصبة . وعملها تحريك القدم 
إلى أعلى أى بسطه. وعصبها هر العصب القصبى 
8 :من القطنى الرابع والخنامس » والعجزى 
الأول . 


(itt,‏ : العضلة «الطوبلة الباسطة للأصابع» ؛ 
وهى تغطى السطح الإنسى الأمامى لعظم الشظية . 
وعملها بسط أصاب ма а‏ الأربعة الوحشية » وبسط 
КУР‏ . وعصبها هر العصب ألقصبي 
الأمامى . 

وثالثاً : العضلة «الطويلة الباسطة للأصبع 
الكبير» ‹ وتقع بين العضلتين السابقتين . وعملها بسط 
الأصبع الكبير « وبسط ЫШ‏ . وعصبها هر العصب 
القصبى الأمامى . 

وبلاحظ أنه يغذى العضلات الأربعة السابقة 
الذكر . عصب GN эз‏ كلها عضلات باسطة . 
عضلتا الساق الوحشيتان ' 

«عضلات باسطة» . ويغذمها العصب العضلى الجلدى . 
وتتكون من «عضلتان» ‹ A,‏ : 
أولاً : العضلة «الشظيية الطويلة» , رهى عضلة على 
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وتكون هذه العضلات الثلاث السابقة, 
«العضلات الخلفية السطحية للساق» . أما العضلة 
المأبضية والعضلة القابضة الطويلة للأصابع والعضلة 
القابضة الطويلة للأصبع بع الكبير » فموضوعه أمامها , 
وتقع العضلة القصبية الخلفية بدورها أمام العضلات 


الأخيرة , ولذلك تكوّن كل هذه العضلات «العضلات 
الخلفية الغائرة للساق» . 


عمل واحد улу,‏ قبض مفصل الكعب إذا ثبت مفصل 
الركبة » وقبض مفصل الركبة إذا كان مفصل الكعب 
bt‏ 


وعصب العضلتين الأوليتين go‏ العصب Аа‏ 
الإنسى , من القطنى الخامس . والعجزى الأول 
Ju,‏ . أما العضلة الأخيرة فعصبها هو العصب 
القطنى الرابع والخامس о‏ والعجزى الأول . 
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Gastrocnemlus, lat. head 


NERVES OF THE POPLITEAL FOSSA 


The two heads of Gastrocnemius are pulled forcibly apart. 

Observe: 

1. А cutaneous branch of the tibial nerve joining а cutaneous branch of the 
common peroneal nerve to form the sura] nerve. Here the junction is very high; 
usually it is 5 to 8 cm above the ankle. 

2. All motor branches in this region springing from the tibial nerve, one branch 
coming from its medial side, the others from its lateral side. Hence, it is safer 
to dissect on the medial side. 
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STEP DISSECTION OF THE POPLITEAL FOSSA 


Observe: 

1. The thickness of the various muscles. 

2. The popliteal artery lying on the floor of the fossa (i.e., femur, capsule of 
joint, Popliteus fascia), much fat intervening, and giving off genicular 
branches which also lie on the floor, and ending by bifurcating into the 
anterior and the posterior Libial artery at the upper border of Soleus. 
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A. ANTERO-MEDIAL VIEW B. ANTERO-LATERAL VIEW 
ANASTOMOSES AROUND THE KNEE 


Observe: 

1. Two named genicular branches of the popliteal artery; on each side, a 
superior and an inferior, 

2. Three supplementary arteries: (a) descending genicular branch of the femo- 
ral artery, supero-medially; (b) descending branch of lateral femoral circum- 
flex artery, supero-laterally (Fig 4-11); and (c) anterior recurrent branch of 
anterior tibial artery, infero-laterally (Fig. 4-76). 

3. The inferior lateral genicular artery running along the lateral meniscus; an 
unnamed artery running similarly along the medial meniscus. 
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MUSCULAR TRIPOD 


‚ These three muscles: Sartorius (Green), 


Gracilis (Blue), and Semitendinosus 
(Red) form an inverted “tripod” with 
its base separated at the hip bone and 
its three legs converging to an apex on 
the medial side of the proximal end of 
the tibia. 


. Each has its origin on a different bone: 


Sartoriua on the ilium; Gracilis on the 
pubis; Semitendinosus on the ischium. 
Each has a different nerve supply: Sar- 
torius, femoral; Gracilis, obturator; 
Semitendinosus, sciatic. Each belongs 
to a different muscle group: Sartorius is 
an anterior (flexor) thigh muscle, Gra- 
cilis is in the adductor compartment of 
the thigh, and Semitendinosus is a ham- 
string (extensor) muscle Examining 
their attachments, it can be seen that 
all flex the knee but Sartorius is a lateral 
rotator and abductor while Gracilis is a 
medial rotator and adductor. 


. At, their insertion to the tibia all three 


tendons become thin aponeuroses. A 
sharp knife and a steady hand are re- 
quired to separate them from each other 
as they near their linear attachment, In 
addition, the upper fibers of Sartorius 
curve backward above the insertion of 
Gracilis. See Figure 4-65A. 
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For plantar aspect of bones of the foot, see Figure 4-107. 
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LATERAL VIEW OF LEG 


Т' = Tensor fascia lata 
2 = Biceps 
S = Soleus 
I = Jliotibial tract 
G = Gastrocnemius 
A = Tibialis Anterior 
E = Extensor digitorum longus 
Peroneus longus (L) and brevis (B). 





PERONEAL MUSCLES 


AHA‏ أطلس أصوات alll‏ العربية 











Deep peroneal nerve (Ant. 
tibial n.) 
& ant. tibial vessels 


















Tiblalis Anterior ] 


Ext. Digitorum Longus 
- | & Peroneus Tertius 


Anterior crural septum 
(Ant. peroneal septum) 


Interosseous 


mombrane ——— & rf. peroneal nerve 


Supe 
D А Cu kno QUE n.) 
4 





Fl. Digitorum 
Longus 





‚ Post. tiblal vessels 


& tibial norvo—-. ШЕ ` ING ee ПЕЙ Peroneus Longus 
Intormuscular 
soptum — 1 -Posterior crural septum 


(Post, peroneal septum) 


Plantaris- УД QI! A 9 Fl. Hallucis Longus 


Peroneal vessels 


CROSS-SECTION THROUGH THE LEG, MALE 


Observe: 

1. This section is through the lower part of the middle third of the leg: Gastroenemius is 
nponeurotie and Peroneus longus and brevis are both attaching to the fibula. 

2. The anterior tibio-ibular compartment, bounded by tibia, interosseous membrane, fibula, 
anterior intermuseular crural septum, and deep fascia, and containing the anterior tibial vessels 
and deep peroneal nerve. The unyielding walls of this compartment may lead to catastrophe— 
necrosis of (he muscles---if pressure increases in the compartment following injury or ischemia. 
See Waddell, J. P. (09771 Anterior tibial compartment syndrome. C.M.A. Journal, 116: 653. 

3. ‘The peroneal compartment (peroneal is the Greek equivalent of the latin fibular) bounded by 
fibula, anterior and posterior interinuscular crural septa, and the deep fascia, and containing 
the superficial peroneal nerve, 

4. ‘The posterior tibiu-fibular compartment. bounded by tibia, interosseous membrane, fibula, 
posterior intermuscular crural seplum, and deep fascia, This compartment is subdivided by 
two coronal septa into three subcompartments: Ist, or deepest, contains Tibialis Posterior; the 
2nd, or intermediate, contains Flexor Hallucis Longus, Flexor Digitorum Longus, and posterior 
tibial vessels and tibial nerve; and the 3rd, or most superficial, contains Soleus, Gastrocnemius, 
nnd Plantaris. 
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FRONT OF THE LEG 
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MUSCLES OF THE LEG, POSTERIOR VIEW —l 
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` 
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Med. inferior М ZË È Common 
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Popliteal vein 
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strocnemius, 
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Soleus 


Gastrocnemius 








Peroneus Longus 


Peroneus Brevis 





Fl. Digitorum Longus 


Tiblalla Posterior —— | Fi. Hallucis Longue 
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MUSCLES OF THE LEG, POSTERIOR VIEW — II 


The fleshy bellies of Gastrocnemius are largely excised, and the origin of Soleus 
is thereby exposed. Plantaris is absent from this specimen. 
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ARTERIES OF BACK OF LEG 
For variations see Figure 4-129. 7 Intermuscular 
1 fascial septum 


Flexor retinaculum 
(Lnciniate lig.) 
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(Tendo Achillis) 








Tiblallg Posterlor———-——. 


Fl. Digitorum Longus- 
Med. plantar nerve & art, 


Lat. plantar nerve & art, 


BACK OF THE LEG, DEEP STRUCTURES -1 


Y‏ - عضلات أخمص القدم 


الطبقة الثانية : 

وتشمل كل من وتر العضلة القابضة للأصابع 
الطويلة « ووتر العضلة الطويلة القابضة لإبهام القدم , 
والعضلة القابضة المساعدة , والعضلات الدودية 
الأربعة . 
الطبقة الثالثة : 

- كل من العضلة الصغيرة القابضة لإبهام القدم ‘ 
والعضلة ДЇ!‏ ,2 له , والعضلة القابضة للأصيع الصغير . 


الطبقة الرابعة : 

وتحتوى على كل من وتر Wall‏ القصبية الخلفية , 
ووتر العضلة الشظية äh ul‏ والعضلات بين العظام 
وهی DL‏ عن سبع عضلات , ثلاث منها تسمى 
«العضلات بين العظام الأمامية» , وأربعة منها تسمى 
«العضلات بين العظام الخلفية» . 

ويغذى العصب الأخصى الوحشى معظم هذه 
العضلات , 


فوس القدم 


قوس القدم , غير أن البعض منها متين جداً لذرجة أن 
به بعش PUENTE‏ 
الزورقى . وثانيهما يسمى « الأربطة بين T‏ 
وبالرغم من أنها أربطة ليفية » إلا أنها متينة جدأ ولا 
تسمح إلا بقليل من المر ونة فقط . 
عضلات القوس : 

يقوى هذه الأربطة عضلات وأوتار عضلات, 
Cal,‏ كل من وتر العضلة القصبية الخلفية . ووتر 


تشبه عضلات аё!‏ القدم فى وضعها وترتيبها 
ونظامها كتير من «عضلات راحة اليده . ولكنها abs‏ 
اختلافا Ley‏ فى أن إتصالتها بالعظام والأربطة 
والصفقات متين جداً ٠‏ ويتفق Jl eil bole»‏ 
متانة وقوة إحتمال وكذلكفى حركاتها فإئها محدودة جداً 
وبسيطة لتتفرغ لغرضها الأول ٠‏ وهو القيام بما يتطلب 
us‏ وهو М»‏ قوس القدم bl‏ أصابع اليد فتتطلب 
حركات عديدة ورشيقة ومتقنة Lill.‏ كان ba aza‏ 
فى الحركة X.‏ فى الصلابة والمتانة ‚ 


وهذه العضلات مرتبة فى أربع طبقات , وهى : 
الطبقة الأولى : 

وهى الطبقة السطحية الملاصقة للجلد والصفائح 
والعضلة المبعدة للأصبع الصغير . والعضلة القابضة 
للأصابع الصغيرة وهى موضوعة بين العضلتين 
الأوليتين . وتندغم فى جانبى السلاميات الوسطى 


-£ 


تساهم جملة أربطة مفصلية » وأربطة بين العظام , 
«bs‏ وعضلات ؛ وصفاقات , وصفائح بنصيب 
AS‏ فى حفظ قوس القدم وتقويمه . وأهمها «أربطة 
القوس» , و«عضلات القوس». 
أربطة القوس : 

هى نوعان ؛ byl‏ يسمى «الأربطة المفصلية», 
وتشمل جملة أربطة هى فى أكثر الأحوال أجزاء من 
المحافظ الليفية للمفاصل الكثيرة التى تدخل فى تكوين 


n  —hJ—nh‏ تت 
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العضلة الشظية الطويلة » وهما زيادة على إندغامهها فى عضلات قوس القدم». حيث إن «ضعف أو شلل» 
كل عظام رسغ القدم » ما عدا عظم واحد وهو العظم إحداهما . يسبب هدم القوس فيصبح مسطحا . وبذلك 
القنزعى » Vel‏ يرتبط بعضهها ببعض بشكل تصالبى ' 

لتحفظ وترفع وتقى قوس القدم » متخذة شكل ركاب قد يصعب ويتعذر كل من المشى . والجرى . بل 
متين . ولا نبالغ إذا اعتبرنا هاتين العضلتين pl»‏ والوقوف . 
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ARTERIAE, VENAE ET NERVI PLANTAE PEDIS 
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Ext. Digitorum Brevia- 


ARTERIES OF DORSUM OF 
FOOT 


Dorsalis pedis art. 


Peroneus Brovia 
Arcuate artery 
Peroneus Digiti V---——---- 
Perforating branches of 


metatarsal arteries ——————- - Dorsal metatarsal аа. 


Dorsal digital ва. 





ARTERIES AND NERVES OF THE FRONT AND 
DORSUM OF FOOT 
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Sup. extensor retinaculum 
CTransyerse crural lig.) 





Ext. Digltorum Longus Ext. Hallucis Longus 


Peroneus Tertius Tibialls Anterior 








Inf. extensor retinaculum 
(Cruciate crural lig.) 





Deep peroneal nerve 


Ext. Hallucis Brevis. —_____/@ 18 (Ant, tibial n.) 










-————  Dorsalis pedis art. 


Ext, Digitorum Brevis—. 





Extensor expansion 
(Dorsal aponeurosis) ——— “ч 


DORSUM ОЕ THE FOOT, FRONT VIEW 


The vesgels and nerves are cut short. 
Observe: 


1. At the ankle, the vessels and nerve lying midway between the malleoli and 
having two tendons on each side. 
2. On the dorsum of the foot, the artery crossed by Extensor Hallucis Brevis and 
disappearing between the two heads of the 1st Dorsal Interusseous (cf. the 
radial artery on the dorsuin of thc hand, Figs. 6-91 and 6-93). 
3. The inferior extensor retinaculum restraining the tendons from bowstringing 
forward and also from bowstringing medially; i.e., it restrains them in two 
planes. 
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DORSUM OF THE FOOT, LATERAL VIEW 
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SYNOVIAL SHEATHS OF THE TENDONS AT THE ANKLE, ANTERO-LATERAL VIEW 
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STRUCTURES ON MEDIAL SIDE OF THE ANKLE, LATERAL VIEW 
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Quadratus Plantae 


Fl. Digitorum Longus 





FI. Hallucis Longus 





1st Lumbrical 





Fl. Hallucis Brevis 


Sesamoid bone 


FOOT RAISED AS IN WALKING, MEDIAL VIEW 
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CROSS SECTION OF LEG 


Note: 

l The fibula'a irregular shape and 
lesa than helpful anatomical de- 
scriptions of its surfaces and bor- 
ders confounda an underatanding of 
muacle attachments. Note that its 
anterior surface (blue) is narrow 
and gives linear origin to 3 muacles 
of the anterior group; Extensor dig. 
itorum longus, Extensor hallucis 
longus, and Peroneus tertius. The 
lateral surface (green) provides or- 
igin for the two muscles of the lat- 
eral group: Peroneus longus and 
brevia. The so-called posterior sur- 
face (rect) ix divided obliquely by a 
crest into a medial and a posterior 
part. At the junction of blue and 
red ia the interosseous border to 
which the interosseous membrane 
attaches. At the junction of blue 
and green ін the anterior border to 
which the anterior crural septum 
attaches, separating the anterior 
and lateral groups of muscles. At 
the junction of red and green in the 
posterior border to which the pos- 
terior crural septum attaches, вер- LONG TOE FLEXORS 
arating the lateral and posterior 
groups of muacles, 
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1. Hallucis Longus 
Fl. Digitorum Longus 


Lateral plantar а. & n. Medial plantar nerve 


Abd. Digiti Quinti (V) Abductor Hallucis 


Quadratus Plantae 





Fl. Digltorum Brevis 
Plantar aponeurosis 


THIRD LAYER OF PLANTAR MUSCLES 
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Fl. Digitorum Longus 












Fl. Digitorum Brevis-— --—— ل‎ — . 


Sesamoids 


~~ Plantar lig. (plate) 


medial head 
Fl. Digiti Quinti Brevis. nq Flexor 
| Brevis 
tendon of orlglr: . 

P 


Tibialis Posterior 
Lateral "cord'' of plantar 


aponeurosis 
Plantar calcaneo-cuboid lig. 
(Short plantar lig.) 
Peroneus Топа n Long plantar lig. 
Abd. Digiti Quinti ————_--—-- — 1 - `. —— ud. Hallucis 


Fl. Digitorum Brevis 
Plantar aponeurosis 


FOURTH LAYER OF PLANTAR MUSCLES 


lateral head Halturiz 
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الج gii‏ 
صوت الإنسان من داخل الإنسان 


الفصل الثالث عشر : الجهاز التنفسى . 

الفضل الرابع عشر : جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت . 
الفصل الخامس عشر : أعضاء النطق والحجرات الصوتية . 
الفصل السادس عشر : جهاز الأذن . 

الفصل السابع عشر: الجهاز العصبى . 

الفصل الثامن عشر : أعصاب الجهاز العصبى . 

الفصل التاسع عشر : فسيولوجية الكلام . 


صوت الإنسان من داخل الإنسان 


, Ql فى كتايه‎ д فال الله‎ 
A3 3 هم أنه‎ a quem às aUi Aie а 


صدق الله العظيم 


سورة فصلت الآية OY‏ 


وجهاز الحنجرة . وأعضاء الصوت (الشفاة الصوتية) ‚ 
والحجرات الصوتية (حجرات (ill‏ وجهاز 
السمع , والجهاز العصبى ‚ 

ونطق «أصوات لفات GAN!‏ يصدر نتيجة 
لاشتراك هذه الأجهزة والأعضاء السابق ذكرها » عن 
طريق فسيولوجى واحد ؛ له نظام واحد ؛ ومن خلال 
eoo‏ مراحل» أساسية زمنية فسيولوجية بالنسبة 
لجميع الأجسام البشرية . 

ويختلف «نطق Ol pal‏ اللغات» من لغة إلى أخرى ‘ 
Las‏ للاختلاف الفسيولوجى لكل من «أعضاء 
النطق» و«الحجرات الصوتية» فقط التى تختص 
«بنطق كل لغة» على حدة ‚ 

وسوف نتعرض فى هذا الجزء D dit tn‏ 
«فسيولوجيأه لكل من الجهاز التنفسى , وجهاز 
الحنجرة » وأعضاء الصوت . وأعضاء النطق , 
والحجرات الصوتية؛ وجهاز الأذن والجهساز 
العصبى . كبا سنتعرض تفصيليا لفسيولوجية 
الكلام . 


s 


L ssh ان عل کل‎ aa 


› تخصصه‎ Jue كل فى‎ «ХАЙ الكثير من‎ cal 
أهم «الأسرار»‎ лбу, بالعمل على كشف , وتوضيح‎ 
. الكامنة فى صوت الإنسان‎ 

إن اللغة المنطوقة هى «أصوات» تکون نظاماً 
WL Ше, ыл‏ من «أجهزة وأعضاء» جسم 
الانسان . وهذه الأصوات تحدث فى «الحنجرة» » و 
«البلعر у,‏ «الفم» a‏ و «الأئف» a‏ وتنظم فى «كلمات» 
و«عبارات» لتأدية «الوظائف» التى على «اللغة» أن تقوم 
En‏ 

لذا فإن أول واجب على دارس الأصوات هو 
معرفة «أجهزة وأعضاء» الصوت والنطق والكلام 
والسمع + من حيث وصف تكوينها «تشريحيا» » ومن 
حيث كيفية عملها ووظائفها «فسيولوجيا» » ومن 
حيث كيفية «أدائها» للأصوات , حيث يتخذ الدارس 
من كل ذلك «وسيلة» لوصف كل صوت بوصف 
مصدره . 

оа‏ أجهزة وأعضاء «الصوت والنطق والكلام 
والسمع» فى أى لغة من اللغات » من الجهاز التنفسى , 


ATA العربية‎ ДШ أطلس أصوات‎ 
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الفصل الثالث عش 


الجهاز التنفسى 


. الهوائية‎ TET 
. ثانياً : الرئتان‎ 
. عضلات التنفس‎ : JÚ 
. رابع : وظائف الجهاز التنفسى‎ 
, خامساً: فسيولوجية التنفس‎ 
. ا التنفس البطنى‎ 
. التنفس الصدرى‎ Y 
: سادساً : ميكانيكية التنفس‎ 
. الشهيق‎ ١ 
EU Pm 
: 'سابعا : حركات التنفس‎ 
. التنفس العادى‎ ١ 
. ؟- التنفس العميق‎ 
. امنا : أوتوماتيكية التنفس وميكانيكية النطق‎ 
. تاسعا : الضغط وقوة الأداء‎ 
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су الجهاز‎ 


الجهاز التنفسى هو( مجموعة الأعضاء « الى 
وعضلات التنفس , والأعصاب التى تغذها. 
ومراكز الأعصاب التابعة E ú‏ و«وظيفته» مل الدم 
بالأوكسوجين من الهواء بطريقة مستمرة , وفى نفس 
الوقت يسمح GLI‏ أكسيد الكربون الذى نريد 


التخلص منه ga ХА‏ من pall‏ إلى الهواء . 


Yol‏ : الممرات الهوائية 


تجويف الأنف , وتجويف الفم , والبلعوم » والحنجرة , 


هى الممرات المختلفة التى يمر « الهواء » WIE‏ من 


وإلى « الرئتين » . وتحتوى الممرات الموائية على كل من والقصبة А!‏ . والشعب . 
| = تجويف الأنف 


رطب وسميك . وعندما يصل اطواء الذى نستنشقه إلى 
« الممرات BI‏ فإنه يلامس جدراتها ЫЙ‏ 
ДЫ!‏ ويصير Qu, Gil» Ub, Д‏ قبل أن ير j‏ 
طريقه إلى الرئتين . 


وسوف نتعرض « للأنف »تفصيلياً فى « الفصل € 
الخاص « بأعضاء النطق والحجرات الصوتية » . 


هو الموجود بالوجه أعلى الفم مباشرة . وهو 
« البوابة » التى يدخل الحواء من U»‏ إلى AL‏ 
التنفس . وينقسم الأنف فى « منتصفه » بواسطة جدار 
رأسى أو حاجز عظمى فى جزء منه وغضروف ف Al‏ 
الآخر . وتنقسم التجاويف على جانبى الحاجز بدورها 
إلى « ثلاثة » colt‏ أفقية بواسطة « نتوءات عظيمة » 
تنمو من col adl‏ وتغطى هذه النتوءات بغشاء مخاطى 


TP m Y‏ الفم 


y‏ الفصل » الخاص « بأعضاء النطق والحجرات 
الصوتية ». 


هو الذى يبدأ من الشفتان ‏ وينتهى بالجزء الأوسط 
من البلعوم . وسوف نتعرض ١‏ للفم » تفصيليا فى 
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= sas .................. 


٣‏ البلعوم 


d AUI‏ فيمر خلال فتحة فى الجدار الأمامى حيث 
يدخل إلى « الحنجرة » » .وسوف نتعرض.٠‏ للبلعوم € 
تفصيلياً فى « الفصل » الخاص « بأعضاء النطق 
والحجرات الصوتية » . 


يقع خلف الأنف والفم » وينفتح كل من هذين 
التجويفين عليه . وبذلك فهو يعمل de‏ « توصيل » 
ol AI‏ الذى نستنشقه , والطعام الذى نأكله . ويؤدى 
طرفه السفلى إلى « المريء » الذى يذهب الطعام إليه , 


t‏ - الحنجرة 


المزمار» للهواء بالمرور بحرية بين « البلعوم » و 
« الحنجرة  »‏ ولكن عند ابتلاع الطعام يتحرك » لسان 
المزمار» إلى أسفل Glad‏ الفتحة kes‏ , وبذلك ينح 
الطعام من المرور فى الطريق الخاطىء إلى « الرئتين ». 
وسوف نتعرض » للحنجرة » تفصيليا فى « الفصل » 


تبتدىء خلف وأسفل قاعدة اللسان مباشرة , 
3p ot) АЛ 2 аби ААА, оир‏ 
عليها عن طريق « البروز» الموجود فى مقدم العتق 
الذى يسمى « تفاحة أدم» . ويفصل بين تجويفها 
وتجويف « البلعوم » غشاء متحرك يطلق ade‏ اسم 


« لسان المزمار» . وأثناء التنفس يسمح « لسان الخاص « بجهاز الحنجرة » . 
6 القصبة الهوائية 


الهوائية » بطول العنق حتى تصل إلى «а»‏ 
حيث تتفرع إلى « فرعين » ( الشعبتين ) يذهب كل 
منها إلى أحد « الرئتين » . وخلف y‏ القصية «МД‏ 
توجد قناة а ГҮКҮ TREE‏ 
« وظيفتها » نقل الطعام والشراب إلى « المعدة » . 

وقد برهنت الأبحاث ААШ‏ على أن « القصبة 
الحوائية » تستغل فى بعض الأحيان « كفراغ رنان » له 
أثر AS‏ فى « درجة الصوت i‏ خاصة إذا كان ن¿ الصوت 
عميقاً . 


هى التى تلى الحنجرة مباشرة . وهى عبارة عن 
e Y° ar g,‏ 
إلى « ۱۲ » Г‏ ويبلغ « قطرها » من Y»‏ » إلى 
9 ۲,۵ » سنتيمةر . وهى مكونة من « غضاريف € على 
شكل حلقات غير مكتملة من الخلف . متصل بعضها 
ببعض بواسطة « نسيج غشائى مخاطى c‏ خلايام 
السطحية هدبية . وهی بحكم تكوينها تحتفظ دابا 
بشكلها الأنبوبى دون أن ينطبق جانياها » ما يساعد 
عل مور йз. ЪЁ у ШАР cnl Al‏ 


m T‏ الشعب 


والشعبة اليسرى . وتؤدى كل من « الشعبتين » إلى 
إحدى « الرئتين » .وتنقسم إلى عدة شعب صغيرة 


هما « القناتان « اللتان تنقسم إليهما « القصبة 
الموائية » عند طرفها السفلى Lay.‏ الشعبة اليمى 
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نسمى « الشعيبات » حتى تصل J|‏ جميع أجزاء نسيج الصفيرة جداً. وتوجد فى جدران الشعيبات 
الرئة حيث إن « كل فرع » ينة | 
لرئة . حيث إن « كل فرع » ينقسم إلى عدد كبير جد « شعيرات دموية » دقيقة . ويتم هنا نفاذ الأكسوجين 


من الفروع الصغيرة التى تتصل فى النباية 
« بالحويصلات ЫЙ Al‏ » . وهذه Oey ght‏ عبارة عن فى« الدم » وتسرب GU‏ كسيد الكربون إلى « الهواء 
محموعات من «الخلايا الرئوية » الشبيهة بالبالونات الخارجى » . 
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GU‏ : الرئتان 


صغير . وتحمل « أوعية دمو ية دقيقة » الدم المحمل 
GLY‏ اکسید الكربون إلى « الخويصلة » . uai)‏ 
الأكسوجين بدلا منه , ثم يجمع هذا الدم المتأكسد فى 
« الأوردة » التى تعيده إلى « القلب » . 


وهكذا تقوم الرئتان بتأدية » وظيفتين » على 
جات كناو من Lan‏ .هنا ارلا SEEN‏ 
يستخلصان الأكسوجين الحيوى من ol hl‏ وينقلانه 
إلى Gu, . pall‏ يمكنان ثان أكسيد الكربون الموجود 
فى الدم من اروب من الجسم من خلال هواء الزفير . 


ومن المعروف أنه فى « كل يوم » بتنفس الإنسان 
البالغ فى « الشهيق والزفير » حوالى » Yo‏ « ألف 
مرة, وهو حين به ذلك , يسحب داخل » الرئتين » 
حوالى » ٠۰‏ » مترا مكعباً من المواء . 


الغشاء البللررى : 

JS « ke‏ رئة » غشاء من « طبقتين » يسمى 
« البللورا ». وتبطن الطبقة « الخارجية » من هذا 
الغشاء تجويف الصدر . وتتصل إتصالا Liz,‏ 
بالسطع الداخلى « للضلوع » والسطع العلوى 
« للحجاب الحاجز » Ы;‏ الطبقة « الداخلية » فتلتصق 
بسطح « الرئتين » . وبالرغم من أن الطبقتين غير 
ملتصقتين , إلا Vl‏ متقاربتان بدرجة كبيرة, 
ولا توجد بينها إلا 24 مسافة « احتمالية » Ай,‏ 
« التنفس » تنزلق الطبقتان فرق بعضهها Цам‏ بحيث 
قلأ « الرئتان » (lo‏ كل التجويف الصدرى . 


هيا عبارة عن « عضوان » ضخا الحجم . توجدان 
فى « الصدر» وتحتلان جزءاً كبيراً من « التجويف 
الصدرى @“ واحدة على كل ile‏ من « القلب ». 
WIS,‏ هرميان أو خر وطيان nd‏ ترى فى مدخل 
« الصدر » إلى أعلى خلف « عظمة الترقوة » مباشرة . 
LI‏ قاعدتهما فترتكزان على « Дар‏ الحجاب 
الحاجز». kb‏ بهم « الغشاء البللورى» و 
» الأضلاع » و« الغضاريف » . 

والرئتان عبارة عن « جسمان » خفيفان فى الوزن 
كبيرآن فى الحجم  Lay‏ « مطاطان » قابلان للتمدد 
والانكماش , حيث تشبه « الرئتان » الإسفنج إلى > 
كبير فى Le tlie‏ ونسيجهم . vedo‏ فى الأطفال 
حديثى الولادة « وردى قرمزى » . Ul‏ رئات ФАШ‏ 
فلونها عادة « إردوازى رمادى » . 


و« الرئة اليمنى » أكبر قليلا من « الرئة اليسرى » . 
وتنقسم الرئة اليمنى بواسطة « شقين » إلى 70 
والأسفل . 1 الرئة اليسرى فتنقسم إلى « فصان » 
فقط , هما الفص الأعلى والفص الأسفل . كا أن 
حافتها الأمامية بها إندغام ليستقبل بطينات القلب . 


وينقسم كل فص بدوره إلى « ٠‏ فصیص ». 
sty‏ كل فصيص على عدة أكياس هوائية صغيرة 
تسمى « الحويصلات » . وتتفر ع « الشعبة » التى تدخل 
النصيص إلى قنوات КО mee дај‏ 
وتنقسم هذه بدورها لتزود « كل حويصلة » بفرع 
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RADIOGRAPH OF CHEST 


Observe in this postero-anterior projection: 
1. The body of the first thoracic vertebra (T1). Follow it laterally to the first rib which curves outv 
medinlly crossing the clavicle (C). 

2. The dome of the diaphragm is somewhat higher on the right. 

. The convexity of the right mediastinal border is formed by the right atrium (RA). The lesser conve 
this is produced by the superior vena cava (SVC), In the angle between the right atrium and upper 
the diepuragm, an arrow points to the inferior vena cava (ГИС). 

4. The left medinstinal border is formed by the aortic arch (A) or "aortic knob," the pulmonary trunk 

left huricular appendage (LAA), and the left ventricle (LV). 


See Figures 1-53 and 1-54 for details of the heart's borders. 
For a review of the radiology of the heart see Shulman, H. S. (1980) Med. Clirt. North Am. 1: 34-57. 
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SEGMENTAL BRONCHI 


The right lung has three lobes; the left has two. There are 10 tertiary or 
segmental bronchi on the right, 8 on the left. Note that on the left the apical and 
posterior bronchi arise from a single stem, as do the anterior basal and medial 
basal. 
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This is the usual pattern. Compare with Fig- 
ure 1-44 above. 
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WL‏ : عضلات التنفس 


Lu,‏ أكثر فى « السيدات » . وقد يكون التنفس 
ae‏ الأحوال العادية . else we‏ 


وأهم « العضلات » التى تقوم بحركات التنفس 
gall‏ . هى العضلات بين الأضلاع الظاهرة , 
والعضلات بين الأضلاع الباطنة . وعضلة الحجاب 
الحاجز , والعضلات الرافعةالأضلاع ؛ والعضلة المسننة 
الخلفية МАЙ‏ , والعضلة المسننة الخلفية السفل . 


هى العضلات gl‏ بانقباضها يتسع « تجويف 
الصدر» فى كلا اتجاهيه , ويسمح بذلك لدخول اهواء 
إلى « الجهاز التنفشى » فى حر كة « الشهيق » . ull‏ هى 
«وعملية إيجابية». أما حركة «الزفير» فهى 

عملية سلبية تتم بارتخاء « عضلات التنفس € 
ورجوعها إلى حالتها « الطبيعية»ء ورجوع 
الأضلاع إلى مواضعها . 

وکن التنفس باطنياً . أو صدرياً | Ud‏ من 
النوعين . ويكون التنفس باطنياً فى « الرجال » أكثر , 


١‏ العضلات بين الأضلاع الظاهرة 


هذا , تشبه العضلة الباطنية المنحرفة الظاهرة , الى هى 
فى الحقيقة جزء منها . 

وعملها هو رفع » الأضلاع » bo»‏ نحو 
الوحشية u‏ لتوسيع « تجويف الصدر» . كما انها تقى 
« أعضاء » تجويف الصدر , وتساعد على حفظ أطراف 
« الأضلاع ومفاصلها » فى حركات التنفس . ويغذى 
هذه العضلات من كل جهة فروع من الأعصاب بين 
الأضلاع , كل للعضلة المقابلة ها . 


هى عبارة عن « إحدى عشرة » عضلة من كل 
ناحية . نمتد كل منها من « حدبة الضلع » من الخلف إلى 


إتصاله par‏ وفه » من الأمام . ويكملها إلى جانب 
» عظم القص » غشاء يعرف « بالغشاء بين الأضلاع 
الأمامى » . وتنشأ كل عضلة من الحرف السفلى للضلع 
العلرى a‏ وتتجه أليافها إلى أسفل Se TOY‏ 
تندغم فى الحرف العلوى للضلع السفلى . وباتجاهها 


Y‏ = العضلات بين الأضلاع الباطنة 


الخلفى . وتنشأ كل thas‏ من ا مرف السفل 
« للميزاب « أسفل الضلع العلوى , وتتجه ЧЫ‏ 
العضلة لأسفل وإلى الخلف, حتى تندعم فى الحرف 
العلوى go‏ السفلى . وبذلك تكون أليافها 
« متصالبة » مع العضلات بين الأضلاع الظاهرة . 


هى عبارة عن « إحدى عشرة » عضلة من كل 
ناحية كسابقتها , تمتد من الحرف الوحشى « لعظم 
القص » من الأمام إلى الزاوية الخلفية « للضلع » من 
الخلف . وبكمل كل عضلة « غشاء » يمتد إلى « حدبة 
الضلع », يعرف كذلك بالغشاء بين الأضلاع 
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» الأضلاع ومفاصلها » فى حركات التنفس . ويغذى 
هذه العضلات من كل جهة فروع من الأعصاب بين 
pnl‏ . كل dad‏ المقابلة ها . 


وعملها هو رفع » ibo» « pu‏ نحو 
الوحشية لتوسيع « تجويف (Soe аЛ‏ أنها تقى 
En‏ ا ua‏ 


Y‏ - عضلة الحجاب الحاجز 
تعتبر عضلة الحجاب الحاجز من « أهم العضلات ale‏ 


« القطنية » الأولى CASUM,‏ بواسطة «الرباط 
المقوس VR в‏ والوحشى من كل نأحية , وتندغم 
كل هذه « الألياف » حول حافة « السفاق المتوسط » . 


gal فتحات »؛‎ « ile jell الحجاب‎ Alan, 
VESPA IN NOS 
مع القناة الليمضارية والوريد الفردى , والوريد‎ 
, الأجوف السفلى مع العصب الحجابى الحاجزى الأيمن‎ 
والمربىء مم العصبين الحائرين المعديين , بين تجويف‎ 
وكبرى هذه الفتحات‎ . не ега 
, فتحة الأورطى », وتقع فى الوسط والخلف تقريبا‎ « 
وهى فى الحقيقة « قوس » بين قائمتى العضلة . ريكملها‎ 
٠ من الخلف جسم الفقرة « الظهرية » الثانية عشرة‎ 
التى هى بمحاذاتها . والفتحة الأخرى هى » فتحة‎ 
الحجاب‎ tad وتقم وسط الجرْء العضلى‎ ٠» я Л 
الفقرة « الظهرية» العاشرة.‎ tLe у. >Ш! 
والفتحة الثالثة هى « فتحة الوريد الأجوف السفلى » ؛‎ 
Il وهى واقعة وسط الصفاق إلى اليمين. حتى‎ 
ما انكمشت العضلة لا تؤثر فى الفتحة ولا تعرق رجوع‎ 
الدم إلى الأذين الأيمن بانتظام  بل قد تتسع . وتقابل‎ 
. هذه الفتحة الفقرة « الظهرية » الثأمنة‎ 

وهناك « مسافة » يحل gei Las‏ « الخلال» 
مكان النسيج « العضلى » بين منشأ العضلة المذكورة من 
الفضروف الختجرى ومنشؤها من الأضلاع من كل 

جهة ؛ وهى تبين مكان اتصال غشاء التامور 
والغشاء البللورى بالبريتون منذ الحياة الجنينية . 


على الإطلاق » لعملية التنفس i‏ وبصفة خاصة 
لعمليات النطق , والكلام ؛ والغناء , الخ . وسميت 
YY allis‏ تكوّن الحجاب الحساجز بين « تجويف 
الصدر » و« تجويف البطن » . 

وهى Да‏ تشبه « WSS » МАЙ‏ أى مقعرة من 
الوسط + وموضوعة بعرض الجسم . وتتكون حافتها 
المستديرة السفلى من « OUI‏ عضلية » هى منشؤها . 
Ll‏ جزؤها العلوى hel‏ « القبوة » فيتكون من 
« صفاق » ثلاثى النواح ‏ وهو إندغامها . 

Be معظمها « عضلى » من‎ GUE العضلة‎ Lis, 
. مخرج الصدر» أو« فتحة قفص الصدر» السفلى‎ « 
وهى من » الأمام » بجزءين عضليين من السطح‎ 
الخلفى « للغضر وف الخنجرى » » واحد على كل ناحية‎ 
من الخط المتوسط . ومن « كل جانب » من السطح‎ 
الباطنى « لغضاريف الأضلاع » الستة السفلى,‎ 
تشبه الأصابسع؛وتسمى‎ Ду Ад. بواسطة‎ 
الأسنان » تتعاشق مع « ست » مثيلاتها للعضلة‎ « 
, الباطنة المستعرضة . ومن « الخلف » بواسطة قائمتين‎ 
واحدة على كل ناحية . وتنشأ » القائمة اليمنى » منهما‎ 
من أمام وجوانب أجسام الفقرات « القطنية » الثلاث‎ 
. العليا . و« الأقراص الغضر وفية » بين الفقرات بينها‎ 
, من اليمى‎ „айу أما « القائمة اليسرى » فأصغر‎ 
من الفقرتين « القطنيتين » العلويتين‎ Las ولذلك‎ 
وتتكون كل قائمة من‎ . a » وف‎ ладі والقرص‎ « 
> نسيج « ليفى عضلى ». كا تنشأ كل قائمة‎ 














والأيسر . والأعصاب بين الأضلاع الخمسة السفلى . 
والعصب تحت الأضلاع من LIS‏ الجهتين أيضا . 


ويغذى هذه العضلة كل من العصب الحجابى 
الحاجزى с‏ العنقى elt‏ والرابع والخامس КУП Я‏ 


£ العضلات الرافعة الأضلاع 


فى الحرف العلوى والسطح الإنسى للضلع الذى يلى 
هذه الفقرة مباشرة من حدبته إلى زاويته الخلفية . 


وعملها كاسمها . حيث ترفع كل n‏ عضلة الضلع » 
الذى تندغم فيه فى الشهيق . 


تتكون من « إثنتا عشرة » عضلة على كل جائب 
من الخلف . كل Vo‏ «مثلثة» الشكل . تنشأ بقمتها من 
طرف النتوء المستعرض من э} ДИЙ‏ العنقية » السابعة 
إلى « الظهر ية » الحادية عشرة . وتتجه « أليافها» 
بانحراف إلى أسفل والوحشية » حتى تندغم بقاعدتها 


0„ العضلة المسننة الخلفية العليا 


والوحشية . وتندغم بأربعة أصابع عضلية فى احرف 
العلوى , والسطح الوحشى للأربعة الأضلاع il‏ , 


والثالث ' elo‏ والخامس قرب زواياها . 


وعملها هو رفع الأضلاع فى التنفس . 


هى عضلة « رباعية » تقريباً . تقع فى الجزء العلوى 
الخلفى « للصدر » . تنشأ Glia,‏ من JI‏ باط القفوى , 
ومن النتوه الشوكى « العنقى » السابع + ومن الثلاثة 
النتوءات الشوكية « الظهرية » العليا . تتجه إلى أسفل 


1„ العضلة المسننة الخلفية السفان 


تقع فى أسفل « الصدر» . وأعلى المنطقة 
« القطنية ». وتنشأً بواسطة صفاق من النتوشين 
الشوكيين للفقرتين « الظهريتين » السفليتين ومن 
النتوئين الشوكيين للفقرتين y‏ القطنيتين » العلويتين . 
ШЫЙ ans‏ إلى أعلى والوحشية » وتندغم فى الحر وف 
السفلى والسطوح الوحشية للأربعة الأضلاع السفلى . 

وعملها هو تثبيت « الأضلاع » فى التنفس . أما 
عصبها ‏ فيغذى العضلات الثلاث الأخيرة الفروع 
الأمامية للأعصاب « الظهرية » المقابلة لكل ас‏ . 
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In this anterior view observe: 

1. Portions of the Innermost Intercostal muscle that bridge two intercostal 
spaces are called Subeostal muscles. 

2. An External Intercostal muscle in the uppermost space. 

3. An Internal Intercostal membrane in the middle space, continuous medially 
with a superior costo-transverse ligament. 

4. In the lowest space, the order of the structures — intercostal vein, artery, and 
nerve. Note their collateral branches. 

5. Near the top of the illustration, a thoracic nerve. The ventral ramus crosses 
in front of the superior costo-transverse ligament and the dorsal ramus 
behind it. 

6. The attachment of intercostal nerves to the sympathetic trunk as in Figure 1- 
14. The splanchnic nerve is a visceral branch of the trunk. 
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Observe: 


1. The entire right auricle and much of the right atrium are visible from the front, but only a slight 
portion of the left auricle is visible. The auricles, like two closing claws, grasp the pulmonary artery 
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The ligamentum arteriogum, continuing the direction of the pulmonary. trunk (artery), and passing 


from the root of the left pulmonary artery to the aortic arch beyond the site of origin of the left 
subclavian artery. 
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رابعاً: وظائف الجهاز التنفسس 


آول فقريات تمتازه بالصوت اطوائى » الناشىء عن 
« التنفس ci‏ أما الحيوانات « البدائية » عنها فى 
« التطور» ( مثل السمك. Шы,‏ والعناكب 
ob all,‏ الخ ) فإنها تستخدم جهاز э‏ عضلى آخر» 
لإنتاج « الصوت » . 

إن علم « الفونيتيك التطبيقى » قد رضح Ч‏ 
« التطور فى الأصوات » من الحيوانات البرمائية 
والزواحف » إلى نوعية الصوت الموسيقى عند 
الطيور « إلى تخصص الجهاز G pall‏ عند الثدبيات ؛ 
إلى الية وميكانيكية وديناميكية أجهزة واعضاء الصوت 
والنطق والكلام عند الإنسان . 

ولذلك . فإن مناقشة » الصوت البشرى» عند 
« عمليات التصويت الحنجرى ١‏ أو النطق , أو 
las Tul AS‏ عادة بمناقشة « التنفس». 
فالتنفس هو المطلب الأساسى لجميع هذه العمليات , 
ولا هكن إنتاج أو حدوث ol‏ صرت أو عملية من 
هذه العمليات بدون alyd or)‏ الزفير». 
ولا pow‏ إنتاج وحسن استعصال الصوت البشرى 
ЕР?‏ بدون « دراسة € أجهزة وأعضاء ووظائف 
إنتاج « الصوت البشرى » . إن « فيسيولوجية ol yp‏ 
الزفير » ترتبط إرتباطا lity‏ بفسيولوجية جميع 
« الأصوات المنطوقة المسمرعة» التى يصدرها 
الإنسان . 

إن من أهم « وظائف » الجهاز التنفسى ( وبصفة 
خاصة كل من القصبة АДМ‏ والرئتين , vail,‏ 
الصدرى ) بالنسبة « للصوت البشرى » عند الكلام 
والغناء , انه يستخدم « كفراغ رنان » ذى أثر بالغ 
وواضح فى « درجة الصوت » ولا سيا إذا كان الصوت 
قوياً وعميقاً , حيث يعمل جهاز التنفس э‏ كصندرق 
رئنان » يعمل على تقوية؛ وتضخيم Gas‏ 
وإصدار « رنين الصدر „ж‏ 


إن للجهاز التنفسى عدة وظائف أساسية » فلكل 
« عضو » من أعضائه وظيفته المكملة للأعضاء 
الأخرى .وعلى سبيل المثال » فإن وظيفة « الرئتين » 
هى تنقية pall‏ من « ثانى أكسيد الكر بون » المتخلف 
عن « عمليات الاحتراق « داخل الجسم . فمن 
المعروف أن الدم يمر فى جميع أجزاء الجسم des‏ 
الكربون الساتج عن عمليات الاحتراق فيه إلى 
« الرئتين c‏ حيث ينخلص من شحنة الكربون 
بواسطة عملية « كيميائية » يتحول فيها الأوكسوجين 
إلى JE‏ أوكسيد الكربون تطرده « الرئئان»» ثم 
نص شحنة جديدة من الأوكسوجين , لتتحول بدورها 
إلى GU‏ أكسيد الكر بون » وهكذا . 

ويعتبر « التنفس » وظيفة من أحد الوظائف 
الرئيسية للكائن الحى ‹ والغرض الرئيسى منها هو 
» تبادل الغازات» اللازمة لعمليات « التمثيل 
الغذائى». فأثناء عملية « الشهيق » ينص 
الأوكسجين من خلال « الرئتين» بواسطة 
عن طريق شعيرات АЛ AL as ln‏ » الموجودة 
فى نهاية « الشعيبات اطوائية » . والعكس , حيث ير 
GU‏ أوكسيد الكربون تارك الكرويات الحمراء 
لتأكسد بالأوكسجين . وير إلى « المويصلات 
ا وائية » ليخرج أثناء عملية « الزفير » مع هواء 
الزفير . إن دراسة هذه العملية الكيميائية الطبيعية 
الصعبة تعتبر Ye‏ هاما « للفسيولوجى » و« الطب 
الباطنى « خلال اختبارات فحص «الرئتين» 
و« التنفس ». 

ومبادىء الأكسدة والاختزال تكون « أساس 
Ын!‏ « فى الانسان er)‏ الحيوانات . وقد خصصت 
» عملية ica‏ لعمل وظيفة أخرى , وهى إنتاج 
وإصدار « الصوت البشرى » GUL‏ يعتبر من أهم 
خصائص الإنسان . وتعتبر الحيوانات « البرمائية » 
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خامساً؛ š‏ فسيولوجية التنفس 


على التوالى « تمدد وتقلص » الجدار الصدرى whey»‏ 
١‏ بوتيرة منتظمة » . 


وفى الوضع « المريح », تعتبر الرئتين فى حالة 
« توتر ثابت » لان الضغط الجوى يصل إلى اخر 
« حويصلة هوائية » بالرئتين . Salas‏ يوجد 
po»‏ نسبى ( خلال « المكان » بين سطح الرئتين 
والتجويف الصدرى الداخلى . 


» التنفس على « حركتين‎ Мше أساس‎ E 
: أساسيتين هما‎ 
. التنفس البطنى‎ ١ 
. التنفس الصدرى‎ Y 

إن الهدف الأساسى طاتين العمليتين , اللتين تحدثان 
ó‏ تتابع » فى نفس الوقت , هو لتغيير « حجم » 
التجويف الصدرى . وحيث أن الرئتين منغلقتين LIE‏ 
بداخل التجويف الصدرى , فيجب عليهم أن يتبعون 


١‏ التنفس البطنى 


وجب الانتباه إلى نقطة هامة جدأ , وهى أن « عضلة 
الحجاب الحاجز» عكس er‏ » العضلات الإرادية 
الضامة » . فهى مثل « ¿Lag‏ القلب » التى ها « نسيج 
فستولوجى » خاص . وليس لها حس عصبى 
wt‏ . وعلى هذا.« الأساس » لا يمكن « الإدراك 
الحسى » لمكان أو حركة الحجاب الحاجز . والعكس 
من ذلك , يمكن إدراك مكان أو حركة AS‏ أو 
القدمين , الخ , las‏ « حركة » الحجاب الحاجز تستمر 
بدون التحكم فيها مباشرة . وهذه الحقيقة تثبت لنا أنه 
لا يوجد «أساس فسيولوجى » لتمرين الحجاب 
الحاجز. وجب تصحيح « الحركات التنفسية «ЖЫЗ!‏ 
من خلال النظرة النهائية والجامعة للنتسائج النهائية 
لحركة التنفس . وتعتبر « المحصلة النهائية » لعادات 
التنفس هى التى من الممكن تغييرها « بالتمرين » 
وليس الحركة الأولية « لعضلة واحدة » من عضلات 
التنفس مثل الحجاب الحاجز .` 

وقد ue‏ دراسات مفصلة على « حركة» 
الحجاب الحاجز . وطرق « تسجيلها » أثناء عملية 


يتمدد « التجويف الصدرى a‏ خلال عملية 
« الشهيق » بتأثير إنقباض « عضلة الحجاب الحاجز» 
لأسفل . وعضلة الحجاب الماجز على شكل « قبة 
مقعرة » من الوسط أو على شكل « كأس ». وهى 
موضوعة بعرض الجسم , حيث تفصل « التجويف 
الصدرى » عن « التجويف البطنى lus, u‏ الداخلى 
متصل « بجدار الصدر الداخلى ». والحجاب الماجز 
يأخذ إمداده العصبى من « العصب «ӘБ‏ لكل 
نصف جزء , الذى يبدأ من العصب « العنقى » الثالث 
حتى الخامس . وخلال التقلص » الايجابى « للحجاب 
المحاجزء ينبسط الحجاب الحاجز ويتحرك لأسفل , 
وهذه « الحركة » يتبعها حركة الرئتين لأسفل وتتمدد 
« بالشهيق » . | 


d;‏ عملية « الزفير » يتحرك الحجاب الحاجز ١‏ من 
منتصفه » لأعلى مدفوعا بمحتويات « التجويف 
البطنى  »‏ ويتبعها تحرك الرئتسين ДЕЧ‏ طاردة هواء 
« الزفير . 
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Su‏ الأمامى » للخارج . والعكس . فإن انقباضة 
« الزفير » لجدار البطن تجذب محتويات « التجويف 


البطنى » للداخل ولأعلى . Gil,‏ « الحجاب الحاجز» 
لأعلى فى انبساطته فى « عملية الزفير » . ضاغطا Je‏ 


« الرئتين » لتخلى نفسها من اطواء . 


التنفس عند الكلام والغناء . وأحسن وسيلة لتحقيق 
ذلك هو استخدام الأشعة السينية السينمائية . 
ويوجد طريقة غير مباشرة لملاحظة الحجاب الحاجز, 
وهى dee‏ تنفس الشخص أثناء الوضع WU‏ إن 
انقباضة « الشهيق ç‏ للحجاب الحاجز تحرك محتويات 
« التجويف البطنى » لأسفل , والحدار المنبسط « لجدار 


يتخذ كمؤشر « لنزول الحجاب ot pl‏ وكمؤشر 
» لكفاءة عمله 0( 


والتنفس الصدرى غالبيته Sat‏ خلال تحرك 
« عظام الضلوم » للتحويف الصدرى العلوى , 
ما ينتج عنه « ارتفاع » فى التجويف الصدرى العلوى . 

والتنفس shl‏ غالبيته فى « الرجال » . j‏ حين 
أن التنفس الصدرى ul‏ بارتفاع التجويف 
الصدرى العلوى غالبيته فى « النساء». وهذا 
الاختلاف فى « الجنس » بالنسبة لعملية التنفس e‏ 
من إعاقة « التنفس البطنى » فى النساء أثناء عملية 
الحمل . 

إن الحركة المزدوجة للتنفس gh‏ والتنفس 
الصدرى السفلى والتنفس الجائبى ؛ يلل أكبر عامل 
مؤثر « للمجهود العضوى » شاملة عمليات إنتاج 
« الأصوات البشرية » المتعددة المختلفة . 


إن العامل الثانى لعملية « الشهيق » المسئول عن 
تمدد « التجويف الصدرى » ٠‏ هو عبارة عن الارتفاع 
النشط لعظام التجويف الصدرى Ü, ба‏ « نصف 
دوائر جانبية ». إذ من المعروف أن عظام التجويف 
الصدرى ( الضلوع ) Ú‏ « حاور» مختلفة للدوران أو 
الدوار. والدوار الصدرى يعتمد على نوعين مختلفين 
من « ضلوع التجويف الصدرى » . 

« فالضلوع السفلية » تتبع تحدب أسفلى قبل 
اتصاها بعظمة الصدر الأمامية . وعلى هذا تدور على 
حور من الأمام إلى الخلف . Ui‏ « الضلو ع العلوية » 
فتتبع محرى أكثر انبساطا . ويدورون لأعلى وأسفل 
حول محور эш „АЙ‏ بإنجاه جانبى . والإتجاه الحقيقى 
لمحور « عظام الصدر » يتبع إنحناءات عظام ضلوع 
الصدر الخلفية عند اتصالاتها « بالعمود الفقرى » . 

ومن الممكن اكتشاف « حركة عظام الضلوع » 
الخاصة بالتجويف الصدرى الأسفل بوضع « اليدين » 
على جانبى الصدر. wi‏ عملية « الشهيق » يتحرك 


سادساً : ميكانيكية التنفس 


تتكون الدورة التنفسية من كل من « الشهيق » 
و« الزفير » . dy‏ وقت « الراحة » تتم عملية الشهيق 
والزفير حوالى « ١1‏ مرة » فى الدقيقة . 
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١‏ الشهيسق 


لذلك « تتمدد » الرئتين فيقل الضغط بداخلها u.‏ 
يؤدى إلى « إندفاع الهواء » من الخارج إلى الرئتين . 


ينقبض الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية 
« فيزداد » التجويف الصدرى JS‏ أبعاده les А‏ 


۲ الزفير 


أضعاف فترة الشهيق . وهذا فى الكلام العادى . Ui‏ 
عندما يسترسل المتكلم فى حديث سريع طويل ؛ فقد 
يصبح فترة الزفير « ثلاثين » ضعفا لطول فترة 
الشهيق . US,‏ يعرف بالمشاهدة كيف تكون النسبة 
ege‏ عندما dale‏ أحد المقرئين قراءة « اية قرانية » 
TE‏ اک فن غد ixl cba d Sul‏ 
يل قراءة « سورة قرانية » قصيرة أو أكثر فى « نفس 
daly‏ » . 

ومع هذا فإن عملية الزفير الى يتم خلاها النطق 
ليست out‏ إخراج al JM‏ على نحو منساب » ولكن 
الهواء فى الواقع يخرج فى « دفعات » تتفق كل دفعة 
منها مع إنتاج « مقطع صوق كامل » من المقاطع 
الصوتية ‚ШЇ‏ الكلام . فلكل « مقطع صوق » دفعة 
هوائية تنتج من انقباضات متوالية يقوم بها الحجاب 
الحاجز. فيؤثر « الضغط » على АМ‏ الخارج من 


الرئتين ٠‏ دون أن يتوقف خر وجه . 


يرتخى الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية 
« فيقل » التجويف الصدرى بكل أبعاده . us‏ لذلك 
« تنكمش » الرئتين إلى حجمها الطبيعى مما يؤدى إلى 
« طرد el Al‏ من الرئتين إلى الخارج . 


إن المدة الى يستغرقها الزفير تكاد تكون « مساوية 
للمدة » الى يستغرقها الشهيق إذا كان الجسم فى وضع 
الراحة ui.‏ إذا قام الجسم بعمل « شاق » مثل الجرى 
٠ x‏ فإن مدة الزفير — أى عملية طرد ثانى أوكسيد 
الكربون ‏ تستغرق G3)‏ أطول من مدة عملية 
الشهيق . وهنا نقول ان الشخص « يلهث » . 

ويحدث الكلام dale‏ أثناء عملية الزفير ı‏ وذلك 
بان or dur‏ « أعضاء الصوت والنطق » عر الهواء. 
وتقتضى عملية الكلام « إطالة الزمن a‏ الذى تتم فيه 
de А хыл ДЗ bles‏ شبح 
الفترة الى يستغرقها الزفير من «ثلاثة إلى عشرة » 


سابعاً : حركات التنفس 
١‏ التنفس العادى 


44-1 القطنية c‏ ويئبت « الضلع الحادى pate‏ € 
تباعاً Lá.‏ » الأضلاع » التى بينها من « الثالث إلى. 


عند الشهيق : 
يثبت « الضلع الأول والثانى » بعضلات وأنسجة 
٠ ox!‏ وكذلك يثبت « الضلع Gul‏ عشر « بالعضلة 
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عند الزفير : 

ترتخى « العضلات» التى m Най‏ 
الوسطى ( وه العضلات » الى cu‏ 
والسفلى » وترجع الأضلاع كل فى Hu s‏ 
الطبيعى , فيضيق نجويف الصدر من الأمام إلى 
الخلف e‏ ومن الجانبين lS.‏ أن « عضلات البطن » ترجع 
أعضاء تجویف البسطن إلى مکانپا UL‏ وتدفع 
« بعضلة الحجاب الحاجز » إلى ES‏ الأصلى أى إلى 
أعلى « فيضيق تجويف الصدر من أعلى إلى أسفل , 
وتتم عملية الزفير . 


العاشر ٠»‏ فتتحرك أجسامها وأطرافها الأمامية إلى 
Jel‏ » وتدور أجزاؤها السفلية إلى الوحشية , وبذلك 
steel з a‏ الحاجز » , يتحرك 
= فى И eil У‏ من ji‏ إلى أسفل . 
الخلف en V. у;‏ مرونة “ты eod n‏ 
على اتساع هيكل الصدر من الأمام إلى الخلف . 


Y‏ - التنفس العميق 


الحجاب الحاجز على رفع الأضلاع السفل أكثر 
من ذى قبل ؛ لزيادة سعة تجويف الصدر من 
الحانبين . 
( و ) تنقبض العضلات الغائرة المقومة للعمود 
الفقرى . مثل العضلة العجزية الشوكية؛ 
والمسننة الخلفية ШЫ!‏ والسفلى , فتقلل من 
التقوس الظهرى . وبذلك يتسع تجويف الصدر 
من الأمام إلى ALI‏ 
ونلاحظ أن فى التنفس العميق . تشترك كسل 
عضلات الجسم التى Ú‏ اتصال « بقفص الصدر 8( 
حتى تزيد من اتساعه فى كل نواحیه ؛ أى « كل 
أقطاره » بقدر المستطاع لتقابل كل مايتطلبه التنفس 
فى هذه الأوقات . 


أما « حركة الزفير » التى تلى « الشهيق العميق ». 
فيكون مثلها مثل الزفير فى « التنفس العادى», 
بإرتخاء كل العضلات ورجرع » Ju pu‏ 
حالتها الطبيعية . ويساعدها فى هذه ULL‏ 
« إنقباض » عضلات البطن الأمامية الوحشية . 


يحدث فى التنفس العميق كل ما يحدث فى « التنفس 

: زيادة على كل من‎ Sl iy paar Шук) 

(أ) أن يثبت الكتفين وعظمى اللوح بواسطة 
إنقباض dad!‏ المنحرفة المربعة . والعضلة 
المسننة الكبيرة » والعضلة الصدرية الكبيرة؛ 
والعضلة العريضة الظهرية . 

( ب ) تنقبض العضلات SI iat‏ فترفع 

الضلع الأول والثانى لتزيد فى رفع الأضلاع 
الأخرى لزيادة سعة تجويف الصدر من أعلى 
إلى أسفل . 

(ج) تثبيت الرأس » وإنقباض العضلة القصية 
الترقوية الحلمية فيرتفع عظم القص . وبذلك 
نلاحظ أن فى التنفس العميق تتحرك كل 
الأضلاع إلى أعلى إلا الضلع الأخير . 


)>( ينخفض صفاق عضلة الحجاب الحاجز كثيراً إلى 
أسفل . 
(м)‏ تنقبض عضلات البطن الأمامية » فتساعد ilas‏ 
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امناً: أوتوماتيكية التنفس وميكانيكية النطق 


ولا كانت طبيعسة الصوت الكلامى 23055 
« بالكيفية » الى lan‏ بها « المجرى الهوائى » , کان 
uj‏ عل واس أصرات AD‏ أن jaa de yi‏ 
« المجرى اطوائى » فى كل صوت كلامى . 


ثم إن إتجاه المجرى الهوائى يؤثر كذلك فى 
« الصوت » . والمجرى اطوائى يمكن تغبيره والتأثير فيه 
غير مبدئه ومئتهاه . و« الأعضاء » ¿Jl‏ تغير المجرى 
ДМ!‏ وتضبطه إما أنها « متحركة». Gb‏ أنها 
« ثابتة » . وعندما تؤثر هذه الأعضاء AS poll‏ فى 
al Al ot‏ فنحن نستطيع أن : نسميها « نواطق » . 
أما الأجزاء الشابتة من « أعضاء النطق » فيمكن 
اتخاذها » وسائل » للدلالة على حركة الأجزاء 
المتحركة . 


وعندما يمس أو يتقارب « عضو» من الأعضاء 
الناطقة рея aS pull‏ آخر من هذه الأعضاء a‏ أو 
أحد أعضاء الأجزاء الثابتة . فالاصطلاح جار de‏ 
تسمية موضع الالتماس أو التلاقى أو e MW‏ 
уЗ‏ . وهكذا نستطيع أن n‏ نصف € 
ol pol‏ أى لغة من اللغات حسب مواضع نطقها , 
فنقسمها مثلا إلى أصوات « شفوية » . و« لثوية», 
و« سنية » , الخ . 


إن تأثير الأجزاء pall‏ 45 من أعضاء النطق فى 
المجرى sl УМ‏ يحدث على صور كثيرة eae‏ أن يغلق 
i nud iu Ui‏ 
کا يحدث فى نطق بعض الفونيمات مثل « الباء», 
و« التاء » ؛ و« الدال €( el‏ وعلى هذا الأساس 
= « تصنيف » الأصرات حسب « طريقة 
النطق » أو« هيئة النطق ¿a‏ فنقول Sus‏ أن الصوت 
« إنفجارى cu‏ أو أن الصوت « إحتكاكى ». الخ , 


تحدث الأصوات فى العام الطبيعى نتيجة لإحتكاك 
جسمين , أو قرع بجسم ء أو نفخ بجسم s‏ الخ . أما 
معظم الأصوات الكلامية فيحدثها « عمود هوائى 
متحرك » بجرى خلال فراغ ضيق فى البلعوم Ne‏ 
الفم أو الأنف . وكون العمود ا هوائى متحركاً 
يستلزم وجود باعث على الحركة . وهذا يستلزم كذلك 
أن تكون له نقطة بده ؛ ونقطة АЕ‏ وأن يسير فى 
اتجاه خاص . ومن المستطاع التأثير فى « العمود 
الهوائى » فى مواضع أخرى غير مبدئه وغير منتهاه . 
ولكى يتحول عمود من المواء فى « الفراغات » 
الموجودة فى جهاز النطق الإنسافى ‏ فهو فى حاجة إلى 
ae] vada б‏ 


وقد يعترض محرى اطواء فى « موضع أو أكثر » فيا 
بين مصدره ومنتهاه . فعندما يرتخى الحجاب УШ!‏ 
والعضلات الصدرية , فإن التجويف الصدرى يقل بكل 
less JE oz абс uà Gu, ыа]‏ 
الطبيعى , ما يؤدى إلى طرد وإندفاع ol M‏ من الرئتين 
إلى الخارج » وهذا ما يعرف بعملية الزفير . ولذلك ob‏ 
الرئتين فى هذه الحال هما مصدر « يجرى Lady col ghl‏ 
مبدأ « العمود الهوائى » . ومعظم أصوات لغات العام 
فى نطقها الطبيعى , o S‏ الرئتان هما باعث 
« المجرى اطوائى » المتخذ فى نطقها . 

ولكن المجرى الهوائى قد يبدأ فى مواضع أخرى . 
فقد يضغط اللسان على سقف الحلق ( الحنك ) الأعلى 
due‏ إلى الوراء . وهو لا يزال ضاغطا على الحلق 
Шш‏ نوع من « المص » » ويندفع الهواء إلى الداخل 
ليملا الفراغ Д‏ وهذا هو ما يحدث عندما نرشف 
u:‏ بواسطة y‏ ماصة » . وهناك أصوات كلامية فى 
بعض CLAU!‏ تحدث عن طريق تحريك العمود 
الهوائى од.‏ الكيفية . وتسمى هذه الأصوات 
« أصوات المصمصة » . 
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هذا الأساس « نصنف » الأصوات إلى أصوات 
 » HHEN‏ وأصوات « مهموسة ». 


وقد يعترض ce ut‏ 121 فى الشفتين الصوتيين 
فيحدث عن ذلك تذبذب فيه أو عدم تذبذبها » وعلى 


تاسعاً : الضغط وقوة الأداء 


ما صادفتنا « لغة » تميز بين أكثر من « ثلاة » ضغوط . 

رمادمنا قد خصصنا المقطع (bib n pe‏ 
0 ب أن نخص Spall‏ ب وهر x‏ 
chill‏ — صطلاح P‏ هر Syin‏ الأداء геу‏ 
T‏ اه 
gl ASP sale!‏ 
معوسط الأداء ‏ أو ضعيف الأداء ‚ 

وإذا أخذنا bae‏ من الأحداث اللغوية المتوالية , 
التى تكون فيا بينها حديثاً ‏ لاحظنا أن « الضغوط » 
التى تقع Je‏ المقاطع » تحدث بصفة « مننظمة ». 
والإيقاع هو الجانب y‏ السماعى » bic‏ 
فالضغط أمر عادى يحدث فى جسم المتكلم ‹ ويتمثل فى 
عدد من « الحركات العضلية » pl‏ تدفم الهراء على 
نحو معين . أما pu‏ فأمر « وجدالى » يدركه 
السامع . وكل من الضغط والإيقاع pl‏ خاص بمقطع 
Al all ш „жы‏ إلى VEGA gly‏ 
بين الضغط القرى والضغط الضعيف ‹ ويستطيع 
احم مضي ng ылы‏ يدركه 
سما 


1 «15У! سرعة‎ 


قد يظن البعض أن سرعة أداء الأحداث اللغوية 
أمر يعتمد على طول الأصوات المكون منها . ولكن 
gl‏ أن سرعة الأداء أمر يعتمد على الشخص 
المتكلم نفسه shi‏ على ДЬ‏ من حالات الانفعال JI‏ 
تمر به . ونحن عندما يكون ¿ بطء الكلام أو سر ке‏ صفة 
فردية لا نلقى إلى الأمر اهتماما كبيراً . إلا إذا كنا 


ذكرنا من قبل أن « الرئتين » تقو تقومان بارسال 
« دفعات » متوالية عند الكلام ؛ وأن كلا من هذه 
الدفعات تكون مقطعاً من مقاطع « الحديث اللغرى », 
ومن الطبيعى أن تختلف « قوة » الدفعات التى ترسلها 
الرئتان » وبالتالى تختلف « الطاقة Əla‏ يؤدى بها 
« المقطع » . 

oS‏ قوة دفع Ah‏ الرئة ليست وحدها 
العامل النبسائى فى قوة ala‏ فهناك د Laj‏ ضيق 
« الممرات» il‏ ير بها المواء الخارج من الرئتين أو 
اتساعها . وعلى قدر هذا الضيق أو الانساع يتوقف 
كذلك ضعف الأداء أو قوته . 

والعامل الأول ونعنى به أن « قوة الدفعة الهوانية » 
فى عمومها عامل يؤشر فى قوة أداء المقطع كله أو 
ضعفه , لأن « المقطع » كما ذكرنا ناتج عن هذه 
« الدفعة » فى عمومها ‏ فيقوى حين تقوى , ويضعف 
ИЯ‏ 
المواء » أو اتساعها , فمسألة تؤثر على الصوت ‏ 
على جزء gill‏ الذى Gis‏ عنده الضيق f‏ 
الاتساع . 


وبناء على ذلك , فلدينا هنا أمران , أحدهما خاص 
بالمقطع فى عمومه, وهو ما تسميه « БАЈ‏ » , 
ويشتمل الحدث اللغوى الواحد على pore‏ الضغوط 
متفاوت القوة , وذلك oY‏ كل مقطع مهما كانت الدفعة 


DW من القزة‎ ile عل‎ digas aga АДЫ 


وضغط متوسط ‏ وضغط قوی . وقد يكون من 
الضرورى أن نحدد مددا أكبر من درجات الضغط l|,‏ 
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ومن الطبيعى أن يقل طول « الأصوات الطويلة » 
عندما تزيد سرعة الأداء » وأن يزيد طول « الأصوات 
القصيرة » عندما تقل . ومع ذلك فلابد من الاحتفاظ 


GAL‏ بين الأصوات الطويلة والقصيرة مها زادت 
السرعة أو قلت . ويذا gll‏ يكن أن نقول : « أن 
طول الصوت pal‏ نسبى لا أمر مطلق » . فالصوت 
الطويل هو الذى يكون أطول من غيره فى نفس اللغة , 


ولو كان هذا الصوت الطويل ينطق أحيانا أقصر منه 
أحيانا أخرى ; 


بصدد « دراسة » لفة هذا الشخص لذاتهاء 
لا باعتبارها نموذجا للغة جماعته . ومن هنا QU‏ سرعة 
الأداء أو بطأه تهمنا بصفة خاصة إذا إرتبطت بحالة من 
الحالات النفسية المعيئة » مثل الرضا , أو الغضب . أو 
الترحيب , أو التوبيخ » أو سوى ذلك من الأمور الى 
تعتبر ذات قيمة دلالية لغوية معينة . 

ومن ا القارىء إرتباط سرعة الأداء 
بدلالات iu‏ ما يفرض على « الباحث » الاهتمام 
ai.‏ الظاهرة . وتحديدها ‹ وربطها بالدلالات المختلفة 
ull‏ تساعد على أدائها . 
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الفصل الرابع عش 
جهاز الحنجرة وأعضاءالصوت 


: جهاز الحنجرة تشريحياً‎ EET. 
. غضاريف الحنجرة‎ د١‎ 
. عضلات الحنجرة‎ af 
. أعصاب الحنجرة‎ - T 
. أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية‎ -4 


. وظائف جهاز الحنجرة‎ :Ый 
: ثالثا: عضلات الرقبة وأثرها على جهساز الحنجرة‎ 
العضلات العليا.‎ = | 
. العضلات السفاى‎ „ї 
: رابعاً:. حركات جهاز الحنجرة الداخلية‎ 
عملية الزفير.‎ ١ 
. عملية الشهيق‎ ۲ 
. عملية الهمس‎ "d 
؛- عملية الجهر.‎ 
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خامساً: حركات جهاز الحنجرة وأثرها على إصدار الفون . 
سادساً : ديناميكية الشفاة الصونية . 
سابعاً : الشفاة الصوتية والعوامل المؤثرة على درجة الفون . 
elt‏ : المراحل المختلفة god‏ وتطورأصوات 
الفون فسيولوجيا : 


)= أصوات مرحلة الطفولة . 
۲ أصوات А> yo‏ النضوح , 
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جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت 


أولاً: جهاز الحنجرة تشريحياً 


متصل بعضها ببعض بأربطة وأغشية ‏ وير بط lee‏ 
«وظيفة مشتركة» هى فتح «القصبة اهوائية» أو 
إغلاقها على نحو يناسب عمليات التنفس . والبلع , 
وإنتاج الصوت والنطق والكلام . ويختلف حجم الحنجرة 
فى الطفولة حتى سن البلوغ بين الإناث والذكور, 
رلك هذا ade YI‏ يريد Lut u SDS‏ 
للذكور؛ أما بالنسبة GUW‏ فلا يختلف إلا اختلافاً 
an"‏ 


تتكون الحنجرة تشريحيا من : 


\ = الغضاريف . 
Y‏ - العضلات. 
Y‏ - الأعصاب . 


£ - أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية . 


تعتبر الحنجرة Le‏ تحتويه من أعضاء الصوت 
(الشفاة الصوتية) هى الآلة الأساسية co‏ 
«الصوت البشرى» . وتقع الحنجرة فى العنق فى 
«أسفل» البلعوم . وهى تكون «الحزء الأعلى» من 
القصبة АЛЫ‏ أى تقع الحنجرة بين قاعدة اللسان 
Jel,‏ القصبة اهوائية . وتكون الحنجرة حلقة اتصال 
оч‏ فراع البلعوم من «أسفل» حيث jx;‏ «فوهتهة» , 
وبين القصبة الهوائية من «أعلى» حيث ترتكز 
«قاعدتها» . ويمكن التعرف على الحنجرة عن طريق 
«البر وز» oo M‏ مقدم العنق alll‏ وف باسم «تفاحة 
apol‏ وهذا البروز فى «الرجال» أكبر منه فى «МЫЛ»‏ 
ويمكن لمسه باليد . 


يتكون الطيكل الحنجرى «تشريحيا» من ie yat‏ من 
‚Las!‏ — ' والعضلات ‘ والأنسجة ‘ wher Yl,‏ 


-١ ٠‏ غضاريف الحنجرة 


«اللسان» وجسم «العظم اللامى» : وأمام مدخل 
«الحنجرة» . 

Уа dan, geo rae de kapata, 
مطاط» بالغضروف الدرقى على مسافة قليلة من‎ 
الندبة الدرقية . ويتصل جانبيه بالغضروفين‎ 
على شكل ثنیات ؛‎ «be الأريتنويدى «بغشاء‎ 
. تعرف باسم «القنيات المزمارية الهرمية»‎ 


والطرف العلوى من لسان المزمار عريض ' 
ومستدير . وسائب , وحر الحركة oly‏ كان لا يستطيع 


تتكون الحنجرة من "UNT‏ غضاريف ı‏ ذات 
أشكال مختلفة . وهى مركبة فوق بعضها مما يساعد فى 
حر КАЗ‏ و«الجزء الأسفل» من هذه الغضاريف مثبت 
بالقصبة ЙУ М‏ . وغضاريف الحنجرة هى لسان 
المزمار » والفضر وف الدرقى ؛ والفضروف الحلقى › 
والغضر وفان gh sll‏ 
au (1)‏ المزمار : 

هو صفيحة رقيقة غضروفية ليفية متحركة أو 
هو غشاء غضروفى متحرك يشبه إلى حد ما «ورقة 
الشجر» أو «رأس الملعقة» , يبر ز بميل إلى أعلى خلف 








ur‏ اطلس cd‏ الاغة العربية 
[emaema a A a a a eae‏ 
——F ..................‏ 


على شكل رقم سبعة «V»‏ بزاوية قدرها «مائة 
وعشرون درجة» تقريبا فى النساء ٠‏ وبزاوية قدرها 
«تسعون درجة» تقريبا فى الرجال c‏ وهذه الزاوية هى ما 
تسمى «بالندبة الدرقية» . 


JS,‏ من هاتين «الصفيحتين الغضر وفيتين» ينتهى 
بطرفين أو قرنين , أحدهما علوى , والأخر سفلى . 
ويتصل كل من القرنين السفليين با جانب الذى يليه 

من الغضروف الحلقى e‏ بواسطة «رباط “asas‏ 
يسمح للغضروف الدرقي بالحركة إلى اذ لأمام db:‏ 
الخلف . وإلى «del‏ إلى أسفل . أما القرنان العلويان 
فينتهيان برباطين Locas‏ بالعظم اللامى المتصل 
بقاعدة اللسان . 
(ج) الغضروف الحلقى : 

هو أعلى حلقات القصبة اطوائية » حيث يعتبر هذا 
الغضر Gy‏ قاعدة الحنجرة . وهو يشبه «الخاتم» . حيث 
انه «تام الاستدارة» دى فص عريض ف المؤخرة اى فى 
الخلف ٠‏ وينسحب فى «تدرج» إلى المقدمة ‚ 

والجزء العريض الخلفى من الفضر وف الحلقى 
متمفصل عليه من «أعلى» الغضروفان الأريتنويدى . 
كا أن الغضر وف الحلقى متمفصل من «أسفل جانبيه» 
بالغضروف ٠ "JS‏ أما “Lin‏ الأسفل» منه فهو 
نهاية الحنجرة сыш,‏ على الفقرة الأولى لبداية القصبة 
الهوائية . 


وإرتفاع حائط الجزء العريض الخلفى من 
الغضروف الحلقى يتراوح ما بين « ؟ » سنتيمةر إلى 
« ۳» سنتيمتر , أما حائط الجزء الأمامى أو القوس 
الأمامى منه فلا يزيد ارتفاعه عن « 0 » fade‏ إلى 
ЛАА » ۷ «‏ . 
( د ) الغضروفان الأريتنويدى أو الهرميان : 

هما عبارة عن غضروفان منفصلان . وكل 
غضر Gy‏ من هذين pall‏ وفين يشبه هرما من a4 Xn‏ 
أوجه » أى على شكل هرم مثلث القاعدة. له قمة 
وثلاث Ul)‏ وقاعدة . وثلائة أسطح . وهو متمفصل 


الحركة الذاتية » بل يعتمد فى حر كته على الجذب الواقع 
عليه من الأربطة المتصلة بالأعضاء الأخرى c‏ وخاصة 

من أربطة وعضلات العظم اللامى ؛ الذى يعتبر 
واسطة «اتصال» لسان المزمار بقاعدة اللسان Ы,‏ 
الطرف السفلى من لسان المزمار فإنه مثبت 
بالغضروف الدرقى . 

وفى أثناء عملية التنفس ol a‏ لسان المزمار يتحرك 
لأعلى لكى يسمح «للهواء» بالمرور بحرية بين 
«البلعوم» Sg хе. selis‏ الطعام وعند 
الشراب uli‏ يتحرك لأسفل ليغلق Glad‏ «الفتحة» (я‏ 
وبذلك ينع الطعام والشراب من المرور فى الطريق 
الخاطىء إلى «القصبة «МЇ bl‏ و «الرئتين» ,©( Be‏ 
«فتحة المزمار» ويغطى «الشفاة الصوتية» . وبذلك 
يحميها من دخول أى أجسام غريبة إليها . 

إن للسان المزمار وظيفة «صوتية» هامة ٠‏ وهی 
تتمشل فى التأثير على نوع الفونيمات المتحركة 
القصيرة فى «اللغة العر «ды‏ فهو يجذب إلى الخلف عند 
نطق «الفتحة والضمة» المرققتان والمفخمتان , ويجذب 
إلى الأمام عند نطق «الكسرة» المرققة والمفخمة . 


(ب) الغضروف الدرقى : 

هو كا يدل اسمه «غطاء» يحمى أجزاء الحنحرة 
الداخلية المساسة i‏ ويقع فى مقدمة العنق . وهو 
متحرك للأمام ؛ وللخلف , oY)‏ ولأسفل . وهو 
متمفصل من «أسفل جانبيه» بالغضروف الحلقى c‏ 
ولكنه ابعد من أن يلامسه . 

يتكون الغضروف الدرقى من غضروفين كبيرين 
«يتقابلان ويلتحمان» من الأمام بزاوية أو يتكون من 
زوج من الصفائح الغضروفية الرقيقة ez»‏ 
حافته| الأمامية بزاوية» قدرها ate‏ درجة» Kup‏ 
والجزء البارز منه نسميه باسم «تفاحة wal‏ أو هالبروة 
الحنجرى» وتلتقی فيه الشفتان الصوتيتان . وهذا 
«البر وز» أكثر TAN.‏ فى الرجال منه فى النساء . 
وتنفصل هاتان الصفيحتان الفضروفيتان «من أعلى» 








ar 
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متضادين © أو أن Jj‏ أحدها 290« > تلتقى 
«قمتاهما» ез.‏ کن لهذين الغضروفين أن «يقفلا» 
فراغ الحنجرة i Gb Эз‏ وأن «يفتحأه» Je‏ أشكال 
متعددة . وهذان الغضروفان «يتحر کان» i Уш, k‏ 
ومثبت بكل منها أحد الشفتان الصوتيتان . 


ويوجد فوق كل غضروف من «الغضر وفين 
الأريتنويدى» . غضروفان اخران هامان , أحدهما 
يسمى الفضروف «المشروطى» N‏ 
الفضروف «القرنى» وهو موجود أسفل قليلاً من 
الغضروف by pul‏ . ومن الملاحظ أن الغضروفان 
المخروطيان والغضر وفان القرنيان ليس لما أهمية تذكر 
فى إصدار الصوت . 


re]‏ الغضروف الحلقى بواسطة 
إحدى هذه «الزوايا» . أما «الزاويتان الأخريتان» 
ч‏ إحداها إلى داخل ¿l‏ الحنجرة ' ;2^ 
الزاوية А; eet‏ سم «النتوء ук‏ 
الزاوية الداخلية باسم «النتوء gall‏ & . 

وعند «الزاوية» التى يرتكز الغضصروف 
الأريتنويدى ede‏ يوجد «رباط» بينه وبين مؤخرة 
«الغضروف الأريتنويدى الآخر» . او oll» à‏ مضاد» , 
> يبعد يمسافة Moe‏ من الملليمترات ' ويسمح 
للغضروفان a ex Vl‏ بأن يستديرا فى اتجاهين 
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aM als call "T art‏ العربية 
лл эзме M —Ó .‏ 


т‏ - عضلات الحنجرة 


acted ДЫП £‏ اللسانيية ووه ا 
لسان المزمار بقاعدة اللسان š‏ 

ه - العضلتان المزماريتان О А‏ وتر بطان 
لسان المزمار بالفضر وفين м А‏ 


1- القمع المطاط улу,‏ «نسبج غسالى» Ja‏ 
oy‏ مقدمة الغضروف «الحلفى» من جهته المليا وبين 
أسفل الغضر وف «الدرقى». ويسم هذا النسيج مع 
J Sol‏ البيضارى لأعلى الغضر وف «الحلفى» من 
الأمام . حتى يصل إلى نقدلة إرنكاز الغضر وفين 
леа Alm‏ فوق مؤخرة الغضروف «الحلفى». فيتجه 
ميل إلى del‏ > يعمل إلى «النتوء JS «d dl‏ 
ky‏ تم يستمر حتى يصل إلى الزارية الى تصنعها 
المفيحتان الغضر وفيتان المكونتان للفضررف 


ј‏ «الدرقى» . وتكون النتيجة تكو ين «قمم» . قاعدته 


فارغة تدور مع فتحة الغضر وف «الحلقى» البيفاوية 
وجانباه على شكل منلتين متشابهين эле‏ سطح كل к=‏ 
«الأوتار» ASI‏ : 

)1( القاعدة. وهى النط الممتد من مقدمة 
الغضروف الحلقى إلى مؤخرته عند إرتكاز الغضروف 
tl‏ 
(ب) АШЫ‏ الأمامى ؛ وهو خط يصل بين سطح 
الغضر وف الحلقى من الأمام وقاعدة الغذر وف الدرقى 
ويمتد داخله š>‏ الندبة الدرقية . 

ويسمى الجزء الأخير من هذا «الضلع» . وهو الممتد 
من النتوء الصوق حتى الندبة الدرقية . باسم «الر باط 
الصوق». وفوق الضلعين الخلفيين من هذا «القمع» ٠‏ 
Lu‏ عضلتان هامتان من عضلات الحنجرة الداخلية ‹ 
ويعرف الجزء الأسفل ea‏ باسم «الشفتان 
الصوتيتان» . 


KS‏ 5 الحنجرة من مجموعة من العضلات غاية فى 
«التعقيد» عند عملها . وتنقسم عضلات الحنجرة الى 
«قسمين» Ау,‏ العضلات «الداخلية» وهى التى 
تعمل مباشرة على «الشفة الصوتية» من كل ناحية , 


وهى المسئولة عن فتح Jas,‏ «الشفتان. Zo 895g pall‏ 
فمنها ما تضم «الشفتان الصوتيتان» فتحدث نغمة . 


عالية , ومنها ما تبعد بعضهما عن بعض إذا كان الصوت 
عاديا أو كان التنفس ضهيقا ‏ زيادة على أنها السئولة 
عن جذب «الغضاريف» التى تكون الحنجرة بعضها 
لبعض . وثانیها ھی العضلات «الخارجية» وهى التى 
تتصل «بالغضاريف» الأخرى المجاورة ٠‏ فتقربه| 
ss)‏ الاح al‏ انا الس code eal‏ 
as ly‏ إل أعضاء dabas asp sl‏ عل gys‏ 
الحنجرة فى وضعها الطبيعى . وتحر يكها ككل . 

وأهم عضلات الحنجرة هى كل من العضلة الحلقية 
الدرقية . والعضلة الحلقية الطهرجالية الخلفية , 
والعضلة الحلقية الطهرجالية المستعرضة , والعضلة 
الصوتية , وكلها عضلات Шу‏ العصب الحنجرى 
السفلى والعلوى . 


العضلات الخارجية : 7 


تتكون العضلات الخارجية من العضلات الآتية : 

"ya, , العضلتان الدرقيتان اللاميقان‎ - ١ 
من الطرفين العلويين للغضروف الدرقى إلى العظم‎ 
Co اللامى المتصل بقاعدة اللسأن‎ 

gig (UAT aa 0‏ 
وسط الفضروف الدرقئ من الداخل بلسان المزمار من 


gl 
L, المزمارية اللامية ؛ وهى‎ abad] = Y 
. لسان المزمار بالعظم اللامى‎ 








aro ألعربية‎ АШ أصوات‎ АҢ 


فى إنتاج «الصوت» , لا نزيد على تغيير طفيف فى نوعه , 
ينتج عن قربه من الجزء العلوى الآخر . ويسمى هذا 
الجزء باسم «ثنية البطين» . أما الجزء السفلى. وهو 
المتصل بأعلى القمع المطاط , وما يغطيه من غشاء 


le.‏ فيعرف بأسم «الشفاة الصوتية» . وتحصر 


الشفاة الصوتية بينها «فراغ» يعرف باسم «المزمار» . 

, العضلتان اطرميتان الحلقيتان الخلفيتان‎ - Y 
بمؤخرة الغضروف‎ ле Al وتصلان أسفل الغضر وفين‎ 
. الحلقى‎ 

, العضلتان الطرميتان الحلقيتان ال جانبيتان‎ - Y 
Saal بجانبى‎ ом Al وتصلان جانبى الغضر وفين‎ 
, A 

٤‏ - العضلة اهرمية ؛ وتر بط كل من الغضر وفين 
oa Al‏ بالآخر من الخلف . وتتكون هذه العضلة من 
مجموعة من الألياف «الأفقية» التى يمكنها أن تجذب كل 
من الغضر وفين اطرميين إلى الآخر ' وجموعة «مائلة» 
عل شكل Gals‏ تربظ ia‏ كل BAM ael, ge‏ | 
وإذا إنقبضت هذه المجموعة الأخيرة جذبت كل من 
القمتين فى اتجاه الآخرى 


العضلاءت الداخلية : 
من أهم العضلات الداخلية التى تحرك أجزاء 
الحنجرة الداخلية ما يلى : 


١‏ - العضلتان الدرقيتان الميلقيتان » وهى 
تصلان طرف الغضروف الدرقى السفلى len‏ 
الغضر وف الحلقى . وهاتان العضلتان La‏ إمثداد إلى 
أعلى للقمع المطاط ol,‏ كانتا أرق ui‏ . وتنقسم 
كل من هاتين العضلتين إلى «قسمين» , علوى وسفلى , 


يفصل ea‏ بطين يمتد من الغضر وف الدرقى إلى AM.‏ 


العضلة Wü‏ . ويصل طرف القسم «السفلى» بين 
النتوء الصوق والندبة الدرقية . أما «العلوى» فيضل 
بين الندبة الدرقية وبين النتوء الصوق Cal‏ ولكنه يمتد 
إلى del‏ حتى يصل إلى قمة الغضر وف Al‏ وينتشر 
> يشمل سطح الغضروف AS‏ ثم يسير حتى Ше‏ 
بين الغضر وف Al‏ ولسان المزمار. 

وعندما تلتقى هاتان العضلتان تجذبان pal‏ وفين 
«ом An‏ إلى الأمام بشىء من الميل نحو Sy pall‏ 
«الدرفى» , وهذا هو ما Sat‏ عند «عملية البلع» : 


والجزء العلوى من هاتين العضلتين ذو ib,‏ $3445 


Y‏ - أعصاب الحنجرة 


a an إن‎ 


Per الحنجرة‎ 


العصب الحنجرى الأعلى : 


: Ш ETE МАА ae Jill pny 


«الداخلية» . 


العصب الحنجرى الممتد : 


وهو Jal‏ عن إمداذ Den‏ المنجرة 


«الخارجية» . 


وسوف ua pi‏ لأعصاب الجنجرة تفصيلياً فى 
«الفصل» الخاص «بأعصاب الجهاز العصبى» . 
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MUSCLES AND NERVES OF THE LARYNX, 
CRICOTHYROID JOINT, SIDE VIEW 


The thyroid cartilage is sawn through on the right of the median plane; the 
cricothyroid joint ia laid open; the right lamina of the thyroid cartilage is 
turned forward, stripping Cricothyroideus off the arch of the cricoid cartilage. 


Observe: 

1. Cricourytenoideus Lateralis, arising from the upper border of the arch of the 
cricoid cartilage, and inserted with ааа рса іпіо ће 
muscular process of ће arytenoid cartilage. 

2. Thyroarytenoideus, inserted with Arytenoideus into the lateral border of 
the arytenoid cartilage. Its upper most fibers continue to (or toward) the 
epiglottis as Thyroepiglotticus. 

3. The blind upper end of the laryngeal saccule, gee Figure 9-77. 

4. The internal and recurrent laryngeal nerves, described with Figure 9-64. 
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ANOMALOUS RIGHT RECURRENT 
LARYNGEAL NERVE 


This illustration is from the same subject as Figure 1-72. 
Occasionally the right subclavian artery springs directly from 
the aortic arch, as its fourth branch, and passes behind the 
trachea and esophagus. For embryological reasons, shown in 
Figure 1-71, the right recurrent nerve, having no artery around 
which to recur, takes an almost direct course to the larynx. As 
would be expected, many of its esophageal and tracheal 
branches then spring directly from the parent vagus nerve. 
Note: The inferior thyroid artery here springs directly from the 
subclavian artery. The vertebral and internal thoracic arteries 
are not labeled. 
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CROSS-SECTION OF THE NECK, THROUGH MIDDLE 
OF LARYNX, FROM BELOW 
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Thyroid and adjacent parathyroid gland. Stain: hematoxylin-cosin. 90x . 
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CROSS-SECTION OF NECK THROUGH THYROID GLAND, 
FROM BELOW 


Observe: 


I. The thyroid gland, within its sheath, asymmetrically enlarged and overflowing the carotid 
sheath and its contents (common carotid artery, internal jugular vein, and vagus nerve) on 
one side and thrusting it laterally on the other, 

2. The internal jugular: veins, of unequal size as sometimes happens, and usually unequal 
vertebral arteries, 

3. The retropharyngeal space of loose areolar tissue, extending far laterally behind the carotid 
sheath. The approach to the space is from the posterior border to Sternomastoid. 

4. Sculenus Anterior deep to the posterior border of Sternomastoid. 

5. The vertebral artery and vein near the apex of the "triangle of the vertebral artery” (Fig. 9- 
12) hetween Longus Colli and Scalenus Anterior. 

6. The brachial plexus passing infero-laterally between Scalenus Anterior and Scalenus Medius 

(see Fig. 9-7). 

7. The inferior thyroid artery (divided twice) and the middle cervical ganglion on a plane 
between the carotid sheath and the vertebral artery. 

B. ‘The fascial band that retains the thyroid gland and, behind it, the recurrent laryngeal nerve 
and the inferior laryngeal artery (see Fig. 9-32). 

9, The vocal folds and the conus elasticus (crico-vocal membranes), covered with mucous 
membrane and having the same shape as the tentorium cerebelli (Fig. 9-52); hence, air 
expelled forcibly from the lung would blow the vocal folds apart. 

10. Note that the rich blood supply of the thyroid gland is from the Superior thyroid artery, a 
branch of the External Carotid, which enters it superficially, and the Inferior thyroid artery, 
a branch of the thyrocervical trunk of the subclavian artery, which enters the deep surface of 
the gland. 
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£ - أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية 


. مها «الفون» عند اهتزاز الشفاة الصوتية‎ Шш 
: طول وعرض الشفاة الصوتية‎ 

طول الشفاة .الصوتية يتراوح ما بين Af‏ « إلى 
« ۲۵ » ملليمتر ٠‏ وعرض الشفاة الصوتية يتراوح ما 
بين « Y‏ » إلى « ۵ » ملليمتر . فطول الشفاة الصونية فى 
الرجال يتراوح ما بین « ۱۹ » إلى « ۲۵ » ملليمتر . أما 
فى: النساء فإنه يتراوح ما بين « ۱٤‏ » إلى «M»‏ 

وقد لاحظ Че»‏ التشريح» أن الشفاة الصوتية فى 
«الخصى» أقصر وأقل ضخامة . ما أدى إلى تلك 
الظاهرة الشائعة ou»‏ الخصيان» , وهى أن أصواتهم 
أشبه بأصوات النساء , o‏ «عملية الخصاء» قبل سن 
البلوغ تضمر الشفاة الصوتية . 
الشفاة الصوتية غير الحقيقية : 

ll dens oar ag call А ша] 
غضروفيتان متقابلتان ومتقاربتان تسميان «الشفاة‎ 
تقوم بإصدار جميع‎ RP TE غير الحقيقية»‎ 45 yall 
انواع أصوات الصفير المتعددة, وتسمئ هذه‎ 
, الأصوات بالأصوات «المستعارة»‎ 


ومن All‏ وف أن «الأصرات المستعارة» У‏ تستخدم 


عند الكلام ( А ТЕ‏ الترتيل الخ ؛ ولكنها 
تستخدم فقط عند الغناء . 


= الصوت أو الشفاة الصوتية هى «الأعضاء» 
gl‏ تشترك d‏ إنتاج وإصدار جميع «الدرجات 
الموسيقية» المختلفة لأصوات «الفون» المتعددة . 

وقد سميت قدي أعضاء الصوت أو الشفاة МЫ pall‏ 
باسم «الأحبال 3l «47 yall‏ «الأوتار الصوتية» , فقد 
كان العلاء القدماء يظنون أن «الشفتان الصو تيتان» 
على Js‏ «أحبال» أو «Uh‏ ؛ ولكن العلم الحديث قد 
lel cal‏ على شكل «شفاة» مثبتة من جميع نواحيها 
فيا عدا ناحية واحدة فقط ı‏ وليست على شكل حبل 
أو وتر مثبت من طرفيه فقط . 


وصف وتكوين الشفاة الصوتية : 

تتكون الشفاة الصوتية من «شبكة معقدة» من 
الألياف العضلية , مما يجعلها شديدة المطاطية 
والحركة . 


تقع الشفاة الصوتية J‏ «داخل تجويف الحنجرة» 
La,‏ ا La‏ من الأمام إلى الخلف . وكل 
شفاة صوتية منفردة «مثبتة على التوازى» بين db‏ 
الغضروفين الأريتنويدى من جهة والغضروف 
الدرقى من الجهة الأخرى , وهما يمتدان فى إتجاه أفقى 
من الأمام إلى الخلف . وتسمى «المسافة» الموجودة بين 
الشفاة الصوتية «بفتحة المزمار» . وهى الفتحة التى 
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SKELETON OF THE LARYNX, FROM ABOVE 


Observe: 

The right and the left lamina of the thyroid cartilage, united anteriorly at an angle of 
about GO" in the male and 90° in the female (cf. the subpubic angle, Figs. 3-1 and 3-3). 

2. The epiglottic cartilage, shaped like a bicycle saddle, pitted for mucous glands, and 
attached at its apex by ligamentous fibers to the angle of the thyroid cartilage above the 
vocal ligaments. 

J. The paired arytenoid cartilages, having a blunt. apex prolonged as the cornicylate 
carliluge; n rounded, lateral, basal angle called the muscular process; and a sharp, anterior 
basal angle called the vocal process, for the attachment of the vocal ligament. 

4. The strong posterior cricoarytenoid ligament, which prevents the arytenoid cartilage 
from falling into the larynx. 

5. The vocal ligament, which forms the skeleton of the vocal fold, extending from the vocal 
process to the “angle” of the thyroid cartilage, and there joining its fellow below the 
thyroepiglottie ligament. 
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LARYNX, SIDE VIEW 


Above the vocal folds (vocal cords), the larynx is sectioned near the median plane and the 
interior of its left side is seen. Below this level, the right side of the larynx is dissected. 
Observe: 

1. The hyoepiglottic ligament and the thyrohyoid membrane, both attached to the upper 
part of the body of the hyoid bone. The space behind the body of the hyoid for the 
subhyoid bursa. 

2. The fatty pad and the collection of glands (not labeled) filling the triangular space 
between ligament, membrane, and epiglottic cartilage. 

3. The antero-lateral surface of the arytenoid cartilage and most of the features of this 
cartilage, including the pit for the attachment of the vestibular ligament and of the 
cuneiform cartilage. Figure 9-67 shows the concave posterior surface (covered with 
Arytenoideus) Figure 9-78 shows that flat medial surface (covered with mucous 
membrane). 
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Aryepiqlottic 
w ý fold 


Vestibule 
Saccule 
^ Y 
- 


ac Vestibular fold 


Ventricle 


ТРИЯ fold 
Infraglottic 
| cavity 


COMPARTMENTS OF 
LARYNX, CORONAL 
SECTION 


call 40.‏ أصوات ЗАЙ‏ العربية 








ثانا : وظائف جهاز الحنجرة 


۵ ~ وظيفة إبتلاعية : 

حيث تقفل الحنجرة أنناء البلع . من خلال > Ж‏ 
لسان المزمار إلى اسفل . 
1 - وظيفة تدعيمية : 

فعند إنطباق «الشفتان wales pall‏ على بعضها قام 
الإنطباق ما soy‏ إلى حبس النفس уз,‏ ذلك يدعم فى 
قوة «العضلات» عند إستخدامها فى المجهود العضلى . 
كا يدعم عضلة «الحجاب الحاجز» لساعد فى عملية 
التوتر أو الحذق . وهذه العملية شر ورية جدا لتخليصس 
الجسم من «الفضلات» . Ме АУ)‏ «الوضع» 
(الولادة) ‚ 
۷ - وظيفة دورية : 

يساعد تناوب وتعاقب «الشغطن» EY‏ والسلبى 
داخل القفص السدرى على نحسين «الدورة الدمو يةه . 
A‏ - وظيفة عاطفية أو انفعالية : 

تساعد الحنجرة فى عملبات التباؤب  qud‏ 
والبكاء . 


إن للحنجرة عدة وظائف «أساسية» Dein‏ 
«ثانوية» ‘ وأهنها مايل : 
١‏ - وظيفة بيولوجية : 

(SASL AT فر البلعوم بالقصبة‎ жй Je 
. تقوم بفتح وقفل هذا الطريق الحساس على نحو حكم‎ 


: وظيفة صوتية‎ - Y 

تقوم الحنجرة والشفاة الصوتية بإصدار جميع 
درجات Sl poly‏ الفون» . 
Y‏ - وظيفة وقائية : 

a‏ الموائية من ce Јо‏ قاد 
غريبة إليها . وإذا إستطاع أى جسم غريب أن يصل 
إلى الحنجرة ‏ فإنها «تطرده» فورا بواسطة رد الفعل 
الإنعكاسى غير الإرادى مثل «الكحة» . 
f‏ - وظيفة تنفسية : 

تخدم الحنجرة التنفس بإعتيارها Z‏ لمرور АЫ‏ 
كبا تساعد الحنجرة على إنتظام تبادل الغازات . 


ثالثاً:. عضلات الرقبة وأثرها على جهاز الحنجرة 


يتجه طرفاها المفتوحان Ш>‏ وقوسها أماما . ويطلق 
على هذه العظمة أحيانا اسم «عذلمة اللمسان» . وذلك 
У‏ «المنبت» الذى au c‏ «بعش ae‏ لات اللسان» 
الهامة . 


وتتصل بالعظم اللامى مجموعة كبيرة من عضلات 
cat‏ وتش هده المفلات إل فين re‏ 
قسم يتصل بهذه العظمة من جهتها العليا . وقسم يتصل 
بها من جهتها السفلى . 


de sta هامر ا‎ wa a JU once oj 
الحنجرة وترتبط عضلات الرقبة «بالعظم اللامى»‎ 
. ارتباطا وثيقا‎ 
والعظم اللامى هو قطعة واحدة من العظم على‎ 
شكل حذاء الحصان أو على شكل حرف «اللام» فى‎ 
الكتابة العربية. حين يكتب منفصلا وذلك على‎ 
ومن أجل هذا‎ LI هذا‎ ud افتراض تساوی‎ 
الشبه أطلق على هذه «العظمة» هذا الاسم . وتعتبر هذه‎ 
العظمة الحد العلوى للحنجرة . وهى موضوعة بحيث‎ 
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-١‏ العضلات العليا 

تتكون العضلات العليا من «أربع» عضلات , 
وهی : 
)1( عضلة البروز الفكى اللامية : 

وهی تصل بين بروزين داخليين بكل من النصف 
الأيمن والأيسر بالفك السفلى من ناحية , وبينها وبين 
(ب) العضلة ذات البطينين : 

وتصل هذه العضلة بين الزاوية التى يلتقى عندها 
نصف alil‏ الأيمن بالنصف الأيسر من جهة . وبين 
العظم اللامى من جهة أخرى . 
(ج) العضلة الإبرية اللامية : 

وتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وبين طرفى 
الفك السفل من ناحية الأذنين . 
(د) العضلة الذقنية اللامية : 


JJI العضلات‎ - ۲ 

تتكون العضلات السفلى من «y‏ عضلات , 
وهى : 
)1( العضلة اللامية القصية : 

وتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وعظمة 
с а ДАИ 2 E,‏ 

وتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وبين لوح 
الكتف . 
(ج) العضلة الدرقية اللامية : 

وتصل هذه العضلة os‏ الغضروف الدرقى والعظم 
اللامى . 
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SUPRAHYOID MUSCLES 


Note that the muscles are in 4 layers: Digastrie, 
Myloliyoic, Hyoglossus, and Middle Constrictor. 
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SUPRAHYOID REGION -; 


Observe: 


. The medial wall of the submauuibular (digastric) 


triangle. 


. Stylohyoid and the posterior belly of Digastric 


forming the posterior side of the triangle; the 
facial artery arching over these. The anterior 
belly of the Digastrie forming the anterior side. 
Here this belly has an extra origin from the hyoid 
bone. 


3. Mylohyoid forming the medial wall of the triangle 


and having a tree, thick posterior border. 


4. The mylohyoid nerve, which supplies Mylohyoid 


and anterior belly of Digastrie, accompanied by 
the mylohyoid branch of the inferior alveolar 
artery posteriorly and by the submental branch of 
thedacial artery anteriorly. 


. The hypoglossal nerve, the submandibular gland, 


and the submandibular duct passing forward deep 
to the posterior border of Mylohyoid. 








Observe: SUPRAHYOID REGION - 11 
Serve: 
1. 


2. 


. The dozen ог more fine ducts passing from the upper 


. Several individual or detached lobules of the sublingual 


. The mylohyoid nerve and artery (cut short) and the 
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Glands: 


The cut surface of Mylohyoid becoming progressively Lacrimal n. 
thinner as traced forward. 

The sublingual salivary gland, almond-shaped, almost 
touching its fellow of the opposite side behind the 
symphysis menti and in contact with the deep part of 
the submandibular gland posteriorly. (For medial view, 
Fig. 7-88.) 
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Dorsal ramus Ventral nerve root 






Ventral root 


Ventral ramus ^^ - 
`Spinal nerve 


A CERVICAL NERVE, IN SITU 








Dorsal root 





Articular 
process 


Ventral root 


Vertebral artery 


SPINAL END OF A CERVICAL NERVE 

















Sympathetic trunk 


Vagus nerve 





Cardiac branch 


Sceulenus Medius 


Rami communicantes 


Transverse process С.б 
Vertebral artery 





Transverse process C.7| 
Ist rib [ 


Ist thoracic panglion 





Subclavian ` Scalenus Ansa Pleural Recurrent laryngeal nerve 








er Anterior i cupola 8 
artery subclavia p Pericardiacophrenic art. 


Sympathetic trunk 


Grey гапӣ, 
communicantes 


Trans. ss 
0.6 &7 


Inferlor 
cervlcal 
ganglion 


Scalenus 
Minimus 
1st rib 


Ist thoracic 
ganglion 


s.t tt 


Sympathetic trunk 


Cardiac & vascular brs. 
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رابعاً: حركات جهاز الحنجرة الداخلية 


الجزء . ولهذا تكون حركة أحد هذين النوعين ضابطاً 
اا بت وب المركة أو تقض les‏ 
c PM АДА‏ 

ومن أهم العمليات الهامة الناتجة عن هذه الحركات 
كل من عمليات الزفير . والشهيق . والطمس , 
والجهر . 


تتحرك الأجزاء الداخلية للحنجرة بتأثير جذب 
العضلات المتصلة مها فى Lf)‏ أو сө. E‏ 
«العضلات» عضلات lo‏ وهى ¿J|‏ تقرب جزءين 
أحدهما من الآخر . وعضلات مبعدة ؛ وهى التى تبغد 
ies‏ عن FSI‏ . وعمل العضلات الضامة «المتصلة 
بجاء „Sc сла‏ عمل العضلات المبعدة المتصلة بهذا 


- عملية الزفير 


تكون عضلات الحنجرة فى وضع الراحة أو الوضع 
الطبيعى » وهذا يعنى أن تكون قاعدتا الفضروفين 
الأريتنويدى متباعدتين . وتكون الشفتان الصوتيتان 
«زاوية» يتصل ضلعاها «بالنتوء الصوق» ويكونان على 
امتداد «الضلعين الداخليين» بقاعدة كل من 
الغضروفين الأريتنويدى . وتكون فتحة فراغ الحنجرة 
JULI,‏ هذه على شكل «مثلث» , قاعدته الجزء الخلفى 
من الغضروف . وهذا هو ما Sat‏ فى عملية الزفير . 


- عملية الشهيق 

تجذب العضلتان ا مرميتان الحلقيتان الخلفيتان 
«s‏ الصوق» فى الغضروفان الأريتنويدى ؛ فيبعد 
أحد النتوءين عن الآخر . والمعروف أن coll»‏ 
المضاد» الذى يقع على هذين النتوءين من العضلتين 
الحلقيتين اطرميتين الجانبيتين يتحكم فى درجة قرا 
أو بعدها ٠‏ كما يتحكم فى وضعههما كذلك العضلتان 
الدرقيتان الهرميتان . وإذا J‏ تحدث مقاومة من هذه 
«العضلات الأربع» , فإن البعد بين النتوءين يبلغ 
مداه . وهذا هو ما يحدث عند عملية الشهيق . 


йу cid 404‏ اللغة العربية 


Eee nue o ت‎ EE 


۲ - عملية الهمس 


الأريتنويدى ويصير فراغ الحنجرة الغضروفى عل 
شكل «مثلث» . M la‏ «الغشائى» من فراع 
الحنجرة . فيكورن ki ths‏ يعمل «رأس act‏ 
بالغضروف الدرقى , وذلك نظراً لانطباق الشفتان 
الصوتيتان انطباقا LG‏ . وهذا هو ما يحدث عند نطق 
«الفونيمات» المهموسة . 


تجذب العضلتان الحلقيتان اهرميتان الجانبيتان 
«النتوءين الصوتيين» من الأمام والخلف . وتثبت 
العضلتان gla Al‏ الحلقيتان الخلفيتان جزأى 
الغضروفين الأريتنويدى المرتكزين على مؤخرة 
الفضروف |x VINE Cow (uA‏ عن 
الآخر . وتكون النتيجة أن تلتقى «قمتا» الغضروفين 


~- عملية الحهر 


الأريتنويدى إلى الأمام . ولكن العضلتين اهرميتين 
الحلقيتين الخلفيتين تقاومان هذا المهذب ke,‏ 
مكانها . وتكون النتيجة أن تتوتر العضلتان الهرميتان 
الدرقيتان (луч‏ . وهذا м‏ أن تنطبق الشفتان 
الصوتيتان « وتغلق فتحة الحنجرة „ШЕ‏ 

وقد يكون هذا الانطباق قوياً بحيث يتمكن من 
حبس اطواء داخل «الحنجرة» . ويحدث هذا عند النطق 
«بالهمزة» . وقد لا يكون من القوة بحيث يستطيع حبس 
الهواء الذى يندفع ‏ فيمر من «الرئة» خلال «الشفتان 
الصوتيتان» . ويحدث فيه) اهتزازا ينتج عنه صوت 
مسموع ١‏ هو الذى نسميه الجهر . 


إن للعضلة الهرمية بجسوعتان من (ЧЫЗ‏ 
مجموعة Wye en‏ ومجموءة على شكل «مقص» ؛ 
تر بط كل من الغضروفين إلى قاعدة الآخر. وعندما 
تنقبض هذه المجموعة ls‏ تجذب كلا من «القمتين» 
فى اتجاه الأخرى . وإذا حدث فى نفس الوقت أن 
اقبت المجموعة الأولى لكانت الننيجة هى انطباق 
الغضروفين الأريتنويدى تام الانطباق . 

كا أن العضلتين الهرميتين الدرقيتين «ذات 
nr‏ جز el) die epa i de‏ السفلى خو 
«الشفتان (о май‏ وإذا حدث ان انقبضت әм‏ 
«العضلتان» بجزء يا cel ٠‏ تجذبان الفضروفين 


I"‏ حركات جهاز الحنجرة 
a pile‏ على إصدار الفون 


فتجذب بالتالى «جسم الحنجرة» الذى tho per‏ 
العظمة . أما العضلات السفلى «فتجذب» العظم 
اللامى والحنجرة إلى أسفل , وإلى الخلف . وعند فتح 
«الفكين» فتحا متسعا تعمل هذه العضلات كلها. 


bs us‏ حر كات «الحنجرة ككل» بالعضلات 
اللامية العليا والسفلى ارتباطاً وثيقاً . فالعضلات 
العليا المتصلة بالعظم اللامى os‏ أن «تجذب» العظم 
اللامى إلى أعلى , أو إلى الأمام؛ أو إلى АШ‏ 
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: مختلفة‎ be jas إلى أسفل‎ айра i pall 
تسمى‎ gll عند إصدار أصوات الرأس‎ - 0 
تنخفض إلى أسفل أو تر تفع إلى‎ i فإن الحنجرة‎ c gibh 

‚фе! 

5 - عند إصدار الأصوات الناتجة من حدوث 
رد الفعل الانعكاسى gol л‏ مثل «الكحة» , 
ob‏ الحنجرة ترتفع إلى أعلى أو تنخفض إلى أسفل . 

۷ - عند إصدار الأصوات المستعارة بواسطة 
«الشفاة الصوتية غير الحقيقية» , فإن الحنجرة + ترتفع 
آل bar es Jel‏ إل bse, pail‏ 

A‏ - عند إصدار الحروف الصوتية اللغوية 
المتحركة ء فإن الحنجرة تتحرك قليلا إلى Jel‏ حر كات 
Ua шш‏ لكل حرف صوق (Spee‏ 

4 - عند الكلام ٠‏ تتحرك الحنجرة إلى أعلى 
وأسفل بنسب مختلفة i‏ بحيث لا تتجاوز «ثلث» pet‏ 
حركاتها . 

٠‏ - عند الإلقاء . تتحرك الحنجرة إلى أعلى 
بنسب مختلفة , بحيث لا تتجاوز «نصف» مجموع 
حركاتها . 

١‏ - عند الترتيل أو التمثيل ‏ تتحرك الحنجرة 
إلى أعلى وأسفل بنسب مختلفة , بحيث لا تتجاوز 
«ثلثى» مجموع حركاتها . 

AY‏ - عند all‏ تتحرك الحنجرة إلى أعلى 
Ызы л Шашы},‏ «جمیع» 
Ае»‏ 

ويكن التحكم فى «حركات» الشفاة الصوتية 
والحنجرة من خلال التدريبات الصوتية المختلفة. 
ومن خلال التحكم فى جهاز التنفس وبصفة خاصة فى 
عملية الزفير . 


92 Vigan o ead) a, خم‎ ЧО وا نكر‎ ody 
. تحقيق «عملية البلع»‎ 

, قيمة هذه «الحركات» من الناحية الصوتية‎ Ul 
فتتلخص فى أنها تساعد على توسيع أو تضييق حجرة‎ 
أو فراغ «البلعوم» (باعتباره احد حجرات الرنين‎ 
الرئيسية وبناء الفونيمات العربية). كا تساعد على‎ 
«سمك جدرانه» . هذا وقد يبلغ تراجع‎ Als زيادة أو‎ 
«الحنجرة» فى البلعوم إلى «الخلف» مسافة «جسة أو‎ 
fly کا قد‎ Л ستة» ملليمترات من «نقطة‎ 
Ale ta gh ملليمتراً‎ «YL « ارتفاعها وإنخفاضها‎ 
طول» البلعوم كله‎ hai) 
الحنجزة ككل على جميع «درجات‎ OW > تؤثر‎ ٠ 
, اصوات الفون» الصادرة من الشفتان الصوتيتان‎ 
الحنجرة فى وضعها «الطبيعى» أى نقطة‎ anc cu 
= الحنجرة‎ au وهو 290« الذى تبدأ‎ idol Ji 
«حر كاتها» «صعودا أو هبوطا» . وتعتبر الحنجرة من‎ 
فمن خلال «كل‎ АЗ أعضاء الجسم الدائمة‎ 
حر 005 من حركاتها المتعددة والمتغيرة » تختلف «درجة» و‎ 
«شدة» الفون الصادر من الشفتان الصوتيتان . كا‎ 
. تغير لى «شكل » و«وظيفة» الشفتان الصوتيتان‎ 


أهم حركات الحنجرة وأثرها على إصدار الفون هو : 

١‏ - عند البلع وعند الشهيق i‏ فإن الحنجرة 
ترتفع إلى del‏ يصدر بها أى فون . 

Y‏ - عند الزفير وعند التثاؤب › فإن الحنجرة 
تنخفض إلى أسفل » بدون أن يصدر بها أى فون . 

Y‏ - عند إصدار الأصوات الحادة ؛ فإن الحنجرة 
ترتفع إلى على بدرجات ale‏ 

£ - عند إصدار الأصوات «ДА АЈ‏ فإن 


سادساً: ديناميكية الشفاة الصوتية 


«دائرية سر da da,‏ ' فيمكن أن ينشأ عن ذلك إصدار 
درجة صوتية (فون) تقدر «باربع عشرة الف» ذبذبة فى 


تتحرك الشفتان الصوتيتان «حركات كثيرة» 
متنوعة, ومتعددة . فعلدما تتحركان معا حركات 
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«جهاز التنفس» خاصة عند خروج تيار هواء الزفير .نو 
«الشفاة الصوتية» بأوضاعها المختلفة » وذلك من 
خلال الأوامر أو الإشارات الصادرة إليهم من «الجهاز 
العصبى» . 


ثم يتحول «الفون» بواسطة عمل كل من «أعضاء 
النطق» و «الحجرات الصوتية», إلى الحرف الصوق 
اللغوى (الفونيم) الذى يستخدم عند نطق أصوات 
ألفاظ أى لغة من اللغات . كا يمكن أن يتحول 
«الفون» M‏ عمل كل من alacly‏ النطق» و 
«الحجرات الصوتيةه . إلى درجة أو نغمة موسيقية 
بحتة (التونيم) التى تستخدم بوضوح عند الغناء . 


a b x isl!‏ وعندما تتحركان' فعا E‏ «دائرية 
بطيئة =« فيمكن أن ينشأ عن ذلك إصدار درجة 
صوتية (فون) تقدر «بخمس وستين» ذبذبة فى الثانية 
٠ n‏ وذلك iu e‏ | لأقصر وأطول Máy‏ صوتية». 
ومن الممكن Lal‏ أن «تتحرك» did‏ صوتية Moly‏ 
والأخرى تظل ثابتة . 

کا يلاحظ عند «حركة» الشفتين الصوتيتين kel‏ 
«تقصران» blei‏ وتزدادان Де‏ وأحياناً «تطولان» 
عن au‏ الطبيعية u‏ . وهذه «التغييرات» PP‏ تأثيراً 
مباشراً على درجات ol pol‏ الفون الصادرة عنها . 

Ls‏ الفون فى «فتحة المزماره نتيجة لعمل كل من 


سابعاً : الشفاة الصوتية والعوامل 
المؤثرة على درجة الفون 


عند حدوث «التغيرات الفسيولوجية» المختلفة لمراحل 
نمو وتطور الانسان . 

y -5‏ ينشأ الفون «على الإطلاق» لفترة «زمنية 
محددة» , وذلك نتيجة لبعض الانفعالات «النفسية» ر 
«العصبية» الشديدة jll‏ قد يتعمرض Ú‏ الانسان YS.‏ 
ينشأ الفون Laf‏ عند إصابة الإنسان برض عضوى 

مثل «الشلل النصفى» d)‏ بعض الحالات) . 

۷ - لا يمكن أن Liss‏ الفون re‏ 
«استئصال الحنجرة» , ويستطيع الانسان Ku‏ 
إستخدام «المربىء» فى إنتاج «الفرن البديل». كا 
يستطيع إستخدام جهاز «الحنجرة الصناعية» ull‏ تنتج 
«الصوت الصناعى البديل» للفون البشرى . 


تختلف درجة أو نغمة الفون تبعاً لكل من العوامل 
ARI‏ 
١‏ - اختلاف «طول» و«عرض» الشفاة Aj pall‏ . 
Y‏ - اختلاف «عدد الذبذبات» التى تصدرها الشفاة 
الصوتية . 
Y‏ - اختلاف «الأرضاع الفسيولوجية» للشفاة 
الصوتية . 

1 ha اختلاف «حركات الحنجرة»‎ - А 
. هبوطا‎ 

tbe са) «еМ يفقد الفون «رنينه‎ - Ó 
شديد الحدة , وذلك عند إصابة الشفاة‎ Y ‹ Er 
vie أو «وظيفى»‎ "TN الصوتية أو‎ 


ثامناً: المراحل المختلفة لنمو وتطور 
أصوات الفون فسيولوجياً 


تنقسم امراحل المختلفة لنمو وتطور أصوات الفون 
Los‏ إلى «مرحلتين» أساسيتين Ladys‏ : 


. أصوات مرحلة الطفولة‎ - ١ 


. أصوات مرحلة النضوج‎ - Y 


١‏ - أصوات مرحلة الطفولة 


ы ‹ أساسيتين‎ 


تبدأ هذه المرحلة منذ الولادة وحتى Ае‏ مرحلة 
المراهقة (مرحلة البلوغ) . وتنقسم أصوات هذه 
المرحلة تبعا للتغييرات «الفسيولوجية» إلى مرحلتين 


)1( أصوات مرحلة الستشابسه 
الفسيولوجس التام 


عند مولد الإنسان А pon OÚ, (gl ШЕР‏ 
ns‏ الأولى» Ju gll‏ على خروجه إلى الحيأة ‏ لما 
«معانى عديدة» أهمها امتلاء aghy‏ لأول مرة tol bly‏ 
من خلال أول شهيق 

وعندئذ يصدر الجهاز العصبى «أوامره المختلفة» 
ex‏ أعضاء وأجهزة الجسم خاصة «جهاز التنفس» 
لكى تتم عملية الزفير ‏ ونتيجة لخروج نيار هواء 
الزفير فإنه يمر من خلال «الحنجرة» و «الشضاة 
الصوتية» , فيصدر الفون الأول « حيث «يتشكل» هذا 
الفون من خلال عمل «أعضاء النطق» و «الحجرات 
الصوتية» + ويتحول إلى «رنين» الصرخة أو الصيحة 
الأولى للمولود . 


تبدأ هذه المرحلة منذ «الولادة» РУ‏ سن 
«السابعة» . وفى هذه المرحلة «تتشابه tet ERU.‏ 
الأصوات أو الدرجات الموسيقية (الفون) الصادرة 
من «البئين» و e UJ)‏ ولا Uu‏ التمييز أو التفريق 
بينهم « نتيجة لتشابه كل من : 

Jol - ١‏ نو وتطور. Spry‏ وشكل 
«الشفاة الصوتية» و «الحنجرة» . 

؟ - نوع , وعدد الدرجات أو النغمات الموسيقية 
وهو ما يعرف «بمحيط الصوت» . کا یتشابه «رنين» جميع 
هذه الدرجات . 


مراحل نو وتطور أصوات الفون الصادر من 
aei‏ والبنات في مرحلة التشابه الفسيولوجى : 








¿= SS a eure qr 
ле ет е سس سو سم ا‎ нени 


EBERLE a 
وبذلك يسبح مجموع الدرجات الموسيقية القادر‎ 


على إصدارها п‏ خمسة » درجات و« نف » . هی : 
CE Е n‏ 


: خلال العام الخامس‎ - о 

ترتفع الحنجرة مرة أخرى قليلا . حيث تستقر فى 
Wad у»‏ إلى j=!‏ وينتج عن ذلك «نصف درجة» 
موسيقية جديدة تضاف إلى «نصف الدرجة» السابقة 
لتكتمل الدرجة الجديدة ‘ وهى درجة (سی) وترددها 
УСАА,‏ 

وبذلك يصبح „е‏ £ الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها «ست» درجات . هی : 
(ш‏ 


5- خلال العام السادس : 

ترتفع الحنجرة حيث تستقر فى «موضم» Sl‏ إلى 
(del‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
(دوا) وترددها ۲۵۸,٦‏ ذ/رث . 

وبذلك يصبح р у‏ الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها цч»‏ درجات . هی : 
مى ‏ ری) 


۷ - خلال العام السابع : 

| تنخفض الحنجرة حيث تستقر فى «موضع» جديد إلى 
أسفل + وينتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
(دو) وترددها LO 3 ۲۵۸,١‏ 


تتكون الصرخة أو الصيحة الأولى «لأى مولود» 
من الدرجة أو النغمة الموسيقية المسماة (لا) وترددها 
«Ро»‏ ذبذبة فى الثانية . ثم تظل هذه الدرجة ملازمة 
للرضيع خلال ale‏ «الأول» ‏ إلى جانب عدد اخر من 
الدرجات غير الموسيقية . التى سرعان ما تتحول خلال 
ale‏ «الثانى» إلى ثلاث درجات أو نغمات موسيقية 
مختلفة . وهكذا , تتم مراحل نمو وتطور الفون حتى 
يصل الطفل او الطفلة خلال عامهم «السابع» إلى ثمان 
درجات أو نغمات موسيقية مختلفة . ويتم ذلك تبعا 
للمراحل الزمنية التالية : 

: خلال العام الأول‎ - ١ 

يصدر الرضيع الدرجة او النغمة الموسيقية الى 
to lao» 5( y) ut‏ ذ/رث . 
Je - Y‏ العام GUI‏ : 

تنخفض الحنجرة حيث تستقر فى «موضعين» إلى 
أسفل « وينتج عن ذلك «درجتين» جديدتين , هما درجة 
(صول) وترددها o/s PAY,6‏ ؛ ودرجة )8( وترددهاً 
۳ ذ/ث . وبذلك يصبح < £ الدرجات 
الموسيقية القادر على إصدارها «ثلاثة» درجات ‹ هى 
(لاس صول ‏ فا). 

: خلال العام الثالث‎ - Y 

تنخفض الحنجرة حيث تستقر فى «موضعين» 
جديدين إلى Ne"‏ وبنتسج عن ذلك «درجتين» 
جديدتين , هما درجة (مى) وترددها ۳۲۵,۹ 5/3( 
ودرجة (رى) وترددها ,۲۹۰ ذ/رث . 

وبذلك يصبح مجموع الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها obo uty‏ هى : 


Y)‏ — صول — فا مى ‏ ری) 
t.‏ - خلال العام الرابع : 


ترتفع الحنجرة قليلا حيث تستقر فى « موضع » آخر 
إلى e («del‏ عن ذلك « نصف درجة » موسيقية 








أطلس ged‏ اللغة العربية air‏ 








وبذلك يصبح مجموع الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها الطفل أو АДЫ)‏ «ثمان» درجات ыз,‏ 
ما تعرف «بالسلم الموسيقى العالمى الكبير» a‏ وهو : 
می س ری دو) 


الأشكال والرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
التالية؛توضح UM‏ حل المختلفة لنمو وتطور أصوات 
الفون الصادرة من البنين والبنات ؛ فى مرحلة 
التشابه الفسيولوجى التام . 






المراحل المختلفة لنمو وتطور أصوات الفون فسيو 
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أصوات А> уе‏ الطفولة 





أصوات مرحلة 
الاختلاف الفسيولوجى 






أصوات البنين والبنات أصوات البنين 


شكل يوضح أنواع مراحل أصوات الفون الصادرة من البنين والبنات فى مرحلة الطفولة . 
í‏ دكتور وقاء اليه 
أبحاث ۱۹۷۱ . 
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. . : صفر إلى ١‏ 

من ٦‏ إلى ۷ ULM‏ من f‏ إلى ه من ؟ إلى ٤‏ من JIT‏ ؟ من إلى ؟ من صقر إلى 
مراحل نمو وتطور أصوات الفون الصادرة من الشفاة الصوتية عند البنين والبنات منذ الولادة حتى سبع سنوات مقدرة بالسنين | 
255 وفاء البيه 


أبحاث ۱۹۷۴۳ . 
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(ы)‏ أصوات مرحلة الاختلافات الفسيولوجية 


ذ//ث . وتنتهى إلى درجة ترددها ",596 ذ/رث . 
Ul‏ الدرجات «الغليظة» فتبدأ من درجة ترددها 
١‏ ذ/ث وتستمر هذه الدرجة دون أى تغير . 
وبذلك يصبح حيط أصوات البنات «إثتى عشرة» 
درجة موسيقية (فون) , تبدأ من درجة ترددها ۲٤٤,١‏ 
ذكرث ١‏ وتنتهى إلى درجة ترددها 15٠,"‏ ذ/رث . 


مراحل نمو وتطور أصوات الفون 
الصادرة من البنين؟ 


lag‏ الحنجرة فى مرحلة الاختلافات الفسيولوجية فى 
«الارتفاع والانخفاض»2 حيث تستقر فى «مواضع» 
محددة , كا يختلف gf‏ وتطور «طول وعرض» الشفاة 
الصوتية , وينتج عن ذلك عدة درجات موسيقية 
جديدة مختلفة . ويتم ذلك Lge‏ للمراحل الزمنية 
التالية : 
١‏ - خلال العام الثامن : 

تنخفض الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضع» إلى 
ey ijed‏ عن ذلك «درجة» جديدة + هى درجة 
f а.‏ 


وبذلك يصبح مجموع الدرجات القادر على إصدارها 
البنين «نسع» درجات موسيقية , lag‏ من درجة en‏ ( 
وترددها YEE‏ ذ/ث ٠‏ وتنتهى إلى درجة WEE‏ 
وترددها 0۱۷,۳ ذ/رث 


: خلال العام التاسع‎ - Y 

تنخفض الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضم» إلى 
اسفل , وينتج عن ذلك «نصف درجة» جديدة . هى 
درجة (t)‏ وترددها ۲۳۰,۸ ذ//ث . كا ترتفع 


تبدأ هذه المرحلة من «بداية العام الشامن» 
للأطفال وحتى «انتهاء مرحلة المراهقة» фә.‏ هذه 
deg‏ تختلف بعض الأصوات 3l‏ النفمات 
الموسيقية ية (الفون) الصادرة من «البنين» و «البنات» , 
ویکننا التمييز أو التفريق بينهم » نتيجة لاختلاف كل 
من : 

Jol - ١‏ 4 وتطور. وحركة» وشكل 
الحنجرة والشفاة الصوتية ؛ حيث إن «حجم الحنجرة» 
فى البنين يصبح أكر Jy asas‏ البنات»ركذلك 
«الشفاة الصوتية» فإنها تطول وتكتنز وتزداد سمكاً فى 
البنين « وتقصر وترق وتزداد ы,‏ فى البنات , 

Y‏ - نوع , وعدد الدرجات أو النغمات الموسيقية 
وهو ما يعرف بمحيط الصوت , كا يختلف «رنين» er‏ 
هذه الدرجات . 

وفى هذه المرحلة «تتشابه» الدرجات أو النغمات 
الصادرة من البنين والبنات فى «إحدى عشرة» درجة 
موسيقية من «مجموع الدرجات أو النغمات» 
الصادرة عنهم . 
درجات الصوت الصادرة من ЫЛ‏ : 

تبدأ الدرجات «الحادة» من درجة ترددها 0١۷,۳‏ 
ذ/رث ١‏ وتنتهى إلى درجة ترددها 101,۸ ذ/رث . 

أما الدرجات «الغليظة» فتبدأ من درجة ترددها 
(o7 3 YEL‏ وتنتهى إلى درجة ترددها ҮА‏ \ 
%$/%‚ 

وبذلك يصبح حيط أصوات البئين «ثلاث عشرة» 
درجة موسيقية (فون) ‹ تبدأً من درجة MAUS;‏ 
S /5‏ وتنتهى إلى درجة ترددها 101,4 ذ/رث . 
درجات Spall‏ الصادرة من البنات : 

تبدأ الدرجات «الحادة» من درجة ترددها 0۸٠,۷‏ 


لطلس لموات اللغة العربية 
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(VY)‏ وترددها ۲۱۷,۵ 5/3( وتنتهى إلى درجة 
(رى') وترددها ۷ ذكرث . 
5- خلال العام الثالث عشر : 

yao‏ الحنجرة قليلا حیث تستقر فى уай‏ ضعين» 
إلى أسفل (шз,‏ عن ذلك «درجة» جديدة غليظة ‹ هى 
en»‏ ( وترددها ۲٤٤,۱‏ ذ/رث . 

کا ينتج عن ذلك اطبوط Cai‏ «درجة» جديدة 
حادة + هی درجة à‏ )195( وترددها 015 ذ/رث . 


وبذلك يقل t>“‏ الدرجات القادر على إصدارها 
ويصبح «تسع» درجات موسيقية ؛ تبدأ من درجة 
(سى ) وترددها ۲٤٤,١‏ 0/5 وتنتهى إلى درجة 
)1%( وترددها 064 ذ/رث . 


تنخفض الحنجرة كتير حي تستقر فى موضع إلى 
أسفل » وينتج عن ذلك درجة جديدة غليظة , ٠‏ هى درجة 
(صول ) وترددها ЛАТА‏ ذ/رث . كا ترتفع الحنجرة 
إلى موضع إلى del‏ . وينتج عن ذلك نفس الدرجة 
الحادة السابق تواجدها فى سن عشرة سنوات . وهى 
درجة (مى') وترددها VON SA‏ ذ/رث . 


وبذلك يصبح مجموع الدرجات القادر على إصدارها 
البئين «ثلاث عشرة)ا درجة موسيقية t‏ تبدأ من درحة 
(صول ( وترددها vt^» D %/5 MYA‏ إلى درجة 
) می( ) رترددها 501,4 5/3 


وجب مراعاة أن بعض العلماء قد اختلفوا فى تحديد 
«بداية» و «عدد» الدرجات فى هذه الفترة ؛ نظرا 
للمتغيرات المتعددة الى 24 j‏ «مرحلة المراهقة» . 

الأشكال وا الرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
التالية ‏ توضح المراحل المختلفة لنمو وتطور 
أصرات pu"‏ الصادرة من البنين فى مرحلة 
الاختلافات الفسيولوجية , 


الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضم» إلى del‏ وينتج 
عن ذلك «درجة» جديدة ‹ هى درجة (ریا) وترددها 
V‏ ذ/ث . 


وبذلك يصبح t‏ الدرجات القادر على إصدارها 
«عشر» Cole‏ موسيقية › me‏ من درجة je)‏ ( 
وترددها ۲۳۰,۸ ذىرث » وتنتهى إلى درجة (N55)‏ 
وترددها N‏ 04 ذ /ث . 
Y‏ - خلال العام العاشر : 
| ترتفع الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضع» إلى 
del‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
(مى١)‏ وترددها 101,4 ذ/رث . 


товар 
e «إحدى عشرة» درجة موسيقية › تبدأ من درجة‎ 
ur) وتنتهى إلى درجة‎ (5/73 YV. A وترددها‎ 
. وترددها 01,4 ذلرث‎ 

£ - خلال العام الحادى عشر 

تنخفض الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضعين» 
إلى أسفل, وينتج عن ذلك «نصف درجة» جديدة 
غليظة . > هی درجة()) وترددها YW,o‏ ذكرث . كا 
ينتج عن ذلك Gal b Al‏ «نصف درجة» جديدة 
حادة , هى درجة yor)‏ ) وترددها 1۱٦,۲‏ ذ/ث . 

وبذلك يصبح مجموع الدرجات القادر على إصدارها 
«اثنتى عشرة» درجة موسيقية » تبدا من درجة (لاو) 
وترددها ۲۱۷,۵ ذلرث ؛ وتنتهى إلى (be) ie‏ 
وترددها MM‏ 5/5 
o‏ - خلال العام GU!‏ عشر 
تنخفض الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضع» إلى 
أسفل»وينتج عن ذلك «نفس الدرجة الحادة» السابق 
تواجدها فى سن «تسع سنوات» ؛ وهی درجة (رى') 
وترددها ۵۸۰,۷ 4/3 

وبذلك يقل p „е‏ الدرجات القادر على إصدارها 
ويصبح «إحدى عشرة» درجة موسيقية تبدأ من درجة 
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شكل يوضح أسماء وعدد الدرجات الموسيقية لمراحل نمو 
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شكل يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات الصادرة من البنين 
3 مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 
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خلال العامين الثامن والتاسع . 


خلال العامين العاشر والحادى عشر 
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السن 
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شكل يوضح أسماء وعدد الدرجات الموسيقية لمراحل نمو وتطور 

الأصوات الصادرة من البنات Š‏ مرحلة الاختلاف 
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شكل يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات الصادرة من البنات فى 
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شكل مدون موسيقياً يوضح الدرجات الموسيقية المتشابهة 
الصادرة من البنين والبنات Š‏ مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 
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مراحل نمو وتطور أصوات البنات مقدرة بالسنة 
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إصدارها «إحدى عشرة» درجة дуе‏ تیدا ep‏ 
درجة (سى ) وترددها ea ¥tt,\‏ رتم إل 
درجة Me)‏ ( وترددها 10۱,۸ ذ/رث . 


ويجب مراعاة الاختلاف الذى يراه بعض العلاء 
ya‏ فى سن «العاشرة» » حيث يحددون بداية 
الدرجات الموسيقية. من درجة k.)‏ ( وترددها 
۸ 5/3( وتنتهى إلى درجة (а)‏ وترددها 
1۲ ذ/ث . 
Y‏ - خلال الأعوام من الثانى عشر حتى الخامس 
x‏ | 
٠‏ ترتفع الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضع» إلى 
أعلى  pz,‏ عن ذلك «درجة» جديدة, هى درجة 
(فا') وترددها СУКА‏ 

وبذلك تصبح مجموع الدرجات القادرة على 
إصدارها البنات «اثنتى عشرة» درجة موسيقية, تبدأ 
من درجة yo)‏ ) وترددها ИУ ۲٤٤,۱‏ وتنتهى إلى 
درجة (فا `( وتزددها УЗА.‏ 


ويجب مراعاة أن بعض | ДАЙ‏ قد اختلفوا فى мәй‏ 
«نهاية» و өзде»‏ الدرجات الموسيقية فى هذه الفترة ؛ 
h;‏ | للمتغيرات المتعددة التى تحدث فى «مرحلة 
المراهقة» . 

الأشكال والرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
LI‏ توضح المراحل المختلفة لنمو وتطور 
أصرات الفون الصادرة من البنات ' д‏ مرحلة 
الاختلافات الفسيولوجية . 


مراحل نمو وتطور أصوات الفون الصادرة 


من البنات : 


تبدأ الحنجرة فى مرحلة الاختلافات الفسيولوجية فى 
«الإرتفاع والانخفاض» ' حيث تستقر فى «مواضع» 
оле‏ كا يختلف نمو وتطور «طول وعرض» الشفاة 
الصوتية ‏ وينتج عن ذلك عدو درجات موسيقية 
جديدة مختلفة . ويتم ذلك Lag‏ للمراحل الزمنية 
التالية : 
١‏ - خلال العامين الثامن والتاسع : 

ترتفع الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضم» إلى 
el‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة هى درجة 
)0( وترددها Y‏ ۰ ذ/ث . كا تنخفض الحنجرة 
US‏ حيث تستقر فى «موضم» إلى أسفل » وينتج عن 
ذلك «درجة» جديدة » هى درجة gi‏ ) وترددها 
¥tt,\‏ 3 /& . 

وبذلك تصبح مجموع الدرجات القادرة على 
إصدارها البنات «عشر» tau y ЙЫ»‏ دا ف 
درجة (سى )٠‏ وترددها Y££,Y‏ 5/3( وتنتهى إلى 
درجة (X)‏ وترددها 0۸۰,۷ ذ/رث . 
Y‏ - خلال العامين العاشر والحادى عشر : 

ترتفع الحنجرة WA‏ حيث تستقر فى «موضع» إلى 
del‏ « وينتج عن ذلك «درجة» جديدة ؛ هى درجة 
(مى') وترددها 10۱,۸ ذ/رث . 


وبذلك تصبح مجموع الدرجات القادرة على 


an العربية‎ ЗАЙ 21,4 أطلس‎ 








-ї‏ أصوات مرحلة النضوج 


«ثمان» درجات أو نغمات موسيقية А)‏ فون) . 
وتختلف أنواع الطبقات الصوتية الموسيقية 
لكل من : 
١‏ - اختلاف طول وعرض الشفاة الصوتية . 
Y‏ - اختلاف ترددات الدرجات الموسيقية عند 
بداية ونهاية وحدود كل طبقة . 
Y‏ - اختلاف ме‏ الدرجات الموسيقية jll‏ 
يتكون منها حيط أو مساحة كل طبقة . 


حيط أو مساحة الصوت البشرى : 

هو «عدد» الدرجات أو النغمات الصوتية الى 
يستطيع أن يصدرها أى إنسان بواسطة الشفاة 
الصوتية والحنجرة . وكل إنسان  Jib‏ أو إمرأة أو 
رجل ‏ لديه القدرة على إصدار عدد «حدد» من 
Las ical Sak) Sle al‏ «للعمر» و 
«الجنس» . كما يمكننا «قياس» و«تحديده حيط أو 
مساحة أى «صوت بشرى» . وذلك ابتداءٌ من «أغلظ» 
درجة صوتية إلى gail‏ درجة صوتية فى «الحدة» , 
بالنسبة «لطبقات الأصوات» بصفة خاصة . 

ale,‏ «عدد» الدرجات الصوتية | يستخدمها 
أى إنسان فى حياته اليرمية تبعاً Me JUL‏ 
«الصوت البشرى» » بحيث «تحسب» هذه الدرجات 
الصوتية (الفون) asi‏ من «أغلظ درجة صوتية» . 
ey‏ سبيل JLU‏ , عند الكلام يستخدم الإنسان 
«الثلث الأول» فقط من h.‏ صوته . وعند تلاوة 
القرآن الكريم يستخدم الإنسان «كل حيط صوته» М.‏ 
عند الغناء فيستخدم الإنسان «كل محيط صوته» 
بالإضافة إلى الأصوات «المستعارة» . 


تبدأ هذه المرحلة عند «انتهاء مرحلة المراهقة 
وتستمر حتى «مرحلة الشيخوخة» . فعندما تنتهى 
مرحلة المراهقة ٠‏ فإن الجسم البشسرى يستقر 
le MT‏ يؤدى إلى استقرار з‏ ونطور» الشفاة 
الصوتية والحنجرة » وباقى أعضاء وأجهزة الجسم . 


وينتج عن ذلك «استقرار تام» لطول . وعرض + 
وحركة , وشكل الشفاة الصوتية » وحجم وحركة 
الحنجرة . diy‏ هذه المرحلة تنقسم أصوات مرحلة 
النضوج إلى قسمين أساسيين , ها : 
)1( أصوات الرجال. 
«Al ә (>)‏ 

حيث تكون الاختلافات والفروق بين أصوات 
«الرجال» وأصوات «النساء» واضحة , ويكننا التمييز 
l‏ بسهولة . 
الطبقات الصوتية : 

تنقسم جميع الأصوات أو الدرجات الموسيقية 
(الفون) الصادرة من الرجال والنساء إلى «ستة» أنواع 
طبقات صوتية JEW‏ » و «ثلاث» طبقات صوتية 
للنساء . 

ولكل «طبقة صوتية موسيقية» اسم خاص ييزها 
عن غيرها. |S‏ «تشترك» gut‏ الطبقات الصوتية 
الموسيقية الصادرة من الرجال والنساء فى Fb‏ 
عشرة» درجة أو نغمة موسيقية (فون) من t‏ 
الدرجات أو النغمات الصادرة ع عنم . وتتکون «كل 
طبقة» صوتية من عدد من الد أو النغمات 
الموسيقية يتراوح ما HERF ۲,۵ « кї»‏ 
ET‏ . ومن المعروف أن «الأوكتاف» يتكون من 
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الأصوات الصادرة من الرجال والنساء في مرحله النتضوج . 


دكتور dy‏ سيه 


AN بحاث‎ 





شكل يوضح أنواع طبقات 





طلس йа‏ اللغة العربية 


)1( أنواع طبقات أصوات الرجال 


نتكون أنواع طبقات أصوات الرجال من «ثلاث» 
طبقات . وهى طبقة «الباص» التى تتكون من 
الدرجات اموسيقية «الغليظة» . وطبقة «البساريتون» 
الى تتكون من الدرجات الموسيقية «الغليظة والحادة» . 
وطبقة «التينور» التى تتكون من الدرجات الوسيقية 
«الحادة» . وھی کا يلي : 

: الباص‎ üb - ١ 

)1( طول الشفاة الصوتية + cal уле‏ ما بين 
Y£ n‏ « إلى « YO‏ » ملليمتر . 

VEY من درجة ترددها‎ lag ‹ حدود الطبقة‎ (<o) 
. وتنتهى إلى درجة ترددها ۳۲۵,۹ ذ /رث‎ ٠ 5 

)>( محيط الطبقة ؛ يتكون من « ۱۷ » فون 3l‏ 
درجة موسيقية أساسية تقريباً . 

: طبقة الباريتون‎ - Y 

(Í)‏ طول الشفاة الصوتية ء يضراوح ما بين 
YY »‏ » إلى » YY‏ ملليمتر . 

(ب) حدود الطبقة lag e‏ من درجة ترددها 47,4 
ذك/رث ١‏ وتنتهى إلى درجة ترددها ٤۳۵‏ ذ/رث . 

lus (>)‏ الطبقة ٠‏ يتكون من « ۱٣‏ » فون أو 
درخ موسيقية lagi ri Wel‏ 
V‏ - طبقة التينور : 

)1( طول الشفاة الصوتية » يتراوح ما بين 07١١‏ 
إلى «١؟»‏ ملليمتر . 

(ب) حدود الطبقة i‏ تبدأ من درجة ترددها 
ذ/ث ‹ وتنتهى إلى درجة ترددها 101,8 
8/3‚ 


)>( حيط الطبقة » يتكون من «۱۸» فون E‏ 


›) 25 موسيقية ة أساسية Neg‏ 


الأشكال والرسوم والتداوين الموسيقية التالية , 
توضح أنواع طبقات أصوات الرجال . 


عند تلاوة القرآن الكريم эл‏ 


© أطلس لموات اللغة العربية 
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الأصوات المستعارة ؟رةغ؟ د/ث 
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طول الشفاة الصوتية يتراوح ما بين ۲۰ إلى ۲۲ ملليمتر — 


calli‏ أصوات اللغة العربية 


SAY 





۸ ذ/رث ذ/ث 


۳ ذكرث ۹ ذ/ث 
طبقة الباريتون нге‏ 
۴ ذ/ثٹ ۷ 5/5 
<s. «— j‏ الباص UI)‏ 
شكل مدون موسيقاً, يوضح حدود أنواع طبقات الأصوات الصادرة من الرجال دكتور وفاء البيه 


. ۱۹۸۰ Shel 


` أصوات اللغة العربية‎ calli AA 





شكل بيانى ثلاثى الأبعاد, يوضح حدود أنواع طبقات أصوات الرجال ‹ عند الكلام والإلقاء 
والترتيل والتمثيل . دكتور وفاء البيه 


أبحاث 1186 . 





شكل بيانى رباعى الأبعاد c‏ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات الرجال » 
عند الكلام والإلقاء والترتيل والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث 19488 . 








44° أطلس لصراف اللغة العربية 
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التينور الباريتون wo‏ 
شكل بيانى خماسى الأبعاد» يوضح حدود أننواع طبقات أصوات الرجال « عند الكلام والإلقاء 
والترتيل والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم والغناء . دكتور وقاء ll‏ 


WAG أببحاث‎ 








أطلس أصرات اللغة العربية ۹۹۱ 











CSS‏ اي ا ل 
کن 


зоча кш nenn‏ ما لح 


«А أنواع طبقات أصوات‎ ) ы) 


VV»‏ إلى Wo»‏ » ملليمترا. 

(ب) حدود ААИ‏ تبدأ من درجة ترددها 
۸ 0/3( وتنتهى إلى درجة ترددها ٩۷٩,۵‏ 
ذ/ث. 

)>( حيط الطبقة ؛ يتكون من «Wo»‏ فون أو 
Ay ЖИЫ наср‏ 
-Y‏ طبقة السوبرانو: 

)1( طول الشفاة الصوتية ؛ بتراوح ما بين 
S£»‏ » إلى « ۱۵ « ملليمترا. 

(ب) حدود الطبقة , تبدأ من درجة ترددها 
١‏ ذ/ث ١‏ وتنتهى إلى درجة ترددها W£*‏ 
ذ/رث. 

(ج) حيط الطبقة ‹ يتكون من « YA‏ » فون أو 
к нер‏ 

الأشكال والرسوم والتداوين الموسيقية التالية ‏ 
توضح أنواع طبقات أصوات النساء . 


تتكون أنواع otib‏ أصوات النساء من «ثلاٹ» 
طبقات . وهى طبقة «الألتو» التى تتكون من الدرجات 
الموسيقية «الغليظة» . وطبقة «المتزو» ll‏ تتكون من 
الدرجات الموسيقية «الغليظة والحادة» . وطبقة 
«السسوبرانسو» (all‏ تتكون من الدرجات الموسيقية 
«الحادة» . وهى كما يلى : 

: طبقة الألتو‎ -١ 

)1( طول الشفاة الصوتية ٠‏ يراوح ما بين 
diae ۱۸ «‏ « 4\ ملليمترا. 

(ب) حدود lag call‏ من درجة ترددها 
۹ ذ/ث » وتنتهى إلى درجة ترددها 1۹٠,0‏ 
ذ/ث. 

(ج) a‏ يتكون من VV»‏ € فون أو 
وح موسق doses‏ 
Y‏ - طبقة المتزو: 

)1( طول الشفاة الصوتية s‏ يتراوح ما بين 
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|` عند الترتيل والتمثيل 


Ба 1 NT gee 


call‏ أصوات اللغة العربية 


«40 


TEE) da /3Wf-‏ د / ث 
طبقة | السوبرانو EIL‏ 


e /3M 5A 


طبقة التزو يا 


60 > / ث ٥۵‏ 5 / ث 


U, gia, 4—1 


شكل مدون موسيقياً. يوضح حدود أنواع طبقات الأصوات الصادرة من النساء.  Quare‏ 


أبحاث ۱۹۸۰ 


4 ذ/ ث 


441 أطلس أصوات ЗАМ‏ العربية 
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Yee 


عند الترتيل والتمثيل صفر 


شكل Шы‏ ثلاثى الأبعاد ‹ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات Ж‏ ; 
والإلقاء والترتيل والتمثيل . a ады EET‏ 


دكترر aly‏ البيه 
\&дә eol‏ 





شكل بيانى رباعى الأبعاد ‹ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات النساء c‏ عند الكلام والإلقاء والترتيل 


والتمثيل وتلاوة القرأن الكريم . دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۵ . 


А‏ أطلس أصوات اللغة العربية 





السوبرانو المتزو الالتو 
شكل بيانى خماسس الابعاد» يوضح حدود أنواع طبقات أصوات النساء ‹ عند الكلام والإلقاء 


والترتيل والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم والغناء . دكتور ay‏ البيه 
بحاث ۱۹۸٩‏ . 
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j طبقة السوبرانو و‎ |n 





۰ذ /ث ЪТ‏ 
سه طبقة اليتزو 
У 6‏ ۸ ذ/ث 
t‏ طبقة الالتو : 

ЖАУ Е 9-8 
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o/s 3١ x S/S ۸ 
as طبقة التينور‎ 
&/3 AM ۳ذ /ث‎ 
طبقة الباريتون يا‎ 
S/S ۷ S/S ۳ 
والنساء . دكتور وفاء اليه‎ Ju JI شكل مدون موسيقا . يوضح حدود أنواع طبقات الأصوات الصادرة من‎ 


أبحاث ۱۹۸۰ . 
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مناطق أصوات الر = 


أشكال توضح أنواع المفاتيح الموسيقية المختلفة الخاصة JS‏ منطقة من مناطق أصوات الرجال والنساء . ЖООР‏ 
أبحاث 1۹۷۱ 
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أطلس أصوات اللغة العربية 





pie الخامس‎ Ја! 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية‎ 


أولاً : أعضاء النطق تشريحيا : 
١‏ - الشفاة. 
Y‏ - فكى الفم . 
v‏ - الأسنان واللثة . 
t‏ - سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة . 
0 - البلعوم . 
١‏ - اللسان . 
v‏ - الشفاة الصوتية . 


: أعضاء النطق فسيولوجيا‎ : Wl 

. ديناميكية الشفاة‎ - Y 
. ديناميكية فكى الفم‎ - Y 
. أوضاع استخدام الأسنان واللثة‎ - ٣ 
. ديناميكية سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة‎ - £ 
‚ ديناميكية البلعوم‎ - 6 

'* - ديناميكية اللسان . 
v‏ - الأوضاع الفسيولوجية المختلفة للشفاة الصوتية . 


: الحجرات الصوتية تشريحياً وفسيولوجيا‎ : JU 


. حجرة البلعوم‎ - Y 
. حجرة القم‎ - t 
. حجرة الأنف‎ - Y 


أعضاء النطق والحجرات الصوتية 


« ارتباطات معيئة » بين هذه « الأعضاء » . 

و« أعضاء النطق » هى الأعضاء الرئيسية التى 
تعمل las‏ عند إصدار أصوات الفونيمات اللغوية , 
حيث تسمى مجموعة « الأعضاء أو أجزائها » الى 
تشترك معا عند تكوين » وبناء ‏ وإنتاج ؛ وإصدار 
أصوات الفونيمات اللغوية لأى لغة من اللغات باسم 
» أعضاء النطق » . وتختلف هذه « الأعضاء » عن 
بعضها من حيث التكوين , والشكل , والوظيفة . كا 
أن بعض هذه « الأعضاء » متحرك ı‏ والبعض الآخر 
ابت . كا بختلف تحديد , وتقسيم ЫЛ‏ أعضاء النطق 
badges Шун‏ > حيث إن « لكل لغة » 
من اللغات « أعضاء نطق » حددة , ومقسمة بطريقة 
خاصة , لكى تستخدم فى شرح » وتوضيح كيفية 
نطق أصوات الفونيمات اللفوية الخاصة بكل لغة على 
ees‏ 

ui‏ » الحجرات الصوتية ». فهى الفراغات 
أو Q‏ أو الأماكن الرئيسية no‏ 


تكوين , وبناء, وإنتاج ' وإصدار » أصوات 


الفونيمات اللغوية» uM‏ لغسة من اللفات 

« وأصوات القونيمات أو النغمات الموسيقية 
البحتة  »‏ على аа‏ حزم صوتية أو فورمانت » . 
وتعمل « الحجرات الصوتية » على تقرية , وتضخيم 

« رنين » الحزم الصوتية المختلفة » ومنحها خواصها, 
وصفاتها الذاتية. وطابعها المخاص . كما تعمل 
« الحجرات الصوتية » أيضاً على إظهار وتوضيح رنين 
« الرأس c‏ ورنين « الصدر» . وتختلف « الحجرات 
الصوتية » عن بعضها من حيث الشكل , والتكوين к‏ 
والوظيفة . كا ale‏ تقسيمها » من لغة إلى أخرى 
فسيولوجياً » حيث إن « لكل لغة » من اللغات تقسيم 
خاص للحجرات الصوتية ‹ يمكن من خلاله شرح , 


إن اللغة المنطوقة « أصوات » تكون نظاماً 
Lob‏ ويحدثها مجموعة من « أجهزة وأعضاء » جسم 
الإنسان. عن طريق « فسيولوجى واحد» بالنسبة 
9 الأجسام البشرية . وهذه » الأصوات الكلامية » 
تحدث فى الفم والأنف , ؛ وأحياناً تحدث فى البلعوم فى 
بعض اللغات . وتنظم هذه « الأصوات » فى كلمات 
وعبارات لتأدية « الوظائف » التى على اللغة أن تقوم 
il‏ 


والأصوات هئ « المظهر المادى » للغة . الذى يمكن 
أن يدرس دراسة موضوعية . فالأصوات ليست مادة 
. ولكنها « طاقة أو نشاط خارجى » تقوم به أجسام 
مادية » ويؤثر فى الأذن Lt‏ يحدث « السماع » . 


لذا يجب Ue‏ دراسة « المادة » التى يحدث فيها 
هذا النشاط , والتغييرات التى تطرأ عليها وقت 


. diy) 


إن نطق ol pol‏ أى لفة من اللغات . يصدر 
نتيجة « لتعاون » واشتراك » وعمل » مجموعة من 
أجهزة وأعضاء جسم الإنسان » من خلال « أربع » 
مراحل زمنية فسيولوجية أساسية مختلفة . ويختلف 
« نطق أصوات اللغات » من لفة إلى أخرى . تبعاً 
لاختلاف المرحلة الزمنية الفسيولوجية الأساسية 
« الثالثة » الخاصة بعمل كل من « أعضاء النطق € 
و «الحجرات الصوتية » فقط . 

وإذا استطاع شخص أن يصل إلى السيطرة على 
« الأنواع العامة » للحركة التى تقوم بها أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية dey‏ « الارتباطات » التى يمكن 
أن تكون بين هذه الحركات . فإنه بذلك يكون قادراً 
على نطق Ol pal‏ فونيمات أى لغة من اللفات, 
eu‏ إن ol scel‏ فوئيمات Lue Ler SUNI‏ 


——ÓÓM———————————————————— NN ١ 


call | 1..7‏ أصوات اللغة العربية 








6 - البلعوم. 
5- اللسان. 
V‏ - الشفاة الصوتية . 


وسوف نتعرض « لوصف وتكوين » هذه الأعضاء 
بواسطة علم « التشريح » . كما سنتعرض « لكفيية 
عمل » هذه الأعضاء عند تكوين , ‚gaben.‏ 
وإصدار أصرات الفونيمات اللغوية المختلفة . أى 
من حيث « وظائف» هذه الأعضاء بواسطة علم 
« الفسيولوجى » , حيث إن ue‏ التشريح 
idv taie АМЕ‏ 
الأصوات وصفا علمياً » ولتصنيفها . 


وتوضيح كيفية « بناء أصوات الفونيمات اللغرية » 


الخاصة JS‏ لغة على حدة . 
أعضاء النطق المستخدمة عند نطق أصوات اللغة 
العربية : 


تتكون أعضاء النطق التى تستخدم عند تكوين , 
وبناء ‏ وإنتاج . وإصدار أصوات فونيمات اللغة 
العربية ‏ من « سبعة » أعضاء رئيسية , وهى : 


١-الشفاة.‏ 
Y‏ فكى الفم. 
- الأسنان واللثة . 


. سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة‎ - ٤ 
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Crista galli 
5 
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á 
M. genlnliyoldeun ^7 
M. mylohyoldoun ^^ 
Os hyoldouin 7 
Membrane thyrohyoldon ب‎ --Hi 


Vien vestibuluria >> b 


“Сат oris 

* PARS ORALIS YHARYNGE 
`S Bnlglottis 

~ „ PANS DARYNQBA 


- 


VENTRIOULTIS LARYNGILS 7 i ` PHARYNGIB 
Vitus voculis ^ 
Arons enctllaginte ericoldeuc TP 
GI. thyrolden — 7 AE 
1 1 / ` Taming cartilaginis cricnldene 


/ 
VUSTINULUM LAYNUIE! / у \PRAOHBA 
Oartlingo cornioulata — Oortilngo arytonoldon 


CAVUM NASI, LARYNGIS, PHARYNGIS ET TRACHEAE 
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الشفستين الصوتيتين 
القصبة الهوانية 
ال مرقع 


: الإنسان يوضح كل من‎ +i) 3 m" "m 


Batlle o فک الفم.‎ ١ e حجر ةالانف‎ - ١ 

. -سقف الحلق واللهاة‎ t QUIET А | 

Е йж . اللسان‎ - 6 e حجرة الفم‎ - Y 

Y‏ - حجرة البلعوم ٠‏ | ١-الشفتين‏ الصوتيتين (بالحنجرة). 
دكتور وفاء البيه 
أببحاث VAY)‏ 








أولا : أعضاء النطق تشر 


١‏ - الشفاة 


: أليافها » من كل من‎ « шш, 


( أ ) النتوء الجبهى لعظم الفك العلوى . 

(ب)الحافة السفلى للحفرة الحجاجية للعظم نفسه 

( ح ) العظم الوجنى . 

وتندغم الألياف الأولى أى الإنسية فى جناح 
الأنف gy‏ الشفة العليا . والألياف الوسطى فى طبقات 
الجلد الغائرة للشفة العليا . أما الألياف الوحشية . ففى 
زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة , هو أنها تمدد فتحة الأنف , 
وترفع الشفة العليا. وزاوية الفم إذا انقبضت « كل 
أليافها » دليل الرضاء والاكتفاء . أما إذا انقبضت 
الألياف الإنسية فقط فيحدث ما نشاهده إذا تعرضنا 


لرائحة -ig S‏ 
العضلة الخافضة للشفة السفلى : 


Ray A nad Gs;‏ اللشفة E‏ نشا من 
الخط المنحرف للسطح الوحشى لجسم الفك السفلى o‏ 
من أعلى وإلى الإنسية للعضلة الخافضة لزاوية الفم . 
وتتجه أليافها إلى أعلى والإنسية لتندغم فى جلد الشفة 
السفلى . 

وعمل هذه العضلة هو خفض الشفة НЫЛ‏ , كا 
فى مناسبات عدم lo JE‏ وعدم ‚УШ!‏ 
العضلة المحيطة بالفم: 

هى العضلة القابضة للفم . أى العاصرة له . وهى 
عضلة ذات « ألياف دائرية » حول فتحة الفم . وتكون 
الجزء الأكبر من « الشفتين ». وهى فى الواقع Але‏ 
متشعبة » يدخل فى تركيبها WS‏ من ألياف العضلات 





ce N А‏ ين 

الشفتان » «Ul‏ و« السفلى » من صحيفتين 
عضليتين عريضتين ‹ مكونتين من « خيوط عضلية » 
من الأنسجة الرخوة الصادرة عن « عضلات الوجه » 
المختلفة , وهى متحدة جميعاً فى شكل « إطار» L.‏ 
« بفتحة الفم u‏ ويغطيها الجلد . وببطنها طبقة ناعمة 
حمراء اللون . وتسمى هاتان العضلتان بعضلة ЛЫ»‏ 
الفم » . كا أن obla‏ العضلتان لا ترتبطان « بعظام » . 

وإلى جانب عضلة ДЬ)‏ الفم. يوجد عدد من 
العضلات تعرف باسم « عضلات الوجه » . نذكر منها 
« العضلات الذقنية » وهى تغطى سطح الذقن , وتصل 
أطرافها العليا إلى الشفة السفلى من il‏ 
hiss all aan ON‏ ا شيت 
el‏ الشفة А‏ فتلمس الشفة Jind}‏ 
أو الأسنان العليا Gi.‏ إذا كان القباضها شديدا ab.‏ 
cu‏ روو ‚NA JE аЛ‏ 

ومن أهم « عضلات ll JS la ans!‏ 
الرافعة للشفة العليا . والعضلة الخافضة للشفة السفلى › 
والعضلة الوجنية الصغرى . والكبرى . والعضلة 
Жыш‏ رالا الاق Wala pill Ay)‏ 
المحيطة الفمية ؛ الخ . 

وتؤدى أنقباضات جميع العضلات السابق ذكرها , 
إلى « تغيير » فى شكل الفم والوجه عند النطق , 
والكلام . fek «А,‏ . أو عند « التعبير € بملامح 
„жей us las жд del‏ 
العضلة الرافعة للشفة العليا : 


توجد على جانب الأنف وأسفل الحفرة الحجاجية . 








أطلس لصوات اللغة العربية 


المجاورة Ú‏ والتى تندغم فيها . كا ЧЫЙ Gs‏ من 
العضلة البوقية التى تحتها , ومن الغشاء المخاطى والجلد 
الذى حوها. وتندغم فى ألياف ше‏ الاتجاهات 
بالعضلات والحلد منطقتها . 

SUS Dea كر كيت‎ ЖААЙ هذه‎ NT 
الشفتين » , ليقوما با يتطلب منها من حركات . خاصة‎ 
. أصوات » النطق . والكلام‎ n وتكوين وإصدار‎ ake فى‎ 
da . إظهار « الانفعالات » المختلفة‎ à; ‹ والغناء . الخ‎ 
. وريات‎ pall المضغ » » وكثير غيرها من‎ « 


11۰ 
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1 Epltheftum of the 
lablal mucosa 


2 Lamina propria of 
lablal mucosa 


3 Superficia) artery حمس‎ 


4 Labia] mucous 
glands of the 
mucosa: alveoli 
and duct 


5 Vein 


LIP (LONGITUDINAL SECTION) 


Stain; Hematoxylin-eosin. 20x. 


6 Border of the lip, 
transition zone 


7 Neurovascular 
bundle 


8 Orbleutarla orla 
muscle 


9 Epidermis 


10 Dermis 


11 Sebaceous 
gland 


12 Hair tollicles 
(us. and i.s.) 


19 Erector muscle 
(arreetor pili 
muscle) 


14 Sweat gland: 
duct und 
secreting 
portions 


15 Erector muscle 
(urrector pili 
muscle} 
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` 
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MUSCULI CAPITIS I. 


أطلس أصوات اللغة العربية 1-40 








r‏ - فكى الفسم 


يتكون من «NW‏ سنة فى كل فك . وعظم الفك العلوى 
ابت LI.‏ عظم الفك السفلى فهو الوحيد المتحرك فى 


» عظام الحمجمة » . 


يعتبر الفكان العلوى والسفلى من « عظام 
الوجه  »‏ المكونة من النسيج العظمى . يحمل كل فك 
عند الشخص ASW!‏ طقم كامل من « الأسنان » , 


(أ) عظم الفك العلوى 


» السطح الخلفى » وهو إلى الخلف والإنسية ويتصل 
بالعظم الحنكى , ويدخل فى تكوين الحفرة الجناحية , 
وفى الشق الحجاجى السفلى . 

« السطح الحجاجى » وهو مثلث النواحى ؛ ويكون 
جزماً كبيراً من السطع السفلى للحفرة ENSE‏ 
ويساهم فى تكوين الميزاب الأنفى الدمعى , وبه الشق 
Ка‏ 

« السطح الأنفى » وبكون re‏ من الجدار 
الوحشى لتجويف الأنف » الذى يشمل ويحدد جزء | من 
فتحة الجيب اطوائى الفكى , التى تقع فى الجزء العلوى 
من الجيب المذكور. كا أنه يدخل فى تكوين السمة 
السفلى للأنف . ويتصل بالقرنية الأنفية السفلى . 
النتوءات 
وهى أولا الثتوء « الوجنى » ؛ ويتجه للوحشية . ويتصل 
بالعظم الوجنى . وثانيا النتوء « الجبهى at‏ ويتجه dl‏ 
Jel‏ ليتصل بالعظم الجبهى , والعظم الأنفى . Lat,‏ 
النتوء « الدرديرى ٠»‏ وهو أكبر أجزاء adi‏ 05 
وأصابها مكسراً , ويتخذ شكل القوس لاتصال 
الأسنان به . ورابعا النتوء « IC S‏ وهو نتوء AS‏ 
ويتجه للانسية , ليتصل بالنتوء المقابل له؛ ليكوّن 
الجزء الأكبر من سقف الفم أو سقف الحنك . 


РЕ‏ الفك العلرى من « عظمين» سرعان 
ما يتحدان le‏ ويكونان » =[ ٠ « КР‏ ويكون 
عظم الفك العلوى a Tage‏ من هيكل الوجه, 
وسقف الفم ( الحنك  )‏ والسطح السفلى للحفسرة 
الحجاجية وتجويف BY‏ وال حفرة تحت ANA‏ 
والحفرة الجناحية AGL‏ زيادة على أنه حمل الأسئان 
كلها . ويشمل كل عظم جيب هوائى AS‏ يسمى 
« الجيب ألموائى الفكى » المتصل بالأنف . 

وهو عظم غير منتظم شكلاً , وهو أكبر عظام 
الوجه إذا استثنينا الفك السفلى . ويشمل جسما فى 
الوسط » وأربعة نتوءات , وهى نتوء جبهى ؛ ونتوء 
وجنى ؛ ونتوء درديرى » ونتوء حنكى . 


الجسم : 
يكاد يكون هرمى الشكل » وهو أجوف يحوى 
جيب اطوائى الفكى . وله « أربعة » سطوح da.‏ 
أمامى » وسطح خلفى , وآخر حجاجى » ورابع أنفى . 
« السطح الأمامى أو السطح الوجهى € ويكون 
حرفه الأمامى فتحة الأنف الأمامية i‏ ويتصل من الخلف 
بالعظم الوجنى . ومن أعلى بالحرف السفلى للحفرة 
لحجاجية » ومن أسفل بالنتوء الدرديرى . 





са Hn‏ أصوات اللغة العربية 


[. C — Ham ی‎ — — HÀ 





посв FON TALUS 














Prista, епо ant. 


йн Таква 


мЕН Ol IL CA TIS 


Sulens оса 


PROCESSUS ZYUOOMATIUUS 
A 


мока aly ' 
Faramen палене Soleus ulu 


Fortin alyeolnric 
---L" in 


luctona nasalls م‎ 


a a РАСМ INPRATENDOHALIS 
Нина analis ant 


uber ишш 


Fea vanta 77 


Р .— — Crista fufenzygennutlen 
РАСА Act EON. 7 


Лома alveo ria ch Et 


MAXILLA I. 


(faries nnterior, infrmitemporalis et orbitalis 1. sin.) 


a — OOo——— —M—— GÀ — — 
[areenaa AEEA rara 


11۷ أطلس أصوات اللغة العربية‎ 
SR RR PGE ESD ыл ыы аат сысы алала ыыр анын ET ныла) ت‎ 








Eulens leerimalla 7 Crintn othmotdatia 


„NNOURSSUS TPRONTATAS 





Mintua masilineia | z ё ш ү ro A 








~ Crista moina 
РА 


Suloun ntorygopulatinus _ __ FAUIES NAHALIR 


hlna nulls nnt,‏ — — سمي 


PHOUERSUS PATASINUR _ N 


VROORSAUS ALVEOLARTS — — 


MAXILLA II. 
(facies nasalia 1. ein.) 


13A‏ أطلس أصوات اللغة العربية 






















te, 


= kue s — HPUQUESMUS FIRONTATI8S 


$ 


E 


моя агінае 







m ом m эш ла аз та sÑ. Margo In(raorbltnlls 


———-—- Inulaurn nusalis 


Fonsi canis — — — = m — ornmon Infraorhitaln 


Jy = Spina nReulls ant. 


‘Labor ina villue ae 
Juga alveolaria 


” 
22 
4 


Dona promolnrla TI. 
^ 
^ g I lnris I 
)ons premulnris I. 
^ р 


PROCESSUS. - 
ZYUOMATICUM 


^ 
^ ^ Done caninus 
PROCESS — 
ALVEOLARIS 2 
А Dens Inclalvus TI. 


م 


00 
¢ ome — Dons Incisivun I. 


l 


Оена molarle CU. 
(Пеця вог Ите sou 
Чени napleutine) 
Dens шоічгів Lf. 


Dons malaria Т. 


MAXILLA. ARCUS DENTALIS SUPERIOR 


a ` 


Posterior & anterior A 
ethmoidal foramina Frontal sinus 
1 







Foramen 
rotundum, а | 


Spheno- 
palatine 
foramen 


Pterygoid 
process 


Pyramidal 
process 4 


MEDIAL WALL OF ORBITAL CAVITY AND MAXILLARY SINUS 


for ethmoid bone 
Lacrimal sulcus (red) for pilatine bone 
| | (yellow) 


Crest for 
middle concha— am 


Frontal process— So 


Crest for 
inferior concha-j 


Anterior 
nasal spine 





NS 


Incisive & 
nasal crests 





Palatine process Alveolar for palatine 
process vessels & 
nerves 


MENIAI ASPECT OF MAXILLA 


cil‏ اللغة العربية 


Er EEE EEE ME PUES 'UT‏ ا EE EE ааа ааа ааа а а‏ ويي ر 





) Maxillary 


Sinus 


Facial walt- 





XILLARY SINUS, LATERAL VIEW MAXILLARY SINUS; MEDIAL VIEW 


Hiatus 
semilunaris 







Orbital 
surface 


Facial 
Infratemporal surface 
surface ———- TM 





l 4 3 
Premolars Molars 


CAST OF RIGHT MAXILLARY ‘SINUS, 
LATERAL VIEW MAXILLARY SINUS, MEDIA 


_ 


أطلس أصوات اللغة العربية vi‏ 








(чө)‏ عظم الفك السفلى 


أوها بالعضلة الذقنية اللسانية . والسفلى منها بالعضلة 
الذقنية اللامية . 
« الحرف العلوى للجسم » ويعرف بالحرف 
« الدرديرى » للفك السفلى му.‏ جذور الأسنان , 
« الحرف السفلى للجسم » وهو حرف سميك 
AA озар‏ » . وينتهى من الخلف بإتصاله 


š А> عند الطاحونة الثالئة . وبجزئه الأساسى‎ gl 
. لإتصال البطن الأمامية للعضلة ذات البطنين‎ 


فرعا الفك السفلى : 

وها فرع على كل جهة . وهو لوح أفقى رباعى 
الشكل е Sl c oaa‏ ارج وداخل 
جهة pill‏ . وله أربعة حروف . أمامى . وخلفى » 
cu ye,‏ وسفلى . وله نتوءان بحرفه العلوى . 

« السطح الوحشى لفرع الفك السفلى » وهو 
s als JE‏ كن عر ا ss‏ 
ay‏ حيد فی ae‏ السفلى به كل من ثقب AS‏ يعرف 
بثقب الفك السفلى وهو مبدأ قناة الفك السفلى EN‏ 
وسط الفك السفلى وتنتهى من الخارج بالثقب الذقنى . 
Дь;‏ تقب uji‏ السقل هذا Dev‏ الشكل سمى 
« النتوء اللسانى ». ويوجد خلفه „ы‏ الفكى 
OUI‏ :ولت هذا :اليزاب بطم JU uii‏ 
العضلة الجناحية الإنسية . 

و« لفرع الفك السفلى » أربعة حروف , هى أولا 
لحرف السفلى a‏ وهو إمتداد الحرف السفلى لجسم عظم 
الفك ‏ ويقابل الحرف الخلفى فى زاوية الفك السفلى 
( التى تتجه إلى الوحشية فى الذكر وللانسية فى 
ty . (UAM‏ الحرف العلوى . وبه ثلمة فى الوسط 


الفك السفلى هو أقوى وأكبره عظام الوجه ». 
hs‏ من أنه la ja Ube‏ إلا أنه مثل عظم الفك 
العلوى , تكوّن من التحام جزءين متمائلين LU‏ فى 
الارتفاق الذقنى فى الوسط ومن الأمام , وذلك فى نهاية 
السنة الأولى من عمر الطفل . 

وبتر كب الفك السفلى من جسم أفقى إلى الأمام . 
وفرعان أفقيان يتحد كل منها مع الجزء الخلفى لجسم 
الفك من جهته 


هو عظم أفقى إلى الأمام . له سطحان.. سطح 
gab‏ واخر داخلى . وحرفان . علوى , ке‏ 

« السطح الخارجى » هو السطح الوجهى 
بعضلات الوجه . ويرى به كل من أولا Se‏ 
ومن أعلى . وهو أثر التحام نصفى الفك السفلى . وثانيا 
يوجد أسفل هذا البروز نتوء على كل جهة من الخط 
التوسط وبجوار الحرف السفلى يسمى « النتوء 
الذقنى » . UJU,‏ ثقب ذقنى وسط السطح الخارجى بين 
مكان الضرسين . ورابعا حيد منحرف يبدا من الحدبة 
الذقنية إلى نقطة اتصال جسم الفك بفرعه من الأمام . 

» السطح الداخلى ( وهو السطح الذى يواجه 
الفم . ويرى به كل من أولاً حرف منحرف واضح 
يعرف « بالحرف الفكى اللامى » الذى يمتد من خلف 
الطاحونة الأخيرة إلى الذقنى ‏ وبتصل بالعضلة ASAI‏ 
اللامية . ويقسم هذا السطح إلى « جزءين:»؛ جزء 
علوى يعرف بالحفرة للغدة تحت اللسان ؛ والجزء 
السفلى a afa‏ ا ا ا olay GU,‏ 
ذقنيان . أحذها علوى والآخر fin‏ يقعان أعلى 
الطرف الإنسى للحرف الفكى OU!‏ . أى بقرب 
الخط المتوسط للجسم من الداخل وأسفل . ويتصل 
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cil) , الزاوية قائمة‎ S Sp AE ae», 

الذقنى فى الوسط . والأسنان الدائمة موجود معظمها . 
وفى السن المتقدمة Gare‏ معظم الحرف الدرديرى, 
فيظهر الثقب الذقنى على حافة الحرف العلوى . وتكبر 


الزاوية إلى « TL‏ واربعون в‏ درجة . 


العظم اللامى : 

هو عظم منفرد فى أعلى « العنق » فى الرسط Jo‏ 
الشكل « ويشمل جسم فى الوسط . وقرن كبير Ply‏ 
صغير على كل جهة من الجسم . 


» الجسم » رباعى الشكل . سطحه الأمامى حدب 
للأمام ı‏ وسطحه العلوى يتجه ke рУ ДЕУ‏ 
حرف رأسى فى الوسط وحرف مستعرض . وكلا 
الحرفين يدلان على إلتحام القوس الحنجرى الثانى 
UI,‏ والآخر إلتحام Gall‏ الأيمن بالنصف 


me 


« القرن AS‏ » واحد على كل ناحية , ينشأ من 
الجانب الوحشى العلوى للجسم i‏ وينحنى للخلف . له 
سطح علوى وسطح سفلى . وجزؤه الانسى المتصل 
بالجسم أثخن من طرفه الوحشى الذى ينتهى بحدبة 
واضحة . « القرن الصغير » Jar‏ بالجسم Jel‏ القرن 
الكبير . 





تسمى « ثلمة الفك السفلى » يحدها من الأمام نتوء 
مثلث يسمى « النتوء ce ll‏ ومن الخلف نتوء آخر 
مفصلى يسمى « النتوء اللقمى المفصلى » . وثالثا ا حرف 
الخلفى ؛ وهو رأسى تقريبا ied‏ يصل ما بين زاوية 
Ыы; AH ial ааз «Ш эд dll‏ 
ET‏ الأمامى . ويحد النتوء القرنى من الأمام 
del,‏ ويتصل GAL‏ العلرى للجسم من اسفل . 

و« النتوء اللقمى » هو النتوء المفصلى الذى يدخل 
فى تركيب مفصل الفك السفلى والجمجمة . ويجرى فى 
sui‏ الفك السفلى عصب » وشريان ı‏ ووريد الفك 
ДЫ!‏ « لغذاء الأسنان ويعطن أجراء 30 «аа‏ ومتطقة 
الفك . 


تغيرات الفك فى الطفل والبالغ : 

« عند الولادة » يكون نصفى الفك متصلين من 
الأمام بنسيج ليفى فقط , ويكون الثقب الذقنى على 
الحرف العلوى , وتكون الزاوية بين جسم الفك وفرعه 
منفرجة جداً , أى يكاد يكون الفرع على استقامة 
الجسم , ويكون النتوء القرنى أعلى من النتوء اللقمى . 

و« بعد الولادة » تبدأ الأسنان فى الظهور من 
الشهر السادس , ويلتحم نصفى الفك السفلى فى نهاية 
السنة الأولى . ويبتدىء الثقب الذقنى فى LEN‏ 
للتوسط بين حرفى الفك a‏ وتصغر زاوية الجسم 
والفرع . 
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أهم عضلات الفكين 


تصل إلى زاوية الفم , حيث تنقسم МЫШ‏ إلى أربعة 
أقسام ыз‏ . يتصالب منها القسمان الأوسطان bis‏ 
عند زاوية الفم » بحيث أن النصف العلوى للأياف 
dean dl‏ اا د ا ا ال 
حتى إذا وصلت إلى زاتوية الفم اليسرى رجعت ثانية , 
СДА,‏ مكانها العلوى فى الجهة اليسرى بعد أن 
تتصالب ثانية . والألياف السفل فى الجهة اليمى تتخذ 
مكائها فى الشفة العليا. إلى أن تصل إلى زاوية الفم 
اليسرى a‏ فتستعيذ ШЇ,‏ بعد أن تتصالب مرة أخرى 
As taal) LS! GWY Lal А š‏ 
مكانها فى الشفة العليا . وتتصل بالألياف العليا المقابلة 
لها . وهكذا الألياف السفلى . 

وعمل هذه العضلة هو bel‏ تساعد على المضغ , بأن 
تضغط الطعام age‏ الأسنان . كا يضغطه اللسان من 
الجهة الأخرى جهة ОСА‏ حتى يتسنى مضغه بين 
الأسنان . ونع تجمع الطعام فى الفم الكاذب . وتستعمل 
فى بناء وإصدار معظم أصوات Slag gill‏ والتونيمات 
المختلفة » وفى النفخ , الخ . وعند الأطفال تساعد فى 
الرضاعة . كا أنها تحد فتحة pill‏ فى عامة الوجوه . 


عضلات الفك الأسفل : 

تتكون العضلات التى تسبب حركة الفك الأسفل 
من « إحدى عشرة » عضلة هى : 

( أ ) العضلتان الجناحيتان الداخليتان ‹ жу‏ 
هاتان العضلتان من داخل مؤخرة الفك صاعدتين ge‏ 
عظمتى الوجنتين فی جانبى الوجه . 
هاتان العضلتان من خارج النهاية العليا لمؤخرة الفك 
صاعدتين > عظمتی الوجنتین فى جانبى الوجه . 


العضلة الوجنية أو الزوجية : 

Шш‏ أليافها من العظم الوجنى » قرب التدريز 
الوجنى الصدغى , وتتجه ШЫ‏ إلى أسفل والإنسية , 
وتندغم فى زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة هو أنها ترفع زاوية pill‏ إلى 
أعلى والوحشية كا فى الضحك , 
العضلة الرافعة لزاوية الفم : 

تنشأ من الحفرة النابية , وتقع خلف العضلة الرافعة 
للشفة العليا , وتندغم أليافها فى زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة هو أنها ترفع زاوية ill‏ 
وتعمل على إظهار الميزاب الأنفى الشفوى . 
العضلة الخافضة لزاوية pill‏ : 

وتعرف Аму‏ المثلئة للشفة السفلى Las.‏ 
بقاعدتها من السطح الوحشى لجسم الفك السفلى , 
ani,‏ أليافها إلى أعلى والإنسية؛ وبعد أن تنضم 
بعضها إلى بعض C‏ تندغم بقمتها فى زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة هو أنها تخفص زاوية الفم 
وتحركها إلى الوحشية , 


العضلة البوقية : 

هى Дас‏ رقيقة ورباعية (SS‏ وأليافها 
مستعرضة » تشغل المسافة بين الفك العلوى والفك 
gal‏ , واحدة من كل ناحية . Ui‏ من السطح 
الوحشى للنتوء الدرديرى لعظمى الفك (e$ dull‏ 
والسفلى , مقابل الأضراس الطواحن LO‏ فى كل 
id ell БШШ JI ca il ыў) het‏ 
من الأمام ؛ وتتجه أليافها مستعرضة ومتوازية حتى 
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الأسنان العليا بواسطة جذب الأسنان السفلى إلى 
أعلى , D‏ وضع الشخص أصبعه على جانب جبهته 
خلف العين أمكنه الشعور بهذه العضلة وتتبعها بمختلف 

وتساعد هاتان العضلتان فى حركة الفك السفلى إلى 
VS V Je‏ جذب الفك الأسفل إلى الخلف . وهى 
الحركة التى تقاوم حركة العضلات الجناحية الأربعة 
حين تجذب АШ‏ الأمام . 


E E RUE = Ma ДА) 
. حناها تفصيلياً ضمن عضلات العظم اللامى‎ зд 

Lal 3 وقد‎ есл td ДАЈ (5) 
ЕТТЕ РИТИ" 

)5( العضلة الذقنية اللامية. وقد شرحناها 
تفصيلياً ضمن عضلات العظم اللامى . 


وهذه العضلات « الثلاث » تستطيم إذا ما | نقبضت 
أن تقرب الفك الأسفل من العظم اللامى . فإذا فرض 
وكان هذا العظم فى موضع Jän‏ إنجذب alil‏ الأسفل 
(js wh,‏ وخضوعاً لجذب العظم اللامى له إلى 
أسفل ينفتح الفم . 

وتودى eet‏ » حركات العضلات » السابق «А55‏ 
دورا هاما فى عمليات النطق « IT,‏ والغناء ‚ 


وعندما تنقبض هذه العضلات الأربع ide‏ يسرز 
الفك إلى الأمام . أما إذا انقبضت العضلتان الموجودتان 
فى أحد جانبى الوجه وتراخت العضلتان الموجودتان فى 
ЫШ‏ الآخر , فإن الفك يتحرك جانبياً فى إتجاه 

)>( العضلتان المضغيتان أو عضلات all‏ 
هما عضلتان عر يضتان هامتان . تر بطان عظمتى الخدين 
بمؤخرة جسم الفك الأسفل من كلا جانبيه . ويكن 
للشخص معرفة موضع هاتين العضلتين بالضغط الشديد 
على أسئانه العليا بواسطة أسنائه السفلى . وفى هذه 
الحالة يكن له تحسس هاتين العضلتين بوضع anol‏ 
أسفل الخد , حيث تبدا JS‏ من العضلتين asan‏ حتى 
مؤخرة الفك أسفل الأذن حيث تنتهيان . 

وبفضل nile‏ العضلتين القويتين ؛ وببساعدة 
العضلتين الصدغيتين . يكن رفع الفك الأسفل إلى 
Jel‏ . وهى عملية تنكرر أثناء مضغ ДАША‏ وأثناء 
الكلام . 

)5( العضلتان الصدغيتان с‏ ترجد واحدة من 
هاتين العضلتين فى كل جانب من جانبى الوجه . وقتد 
فوق عظمة الوجنة فى ale‏ الحاجب على شكل قوس 
مواز للقوس الذى يصنعه أعلى الجمجمة . وتسير 
أنسجتها العضلية إلى أسفل ge‏ تتصل بمؤخرة الفك 
الأسفل . ويكن معرفة وضع هذه العضلة بالضغط على 
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v‏ - الأسنان واللثة 


ونرى فى معظم الأحوال . أن glad‏ « الرضاعة » 
تبدأ حوالى الشهر الخامس أو السادس بعد الولادة , 
д,‏ عادة فى القراطع السفلى . ثم يليها باقى 
الأسئان C‏ حيث يصل عددها « عشرون » Z‏ عندما 
يصبح „е‏ الطفل سنتين ونصف . وأثناء فترة حمس 
أو ست سنوات » يتم « دفع وسقوط » أسئان الرضاعة 
بواسطة الأسنان الدائمة التى تنمو تحتها . ويصل عدد 
الأسئان للشخص البالغ РУ»‏ سنة » حيت يشمل كل 
فك على V‏ سنة , 

تنقسم الأسئان عند الشخص البالغ إلى « أربع 
مجموعات » من الأسنان , مو زعة « بنفس الترتيب » d‏ 
كل من الفكين الأعلى والأسفل c‏ وهى : 

( أ ) مجموعة القواطع ay‏ مكونة من « ثمانية » 
glial‏ عريضة حادة ‏ توجد« أربعة » Va‏ فى مقدمة كل 
فك. ومن هذه الأربعة « قاطعان متوسطان 
متجاوران » . Se‏ كلا منها فی (£l‏ داخل الفم « قاطع 
جانبى » اقل عرضا منه . 

(ب) مجموعة الأنياب , وهى مكونة من « أربعة » 
أسنان حادة مدبدبة أطول من سابقتها . وفى كل فك 
« نابان », يل أحدهما القاطع الجائبى col‏ ويلى 
الآخر القاطع الجانبى الأيسر . 

)>( مجموعة الأضراس الأمامية . وهى مكونة 
قن «Ike»‏ اسان عريضة , olei » ean JS‏ 
بارزان » إلى أعلى فى الفك الأسفل , وإلى أسفل فى 
الفك Je MI‏ « ويل إثنان Qa‏ كلا من « الناب » الأيمن 
والأبسر فى الفك الأسفل والفك الأعلى . 

)3( مجموعة الأضراس الخلفية , وهى مكولة من 
« إثنتا عشرة » Ды‏ عربطة وغليظة , بكل منها « أربعة 


تتكون الأسئان « العليا » و« السفلى » داخل المادة 
« العظمية » للفكين العلرى والسفلى (деу,‏ تلبت ؛ 
تشق طريقها Ó‏ اللثة » مخترقة الأنسجة التى تغطى 
« العظام » . 

واللشة هى المنطقة اللحمية البارزة التى تلى 
y‏ الثنايا » . ويكن للشخص لمسها بطرف اللسان إذا 
حركه من منطقة الأسئان نحو الخلف إلى منطقة سقف 
الحلق ( الحنك ) الصلب . 


تتكون de IS‏ من « ثلاثة أجزاء ». فالجزء الذى 
بظهر فوق اللثة ونستطيع أن نراه يسمى « التاج » . 
Ul‏ الأسنان القاطعة الأمامية فلها تاج حاد كالإزميل 
للقطع ؛ فى حين أن الطواحن مسطحة للطحن . وبندمج 
« التاج » بعد ذلك فى جزء أضيق من السنة يسمى 
c gull»‏ وهذا بدوره يؤدى إلى « الجذر ». ولعظم 
الأسنان جذر واحد . ولكن الطواحن لما جذران 
وأحياناً ثلاثة .وكل جذر مثبت بقوة فى جيب متكون 
فى « عظم الفك € . 

وتتكون كتلة كل سنة من مادة تسمى « العاج » , 
وخارجها توجد طبقة من « الميئاء » ll‏ تعطى السنة 
مظهرها المميز. وفى مركز العاج فى كل سنة يوجسد 
« كهف النخاع » وهو تجريف مملوء ee‏ الضام 
الذى يحتوى على الأوعية الدموبة والأعصاب 
ЖЫ). kana day udi, Lol!‏ من « تقوب 
صغيرة » عند قمة كل جلر . 

ويتم استقرار كل سنة فى « الفك » بواسطة طبقة 
رقيقة من النسيج الليفى الجامد , الذى Бе‏ المسافة 
الضيقة بين جذر كل سنة وجدار الجيب الذى تنبت فيه 
السنة . 
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نتوءات بارزة » إلى أعلى . وتلى ثلاثة منها « الضرسين lese‏ 


الأماميين » فى كل من جانبى كل فك . الأضراس الأمامية للفك الأعلى . 
وعند إنطباق الفكين تكون قواطع الفك الأسفل ولكننا قد نصادف عكس هذا الحال , وخاصة عند 
وناياه خلف abl š‏ الفك الأعلى ونابيه , بحيث تلامس الذين يكون فكهم الأسفل طويلا وبارزا للأمام . 


مقدمة كل من الأولى السطح الخلفى لكل من الثانية . وهنا تكون القواطع العليا منطبقة على داخل القواطع 
كبا یکو ن النتوء الأمامى البارز بكل من أضراس الفك di ll‏ . 
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€ - سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة 


إغلاق تجويف الأنف أثناء « البلع c‏ حيث ينع مرور 
« الطعام والشراب » من خارج البلعوم إلى الأنف . 
إن سقف الحلق الرخو واللهاةدون سواهما, هما 
الجزءان CAS ally SNJ‏ من oy‏ ازا سقف 
الحلق . ومكن أن « يتحركا » إلى أسفل وترتفع مؤخرة 
اللسان فى نفس الوقت . فيضيق # المواء 
أو ينسد, مما oS‏ ذا« أثر فعال » لى إنتاج عدد كبير 
من الأصوات . 
العظم الحنكى : 
هو عظم غير منتظم , موجود بين العظم الحنكى 
والعظم الوتدى o S ١‏ جزءا من كل من الجدار 
الوحشى وقاع وتجويف الأنف , والسطح السفلى 
للحفرة الحجاجية « والسطع العلوى لتجويف الفم , 
PN logs‏ من الحفرة الجناحية , والحفرة الجناحية 
الحنكية . 


ويتكون العظم الحنكى من سطح « أفقى » ؛ رسطح 


آخر « رأسى »؛ يلتقيان Las‏ زاوبة قائمة, 
gl Sy‏ عند التقائهما من الخلف والوحشية « حدبة » . 
Ul‏ السطح الرأسى . فينتهى من Jel‏ « بنتوءين ١»‏ 
أحدهما نتوء حجاجى ؛ والآخر نتوه وتدى . 

و« السطح الأفقى € رقيق القوام ‏ رباعى 
الشكل . يشغل الثلث الخلفى لسقف المحنك العظمى , 
سطحه العلوى مقعر ؛ ويكون جزءاً من السطع السفلى 
لتجويف الأنف . أما السطح السفلى فيحد الجزء الخلفى 
من تجويف الفم . وبتصل هذا السطح الأفقى بحرفه 
الأمامى مع النتوء الحنكى لعظم الفك العلوى . رمن 
الإنسية مع الحرف المقابل له من السطح الأفقى للعظم 
الحنكى الآخر . وحرفه الخلفى يتصل بسقف ill‏ 


إن « سقف الحلق » هو المصطلح الذى أطلق عليه 
القدماء اسم « سقف الحنك  »‏ وقد أطلق عليه шам‏ 
olde‏ « التشريح » المحدثين اسم « سقف الحلق » 
SN‏ الفم » . وقد Шш‏ استخدام مصطلح 
« سقف الحلق » bi‏ لسهولة ودقة استخدامه عند 


EC IO HEP 


و« منطقة سقف الحلق » هى المنطقة الأمامية 
« لقاعدة الجمجمة » . بحدها «الحرف الدرديرى» 
الذى يحمل الأسنان من الأمام والجانبين . ويتكون 
« ثلناها الأماميين» من السطح السقف حلقى 
(الحنكى ) لعظم الفك العلوى من الناحيتين, 
و الثلث الخلفى من السطح المستعرض للعظم 
الحنكى . 

Zl. Si са hE عر‎ аи 
, الفم » عن التجاويف «الأنفية» الى تعلوه‎ « 
. » ويتكون سقف الحلق من « جزءين مختلفين تماما‎ 

ДИ, الأسنان‎ k الجزء الأمامى « الذى‎ з 
sales py السب و‎ egal РИИ 
حيث إن غشاءه المخاطى مثبت فوق طبقة‎ cose 
رقيقة رفيعة من العظم . ويعتبر سقف الحلق الصلب‎ 
. هو الجزء العظمى من سقف الحلق‎ 

4 لض بل sr all Ше‏ 
سقف الحلق « الرخو Glia‏ يتكون من العضلات 
والنسيج . مما يجعله Lali‏ على « الحركة » إلى Jb del‏ 
piel‏ . ويعثير :سقف الحاق الرخو فو الجزه اللحمى 
من سقف الحلق . 

أما فى « الجزء الخلفى » من سقف الحلق الرخو 
مباشرة » فيوجد « لسان صغير » من الأنسجة يسمى 


« اللهاة » . و« وظيفة » سقف الحلق الرخو واللهاة , 





————— سب ب T T n‏ سس 





يتصل بالسطح الأفقى لعظم الفك العلوى . ويكون 
الجدار الإنسى للحفرة الحجاجية الحنكية » وينتهى هذا 
السطح « بنتوءين a a‏ أحدهما إنسى يتصل بالعظم 
الوتدى ويسمى « النتوء الوتدى » . والآخر حجاجى 
ويسمى « النتوء الحجاجى » . ويعلو هذين النتوءين 
جسم العظم الوتدى : وبذلك يتكون « الثقب 
الوتدى الحنكى » . الذى ير فيه كل من « العصب 
والشريان « المسميان باسمه . 


الرخو + ويتصل بحرفه الوحشى مع السطح الرأسى 
للعظم ذاته . 

و« السطح الرأسى » رباعى الشكل Cal‏ إلا أنه 
أطول وأضيق من السطح الأفقى . وله سطحان » سطح 
« إنسى » ويعرف بالسطح الأفقى ¿Ñ‏ يحد | من 
الجدار الوحشئ GW‏ الذى يتصل بالقرين السفل 
للأنف بالعظم المصقوى . وسطح « وحشى » جهة الفك 
العلوى ويسمى « السطح الفكى العلوى «a‏ لأنه 
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عضلات سقف الحلق الرخو واللهاة 


الحفرة الزورقية بقاعدة الجمجمة . رمن الشوكة 
الوتدية. ومن الجهة الوحشية لغضر وف القناة 
السمعية . ويدور وترها حول las‏ السفيحة الانسية 
للعظم الوتدى , لتندغم فى الصفاق الحنكى فى سقف 
الحنك الرخو راللهاة . رفي العظم الحنكى . 
العضلة الرافعة لسقف الحنك الرخو واللهاة : 

هى عضلة مستطيلة М,‏ مستديرة المقطم . تفم 
للحية Ы GNI decd Late JE‏ ,وتا من 
السطح الأمامى السفلى لقمة الجزء الصخرى للعظم 
الوتدى ؛ ومن الجانب الإنسى Gy aa)‏ القناة 
السمعية . 


عضلة اللهاة : 

هى Дас‏ صغيرة . واحدة على كل ناحية , نى الخط 
المتوسط لسقف الحنك الرخو . وتئشاً من الحرف 
الخلفى للعظمالحنكى ومن الصفاق الحنكى . وتندغم 
فى الغشاء المخاطى فى الطرف السائب للهاة . وعمل 
هذه العضلة هو Vl‏ تعمل على رفع اللهاة . رعلى 
نوسيع القناة السمعية. وعصب هذه العضلة هر 
العصب المخى الحادى عشر بواسطة الضفيرة 
ао‏ 


يتر cs‏ سقف الحلق ( الحنك ) الرخو واللهاة من 
ile «‏ عضلات » , GS‏ حاجتها فى « US AA‏ » 
اللازمة للنطق , والكلام , والغناءء الخ والبلع , 
والتنفس . راهم هذه العضلات هی ما k‏ : 
العضلة الحنكية اللسانية : 

oii. ku АЕРДЫ И suas‏ الماك ومن 
الصفاق الحنكى . وتتجه للجهة الإنسية حتى تندغم فى 
جانب اللسان من الخلف . وعمل هذه العضلة هو أنها 
ترفع اللسان ‹ وتضيق برزخ الفم. وعصب هذه 
العضلة هو العصب المخى الحادى عشر . بواسطة 
a La kali‏ 
العضلة الحنكية اليلعومية : 

b‏ نكل TEN ау s ees‏ تعلو 
وسفلى . ونتجه للجهة الوحشية ‏ وتندغم فى الحرف 
الخلفى للغضر وف الدرقى . وعمل هذه العضلة هو أا 
ترفع اللسان . وتضيق بر زخ الفم. وعصب هذه 
العضلة هو العصب المخى الحادى عشر . بواسطة 
ЖаШ а!‏ 


العضلة الموترة لسقف الحنك الرخو واللهاة : 
هى عضلة شريطية أى مستطيلة وضيقة . وتنشاً من 
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الفراغ حتى يبلغ من « ۲۲ » إلى « YE‏ من الملليمار . 
wy‏ ذلك أن اتساع البلعوم الحنجرى يتراوح بين 
« ۵ » سنتيمتر فى أسفله , polus‏ ما بين Wa‏ 
سنتيمتر إلى « ۲,۵ » سنتيمتر فى أعلاه . 


( ب ) البلعوم الفموى : 


يبلغ J b‏ حوالی « ٤‏ » سنتیمار » وهو يبدأ من 
العظم اللامى حتى مؤخرة سقف الحلق الرخو واللهاة , 
أى إلى فتحتةالمليا الى تنتهى إلى الفم . 
اللسان , er‏ إلى الخلف يختلف 
اختلافاً à, Д b. P‏ اللسان واستطاعته القيام 
OÚ u‏ متعددة ;33555 al‏ الذى ينطق 
به . 

ولذا فإن إتساع هذا wal‏ يبلغ عند النطق بفونيم 
« الياء » المتحرك الطويل أربعة أمثال ما يبلغه عند 
النطق بفونيم «الوار» المتحرك الطويل فى اللغة 
العر بية » . 


هو المنطقة الواقعة فوق سقف الحلق الرخو . رهر 
عبارة عن « نسيج لحمى » متصل to Cl‏ الأنف 
عن طريق الخياشيم الخلفية . أما صلته pill‏ فيمكن 
أن تنقطع بإرتفاع مؤخرة سقف GUL‏ الرخو واللهاة 
وإنقباضهم إلى All‏ حتى يلتقيان بالحائط الخلفى 
للبلعوم . وهنا تنقبض عضلة البلعوم القابضة Vl‏ 
فتكون وسادة منتفخة تحت الغطاء المخاطى الذى يكسر 
هذا الحائط . وينتج عن ذلك إحكام الإتصال بين الحلق 
الأعلى وبينها . وبالتالى إحكام إغلاق الممر الذى يصل 
البلعوم الأنفى بالفم . 


البلعوم هو « الفراغ» الواقع فوق الحنجرة 
والشفاة الصوتية . وهو عبارة عن « قناة » يتفرع منها 
من جهتها السفلى القصبة الهوائية من الأمام . والمربى» 

من الخلف . أما من جهتها ЫШ‏ فإنها تنتهى من 
الأمام بفتحة الم ٠‏ ومن الخلف بفتحة الأنف Мә.‏ 
يعتبر « البلعوم ЫШ ze‏ والشراب الداخل من الفم 
فى طريقه إلى المربىء فالأمعاء . كبا يعتبر فى نفس 
الوقت Le‏ للهراء الداخل من الف أو А‏ أومنها 
نيا ق ais b‏ من ДЫ‏ ن : 


ويكن تقسيم البلعوم إلى « ثلاثة » أقسام هى : 
(أ) البلعوم الحنجرى : 

يبلغ Jie‏ « 6 ) سنتيمتر , ويبدأ من الغضروف 
الحلقى حتى العظم اللامى . وحده من الخلف العمود 
الفقرى . أما من الأمام فحده لسان المزمار والأنسجة 
gl‏ تصله بجانبى البلعوم وقاعدة اللسان . 

ونظراً لصلة aU‏ المزمار بقاعدة اللسان, 
بواسطة الأنسجة المشار إليها . فإن « الجدار الأمامى » 
للبلعوم يتغير بتغير وضع О‏ هذا من الجهة 
العليا . أما من الجهة السفلى هذا الجزء . فالمعروف أن 
أسقل لسان المزمار Lad bs‏ وف الدرقى عند 
الزاوية التى تصنعها صفيحتاه فوق ДЫЙ‏ الصونية , 
وهذا يعنى أن حيط البلعوم فى هذه النقطة ثابت 
لا يتغير . 

ul‏ الجزء الأعلى من البلعوم الحنجرى الذى ينتهى 
عند قمة لسان المزمار فإن أمره مختلف . وذلك لأن 
مؤخرة اللسان تستطيع أن تدفع قمة لسان المزمار إلى 
الخلف , حتى يصير محيط فراغ البلعوم فى هذه النقطة 
من ۵ إلى V‏ ملليمتر . كا يمكن أن تجذب قمة لسان 
اماد t ges ge‏ تفوس Ml kal‏ ع 








mu 
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البلعوم sue all‏ ثم إلى القصبة الوائية . ثم إلى 


وعند التنفس من الأنف مع قفل الفم . فإن Л‏ 


يمر من البلعومالأنفى إلى البلعوم الفموى , ثم إلى الرئتين . والعكس بالعكس . 
عضلات البلعوم 
هى العضلات التى تحيط بالبلمسوم من الخلف العضلة القابضة للبلعوم السفلى : 
ош,‏ وأهمها ما k‏ : موضوعه خلف وأسفل العضلة القابضة للبلعوم 
العضلة القابضة للبلعوم العليا : المتوسط . تنشأً من э э ail‏ ومن القرن السفلى 


للغضروف الدرقى + ومن السطح الوحشى للغضروف 
الحلقى . وتنتشر أليافها إلى أعلى والخلف حتى تندغم 
فى الرفاية المتوسطة خلف البلعوم . وعملها كاسمها » 
تقبض هذه العضلات «الثلاث» القناة البلعومية ui.‏ 
عصبها , فمن العصب المخى الحادى عشر » عن BP‏ 
الضفيرة البلعومية . 


العضلة الإبرية البلعومية : 

العضلة القابضة العليا والعضلة المتوسطة «pas‏ إلى 
أن تصل إلى تحت الغشاء المخاطى للبلعوم وأمام الجهة 
الإنسية glad‏ البلعوم السفليتين Lay.‏ من del‏ من 
النتوء الإبرى ٠‏ وتندغمٍ فى الحرف الخلفى للغضر وف 
الدرقى . وعملها هو أنها ترفع البلعوم . وترفع 
المنجرة . أما عصبها a‏ فمن العصب اللسانى 
إل 


Lig‏ هذه العضلة من خطاف النتوء الجناحى 
الإنسى ‏ ومن الر باط الجناحى الفكى ؛ ومن الخط 
الفكى اللامى بعظم الفك السفلى » ومن الغشاء 
المضاطى للفم وجانب اللسان . وتنشر أليافها إلى 
الخلف Jely‏ , لتندغم فى الرفاية المتوسطة الليفية فى 
وسط البلعوم من الخلف . وهذه الرفاية هى الى يلتقى 
فيها عضلات الجهتين فى الخط المتوسط من AL‏ 
وتصل GUY‏ العليا > حدبة ty cel‏ 
القاعدى للعظم المؤخرى للجمجمة . 


العضلة القابضة للبلعرم المتوسطة : 

موضوعة خلف وأسفل العضلة العليا . وهى ضيقة 
من الأمام متسعة من الخلف , تشبه المروحة شكلا . 
Шш,‏ من قرنى العظم اللامى . ومن الرباط الإبرى 
اللامى . وتتجه أليافها العليا إلى أعلى ‏ والسفلى إلى 
ЈАЛ‏ وكلها إلى الخلف , حيث تندغم فى الرفاية 
المتوسطة . 
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1-اللسان 


وعلى سطح اللسان يظهر عدد كبير من النتوءات 
تسمى « الحليمات ». وهى عدة أنوأاع » ومنتشرة على 
جميع سطح اللسان ‏ حيث يتكون үз‏ أعضاء التذوق 
أو براعم التذوق . وفى الشخص السليم يكون سطح 
اللسان على شكل القطيفة فى مظهره . ولونه وردى 
غامق . 

وتحت اللسان يوجد غشاء يسمى « Ul‏ وهو 
عبارة عن « قيد صغير » يصل اللسان بارضية (eil‏ 
وأحياناً يشكل عقبة فى حركة اللسان . 

وشكل اللسان على هيئة « مثلث » . قمته السائبة 
للأمام » وقاعدته المثبتة للخلف . وعندما لا يستعمل 
اللسان , فإنه يقبع بين أسنان الفك الأسفل . 


هو عضو « عضك » بالغ الأهمية . وهو قسم 
أساسى من « عضلات المضغ » التى تنقسم إلى 
« قسمين». Mil‏ عضلات تتصل بالفك وتسمى 
« عضلات المضغ الفكية » . وتانيها عضلات تتصل 
باللسان وتكونه وتسمى n‏ عضلات المضغ اللسانية » . 

ويتكون اللسان من « عدة الاف » من الألياف 
العضلية ؛ التى تتخللها « جزر صغيرة » من الخلايا 
الدهنية . وتسرى فى هذه الأنسجة كل من « الشرايين 
والأوردة » التى توفر الامداد بالدم » « والأعصاب 
«zs Al‏ التى bas‏ العضلات . كا توجد « الغدد 
اللسانية » قريباً من السطح السفلى . وبإستثناء جذر 
اللسان المتصل بأرضية لفم . فإن اللسان كله مغطى 
n‏ بغشاء ble‏ » ممتد على بقية الفم . 


أقسام اللسان 


يقسم اللسان من أعلى إلى أسفل , ويمتد طولياً من 
مقدمة اللسان إلى مؤخرته . 
وجميع هذه الأجزاء فيا عدا « القاعدة ce‏ لا ترتبط 
بأى عضو من الأعضاء الأخرى . lil,‏ فهى « حرة 
الحركة », على عكس القاعدة التى يصلها عدد من 
العضلات بسواها من الأعضاء ‚ 
واللسان عضو معقد التركيب » مكون من « مجموعة 
من العضلات » عن ene‏ الحاجز الأوسط ؛ ومن مجموعة 
أخرى عن يساره . وهاتان المجموعتان مرتبطتان من 
أعلى بنسيج عضلى من فوقه غشاء محبب . 


يقسم اللسان إلى الأجزاء الآتية : 


)1( القاعدة . وهى الجزء الخلفى الذى يكون الجدار 
الأمامى للبلعوم الفموى . 


(ب) الظهر « وهر سطح اللسان الممتد تحت اللهاة 
وسقف الحلق . 

(ج) الطرف » وهو الجزء الرفيع الأمامى المتجه إلى 
ما خلف الأسنان العليا الأمامية . 


( د ) الجانبان » ويمتدان من مؤخرة اللسان إلى مقدمته . 
(ه) الحاجز الأوسط »> وهو عبارة عن نسيج رقيق 


عضلات اللسان 


« تر بط اللسان بالأنسجة التى حوله » . حيث ЖЕ‏ فيه 
العضلات خارج اللسان . و« وظيفتهها ) تحر يك جسم 


تقسم عضلات اللسان من ناحية وظيفتها إلى 
( فسمين yl (C‏ عضلات « خارجية », oh‏ الى 
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eM aM coa s oe clon; 
حي‎ ١ جزءين » لسهولة التجزئة فى الوصف فقط‎ « 
oa أن « كل‎ : uil LII اتات هذا‎ dies 
» و« كلها‎ c اللسان » تشترك فى « حركاته » المختلفة‎ 
. » بدون استثناء تعمل على تكييف « شكله‎ 


اللسان كله فى اتجاه أو أخر بالفم . eU,‏ عضلات 
« داخلية » وهى Bl‏ « تكون جسم اللسان » . حيث 
تمتد فيه العضلات بأكملها داخل اللسان ngs‏ وظيفتها » 
أن تغير شكل اللسان . أى تقوم بتشكيل وتكييف 
اللسان نفسه 


(أ) عضلات اللسان الخارجية 


أنها تخفض الجانب الوحسى للسان إلى ناحيتها, 
ونقرب Ge ge ДЫ LA iij‏ كان 
مو ضعه . 
العضلة الإبرية اللسانية : 

ننشأ من أعلى eel‏ الإبرى . وتندغم بعد أن 
تتسابك مع AT‏ اللسانية فى كل من قوس 
اللسان الأمامى , وصفافه الجانبى . 

وهى عبارة عن « حزمة » من اليوط العضلية bs,‏ 
من سن رفيع بارز فى عظمة الوجنة IS.‏ من جانبى 
Ay. kn!‏ هذه الحزمة حنى تلتفى بجانب اللسان 
الذى يواجهها. نم تنقسم خبوطها إلى n‏ فسمين », 
قسم يتجه إلى الأمام . ويختلط بأنسجة العضلة اللسانية 
السفلى , وقسم ينجه إلى أسفل ومتزج بأنسجة العضلة 
العضلة , فإنها gb ad‏ اللسان . SL,‏ جسمه كله 
إلى Jel‏ نحو الخلف . ونظرا لارتباط اللسان بالعظم 
bul, (uUa)‏ هدا العظم بالحنجرة ٠‏ فإن كلا من 
هذين العضوين ينجدب بدوره مع اللسان فى نفس هذا 
الاتجاه العلرى الخلفى . وقد تنعارن العضلات الابرية 
الدرقية والابرية اللامية مم هذه العضله فى (M‏ هذا 
التراجع . وعمل هذه العضلة . هى أنها تدور اللسان 
إلى وضع راسى للجهة الممابلة . Qu)‏ طر AUI s‏ 
Je‏ . 


تتكوى من العضلات الذقنية اللسانية . واللامية 
اللسانية . والابرية АА‏ 


العضلة الذقنية اللسانية ؛ 

هى أكبر عضلات اللسان , وتشبه « المروحة » j‏ 
كلا اتجاهيها . Las,‏ بقمتها من الحدبة الدقنية العليا 
لعظم الفك السفلى Ho eal s‏ 
el‏ ثلشه الخلفى من جانبه الأين إلى 
الأيسر . وتندغم ul‏ بعد التصالب مم عضلات 
«ou dl‏ ومع العضلة المقابلة لها بصفقات اللسان 
العديدة . وتحت غشائه المخاطى . وفى قوسه JUI‏ 
الأمامى . وعمل هذه o^ Alaa]‏ أنها » تدلع » 
اللسان حتى تخر ج طرفه الأمامى من الفم , وتر dl‏ 
وضع الراحة I‏ رضعه العادى . حيث يشغل اللسان 
قاعدة الفك الأسفل للفم . 


العضلة اللامية اللسانية : 

تفع فى الخلف والوحشية للسان nl:‏ أعلى 
الم والقرن الكبير للعظم اللامى . تتجه أليانها 
الوسطى إلى hel‏ والألياف الأمامية إلى Ji‏ 
والأمام . Li‏ أليافها الخلفية فإنها تتجه إلى Jel‏ 
all,‏ . وتندغم فى صفاقات اللسان . وتحت غشائه 
المخاطى وفى قوسه الأمامى . وعمل هذه العضلة هى 
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(ب) عضلات اللسان الداخلية 


صفاقة الوحشى . ul,‏ بإندغام أفقى . ويسبب 
إنقباض هذه العضلة إنحناء طرف اللسان الأمامى إلى 
ЈЕЛ‏ وتقوس ظهره على شكل محدب . أى على 
عكس الشكل الناتج عن إنقباض العضلة اللسانية 
السفل . 


العضلة المستعرضة اللسانية : 

هى عبارة عن مجموعة ألياف أكثرها مستعرضة . 
تمتد من الحاجز المتوسط للسان إلى العضلات المجاورة . 
ويندغم بعضها فى الحاجز الجانبى للسان ‏ والبعض 
الآخر Ја‏ إلى تحت غشائه . أى lag‏ من جانبى 
الحاجز الأوسط шй),‏ عرضا حتى جانبى اللسان , 
متداخلة بذلك مع أنسجة العظمة الذقنية اللسانية . 
وعندما تنقبض هذه العضلة , Ml‏ تسبب ضيق ظهر 
اللسان , وتجعل اللسان أطول نسبياً Ve‏ قبل . 

العضلة الرأسية اللسانية : 

هن he‏ عن رعة andy alien SUL‏ 
تتصالب مع العضلة المستعرضة . والألياف الطولية lea‏ 
تصل سطحى اللسان العلوى والسفلى تحت الغشاء 
المخاطى , حيث تنشأ . وتندغم . والألياف الأخرى 
تندغم فى الأنسجة المجاورة . وعندما تنقبض هذه 
العضلة , Vil‏ تسبب اتساع سطح طرف اللسان 


وإستواءه . 


تتكون من العضلات الطولية اللسانية العليا, 
AIR + CERE AGI] AT tu,‏ 
ыды. Ji;‏ 


العضلة الطولية اللسانية العليا : 

هى дағ‏ ذات ألياف طولية . واحدة على كل 
daa edd alid a dels‏ من أعل Д с,‏ 
اللخاطى للسطح العلوى للسان . تمتد من القوس 
اللسانى الأمامى حيث bas‏ بطرف اللسان من أمام 
جسم العظم اللامى فى الوسط أو أعلى . ومن الغشاء 
المخاطى تحت اللسان حيث تندغم . 

وهذه العضلة عبارة عن طبقة من الأنسجة العضلية 
تكسو اللسان كله . وتوجد تحت الغشاء العلوى 
للسان шу.‏ بعض أنسجتها إمتداداً طوليا ‏ وبعضها 
الآخر على نحو منحرف . وعندما تنقبض هذه 
العضلة Xe‏ أن تجذب طرف اللسان إلى del‏ على 
شكل قوس يتجه طرفه العلوى إلى الخلف . 


العضلة الطولية اللسانية السفلى : 

تقع واحدة على كل جهة بالجزء الوحشى السفلى 
للسان . تنشأ من أمام جسم العظم اللامى وقرنه الكبير 
بنشأ رأسى . وتتجه أليافها الطولية إلى الأمام حيث 
تندغم فى القوس اللسانى الأمامى بطرف اللسان do‏ 
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Y‏ - الشفاة الصوتية 


تعتبر الشفاة الصوتية من y‏ أعضاء الصوت €( 
حيث تشترك فى إنتاج جميع أصوات درجات ونغمات 
« الفون » المختلفة . 

وتعتبر الشفاة الصوتية من « أعضاء النطق » فى 
اللغة العربية e‏ حيث تشترك فى بناء وتكوين gl‏ 
الفونيم الساكن الانفجارى الهمزة «ء » ٠‏ الذى ينشأ 

كا تعتبر أيضاً الشفاة الصوتية « منطقة نطق a‏ من 
مناطق نطق الفونيمات الحنجرية العربية . 

وقد سبق ذكر الشفاة الصوتية تشريحاً فى 
« الفصل » الخاص بجهاز الحنجرة "ael,‏ 
الصوت . 


۱۰۹۰ أطلس لصوات اللغة العربية 








Ый‏ : أعضاء النطق فسيولوجيا 


-١‏ ديناميكية الشفاة 


استجابة لفتحة الفكين ET‏ عن ابتعاد « الفك 
الأسفل » عن « الفك الأعلى 0 بحكم ثقله دون dl‏ 
جذب عضل . هذا , ويمكن فى حالتى « الاستدارة» 
وه الانفراج » أن Ау‏ شكل الشفتين , bg‏ لقرب 
« الفك الأسفل » من « الفك الأعلى » أو بعده عنه , 


d s‏ الشفتان فى « عدة اتجاهات u‏ مختلفة ‹ حيث 
تكسب « شكل الشفتين » عدة أوضاع , وأشكال 
فونيمات اللغات . كا يمكن ان تستخدم الشفاةالسفل 
فقط فى « إنتاج Sizal‏ »بعض فونيمات اللغات . 


إن لحركات' الشفتين أهمية كبرى فى نطق أصوات 
« الفونيمات » اللغوية . و« التونيمات » الموسيقية . 
وقد تسبب « حركات الشفتين » إغلاقهها أو فتحههما 
فتحدث « الأصوات » المختلفة . ولفتح الشفتين « عدة 
طرق » مختلفة أهمها У‏ الاستدارة »؛ dy‏ هذه 
JULI‏ تكو نان š э‏ غير منتظمة LE‏ وقد يصحب 
الاستدارة its‏ نوع من «البروز». Luu,‏ 
« الانفراج cc‏ وى هذه الحالة ass‏ كل من الشدقين 
عن الآخر وتكون فتحة الفم مستعرضة وسمك 
الشفتين Шу lis‏ # اشا ر عدم وقوع 
الشفتين تحت تأثير « انقباض عضلى » وفتحهما 


أوضاع استخدام الشفتان عند نطق 
أصوات ДАШ)‏ العربية 


. «ر»‎ (J 

: الفونيمات «المتحركة» وهى‎ co^! MES 
. » الفتحة » المرققة والمفخمة . و« ألف المد‎ « 
: الشفتان أقصى تباعد‎ 

(UA, , والغين‎ «21 lui y cel عند‎ 
L2 (e . والحاء ؛ والهمزة , والعين  والهاء‎ 
«CA» (CE (9 «o» Ка 
: الشفتان متقاربتان‎ 

عند إنتاج Obs‏ النون ؛ والثاء ‏ والذال ‏ 


لشفاة السفلى منفردة : 


عند إنتاج فونيم ألفاء . « ف » . 


الشفتان منطبقتان : 
عند إنتاج فونيمى الباء ‏ والميم . «ب» «١‏ م » . 


الشفتان متباعدتان : 
عند إنتاج الفونيمات « الساكنة » وهى : 
الجيم , والكاف ‏ واللام » والراء. бр»‏ » «ك) , 


OO‏ لسلس 
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الشفتان مشدودتان أو مطوطتان للخلف : 
عند إنتاج الفونيمات « الساكنة » وهى : الياء , 
والسين ‏ والزين . والتاء ‏ والدال . 


KORE с О ¿ «س)‎ с T) 

وعند إنتاج الفونيمات (AS polly‏ وهى : 
« الكسرة » المرققة والمفخمة . و« الياء الطويلة € 
المرققة والمفخمة . 

ويضاف إلى ما سبق ذكره . أن حركات ЫЛ‏ 
تستخدم « كوسيلة هامة » من الوسائل الى يستعملها 
« الأخصائيين » فى تعليم الأطفال « الصم والبكم » , 
عند تعليمهم نطق أصوات الكلام عن طريق « قراءة 
الشفاة » , 


والطاء ‘ والظاء n‏ والصاد ' والضاد . 
«ن» » «ٹ» » «ذ» » («Joy‏ «ظ» » «ص» ( 


yo) 


الشفتان ممدودتان للأمام : 

عند إنتاج الفونيمات « الساكنة » وهى : الشين , 
والواو. «ش»» «و» . 

وعند إنتاج الفونيمات « المتحركة» وهى : 
« الضمة » المرققة والمفخمة, و«الواو» الطويلة 
المرققة والمفخمة . 











صور فوتوغرافية توضح فسيولوجية сам‏ أوضاع | O Men‏ عند بناء ونطق بعض الفونيمات العربية . 
دكتور وفاء البیه أبحاث VAT‏ 
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Y‏ - ديناميكية فكى الفم 


هذه العضلات , فإنها تسبب حركات بالفك يختلف 
«مداها وإتجاها» حسب العضلة المنقبضة ‘ ودرجة 
يتحرك الفك الأسفل بواسطة «عضلاته» . الى 


| تتحكم فى درجات «فتح» و «قفل» الفم اللازمة لبناء 


كل من أصوات «الفونيمات» و «التونيمات» المختلفة . 
ومن خلال هذه BLE HWS ln‏ يكون e‏ الفك 
العلرى الثابت «عدة أشكال وأوضاع» على شكل 
زوايا Ш‏ تستخدم بوضوح عند نطق الفونيمات 
اللغوية , وعند غناء التونيمات الموسيقية а‏ حيث 
تصل زاوية الفكين إلى «أقصى أتساع ath‏ عند الغناء 
الأوبرالى . 


إن «الفك الأسفل» يحمل اللسان والأسنان 
السفلى a‏ وهو قريب الشبه «بحذاء الحصان» . والفك 
الأسفل هو الجزء الوحيد الذى يتحرك d‏ بين «عظام 
الوجه» . وقد تكون «حركته» من أعلى إلى أسفل dl.‏ 
حد قد ببلغ حوالى «خمسة» سنتيمترات , أو من جانب 
لآخرء وفى هذه الحالة لا تتجاوز الحركة «إثنين» من 
السنتيمترات . وقد تكون الحركة إلى الأمام فلا تتجاوز 


«نصف» سنتيمار . 


وعندما تتراخى عضلات هذا الفك الأسفل يتدلى 
الفك نفسه إلى أسفل , بتأثير «وزنه» , وفى هذه ЖШ!‏ 
لا تكون المسافة بين الفكين كبيرة . أما إذا إنقبضت 


الوظيفة الصوتية لحركات الفك الأسفل 


الحركة السفلى : 

هذه الحركة «أهمية كبرى» فى النطق بأصوات 
الفونيمات المختلفة . وخاصة الفونيمات «المتحركة» . 
وبنتج عنها وجود «زاوية» يصنعها الفك الأسفل مع 
الفك الأعلى . ويجب مراعاة وجود «عوامل أخرى» 
غير هذه الزاوية , قد تكون ذات أثر فى التفريق بين 
فونيم Sly‏ مثل «الأثر السمعى» الذى abst‏ كل 
منهها فى الأذن . 

„шш,‏ حركة استخدام الفكين إلى «أشكال 

وأرضاع» L ait‏ لاشتراكها j‏ تكوين وبناء 
ell‏ الفونيمات الخاصة JS‏ لغة على حدة . 


الحركة الأمامية : 

تصحب هذه الحركة «النطق بأصوات إلفونيمات» 
التى تتطلب تحريك الشفتين ‏ أو التقاء طرف اللسان 
باللغة فى بعض اللغات . وقد تكون هذه الحركة الأمامية 


«عادة لغوية» خاصة لفرد بذاته » ولذلك لا تكون ٠٠ Ob‏ 


قيمة صوتية هامة من وجهة نظر لغة الجماعة . 
الحركة الجانبية : 

هذه الحركة كثيرة الحدوث عند الكلام « S‏ 
«عادة ريفية» (قروية) خاصة :وكير ا caw eb‏ 


الأفراد عند الكلام , لمحاولة تغطية «عيب» فى تكوين ^^ 


الأقواس الفكية لديهم ٠‏ أو «عيب» فى أسنائهم : 








أطلس لموات اللغة العربية 


أشكال وأوضاع استخدام فكى الفم عند 
نطق أصوات اللغة العربية 


فکی ЫЙ‏ شبه منطبقين : 

عند إنتاج فونيمى الباء » والميم N.‏ «م». 
فكى الفم متقاربين : 

عند إنتاج فونيم الفاء .»€ 

عند إلتاج Olas X‏ التاء v‏ والدال a‏ والنون , 
والسين, col,‏ والشين, والراء, ,41« 
والذال 1 والياء , والطاء , والضاد ' والصاد , 


. والظاء . 


CCo» (ОЎ 1«3» CHOY 
CSDM (O) К) 
gon «ض»»‎ «b» cag» 
x وظ».‎ 
: فكى الفم متباعدين‎ 


عند إنتاج فوئيمات (Ыг)!‏ والجيم , call;‏ 
والقاء » والقاف , واللام , والألف , والواو . 


e «р» «э cady 
.»و«١»أ«»)‎ ل«١) ق‎ « 
: فكى الفم أقصى تباعد‎ 

عند إنتاج فوئيمات العين, والحاء (adl a‏ 
‚Als‏ 

MAMI S di 











. الحروف الصوتيه اللغوية العربية التى يشتركان فى إنتاجها‎ : 1 FE TEE Me 
DEE الثابت وانتحرك ‹‹ مع بيان الحروف الصوتيه اللغون التى‎ ٠ قطاع طول فى رأس الإنسان يوضح أهم أوضاع فكى الم‎ 


أبحاث ۱۹۷۷ 








- أوضاع استخدام الأسنان واللثة 


db‏ جانب استخدام الأسنان لقطع وهرس 
«الطعام» ٠‏ فإن الأسئان واللثة تستخدمان فى تكوين 
وبناء وإنتاج بعض الفوئيمات «السنية» و«اللثوية» فى 
er‏ اللغات ‚ 

تقسم الأسنان al,‏ إلى «أجزاء محددة» L‏ 
لاشتراك هذه والأجزام» فى ous‏ وبناء gb‏ 
«الفونيمات» الخاصة بكل لغة على حدة . وفى اللفة 
العربية تقسم الأسنان واللثة إلى ثلاث أجزاء . وهى : 
)1( قمة الأسئان العليا . 
(ب) قمتى الأسنان العليا والسفل . 
(ج) مؤخر الأسنان العليا واللثة العليا . 


As‏ الأسنان العليا تتخذ من А‏ موضعاً 
АШ, GU‏ اتخذها بعض «علاء الأصوات» وسيلة 


لتقسيم سقف الحلق وتحديد وضع اللسان aia‏ . وتظهر 
zal‏ الأسنان فى «النطق» بوضوح عندما نلاحظ 


الفرق بين «أصوات الفونيمات» لشخص معين عند 
وجود أسنانه وبعد خلعها . 

كذلك يلاسظ وجود «فراغ» بين مقدمة 
الأسشان الأمامية وباطن الشفتين إذا ما برزت 
الشفتان إلى الأمام . وهذا الفراغ أهمية صوتية بالنسبة 
لبعض أصوات الفونيمات . 


أوضاع استخدام الأسنان واللثة عند نطق 
P 4‏ و 
أصوات اللغة العربية 


قمة الأسنان العليا : 


عند إنتاج فونيم الفاء . « ف », 
قمتى الأسنان العليا والسفلى : 

عند إنتاج فونيمى الثاء «улаже. IM,‏ 
مؤخر الأسئان العليا ,2201 العليا : 

عند إنتاج فونيمات cao]‏ والدال , والسين , 
والزين  Oye‏ « ت » » 39«( «س» 


O0» («59 >» 
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t‏ - ديناميكية سقف الحلق (الحنك) واللهاة 


إن أهمية حركة سقف الحلق الرخو واشتر تراك سقف 
di‏ الصلب وحركة اللهاة من «الناحية الصوتية» , 

aa y‏ إلى أنه بالتعاون مع حر كة اللسان ؛ فإنها يضيقان 
ыу |‏ فراغ pill‏ . كا أن سقف GI‏ الرخو 
والصلب واللهاءٌ يكن أن يكونان مرتكزا للسان عندما 
«يسد مخرج spill Wal Al‏ بحيث يحدث خر وح M‏ 
«إنفجارا مسموعا» ne‏ عندما «يضيق tal A CP‏ 
بالفم بحيث يحدث خر وج al AI‏ «إحتكاكا pom‏ 


ون اللغة tay all‏ يقسم سقف الحلق واللهاة إلى 
«جزء‌ین» أساسيين las,‏ «الاشتر fl‏ فى aly‏ وتكوين 
el],‏ «الفونيمات „Л‏ بية» , وهما : 
)1( سقف hall ЗЫ‏ 
(ب) سقف الحلق الرخو واللهاة . 


أجزاء سقف الحلق واللهاة التى تشتر 
ee‏ 
سقف الحلق الصلب : 
عند إنتاج فونيمات الشين , واللام ؛ cally‏ 
والصاد , والضاد ؛ والطاء ‏ والظاء . 
MSD (COS)‏ 09«( «ص»ء, 
« ض » » « ط » » « ظ » . 
سقف الحلق الرخو واللهاة : 
owl,‏ , والخاء . 


(CE €» ED (3) 
c» 
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6 - ديناميكية البلعوم 


امزمار إلى الخلف , ge‏ يصير ss‏ فراغ» البلعوم فى 
هذه النقطة من « 0 » إلى in‏ » ملليمتر , وهذا ما cas‏ 
عند النطق بالكلمة dy pall‏ «صاد» . كا یکن أن 
تجذب L;‏ لسان المزمار ”+ تدخل Lu‏ فى تقو 
العظم اللامى ٠‏ فيتسع فراغ البلعوم فى هذه النقطة من 
« ۱,۲ » سنتيمترا إلى « ۲,۵ » سنتيمترا. وهذاما 
يحدث عند النطق بالكلمة المصربة жом»‏ 

وحيث إن الجدار الأمامى للبلعوم الفموى هو 
مؤخرة اللسان ؛ فإن tho‏ من الأمام إلى الخلف 
يختلف اختلافاً كبيراً . وذلك ы, у! др‏ اللسان 
واستطاعته القيام «بحركات» متعددة ومتفاوته we‏ 
للصوت الذى ينطق به . لذلك فإن «اتساع» هذا الجزء 
يبلغ عند النطق بالفونيم d pell‏ الطويل فى الكلمة 
المصرية «مين» أربعة Le‏ ما يبلغه عند النطق 
بالفونيم المتحرك الطويل فى الكلمة المصرية. 
«صوم» . 
يشترك البلعوم لى تكوين » وبناء . vam Lily‏ 
Ol pel‏ فوئيمات «اللغة العر «Ан‏ وهى فونيمى العين 
والحاء oup.‏ 


am‏ البلعوم عضواً هاما من «أعضاء النطق» فى 
اللغة العربية a‏ حيث يقوم بتكوين وبناء وإنتاج 
بعض الفونيمات العربية . 

ويعتبر البلعوم Lal‏ جزء del oy „a‏ 
cli Lilly‏ أو азу аЛ cl LE‏ الى تسرف 
«بحجرات الرنين» فى جميع اللغات . | 

ol‏ «حركات» العضلات اللامية ها تأثير كبير 
m‏ من «الناحية الصوتية» . وتتلخص هذه «الحركات» 

فى أنها تساعد على «توسيع أو تضبيق» حجرة 5 أو فراغ 
البلعوم « كبا تساعد أيضا Je‏ «زيادة أو قلة» سمك 
جدرانه . 

ونظراً لصلة لسان المزمار بقاعدة اللسان oj c‏ 
الجدار الأمامى >Ш‏ م يتغير بتغير وضم اللسان ؛ وهذا 
من الجهة العليا . Ul‏ من الجهة السفلى هذا الجزء s‏ فمن 
العروف أن أسفل لسان المزمار مرتبط بالغضروف 
الدرقى ‹ وهذا Gr‏ أن «حيط» البلعوم فى هذه النقطة 
«ثابت У‏ يتغير» . 


إن مؤخرة اللسان تستطيع أن تدفع قمة لسان 
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قطاع طول فى رأس الإنسان يوضح سقف الهم 
الصلب و سقف الفم الرخو واللهاة 
والبلعوم ٠‏ مع بيان الحروف الصوتية اللغوية 
العربية التى يشتركون فى إنتاجها . 


أطلس أصوات اللغة العربية 1190 








1 - ديناميكية اللسان 


عضلات اللسان هى ll‏ تتلقى الطعام وتجمعه , ثم 
تلفظه لتضعه بين الأضراس طرسه , وقد تعاود هرسه 
مرة أخرى أو أكثر إذا لزم الأمر , ثم تجمعه وتغلفه 
باللعاب ليسهل بلعه . وعند eli]‏ «عملية المضغ» ‹ يثبت 
اللسان b‏ الأمامى أى قوسه اللسانى فى مقدم سقف 
الحلق ‏ ليكون قوسه اللسانى هذا منشأ لعضلاته ‹ ثم 
«بقبض» «عضلاته» , فترفع العظم اللامى , وبذلك 
تدفع «البلعة» إلى البلعوم . 


عمل عضلات اللسان i‏ 

(Í)‏ يندلع اللسان إلى الأمام » بواسطة كل من 
النصف الخلفى للعضلة الذقئية اللسائية , والعضلة 
المستعرضة اللسانية » والعضلة الرأسية اللسائية . 

(ب) يقصر اللسان أو يقبضه + كل من العضلة 
الطولية اللسانية العليا. Gal)‏ السفلى . والعضلة 
الابرية (ALI‏ والجزء الأمامى للعضلة الذقنية 
اللسانية . 

)>( يرفع اللسان» كل من العضلة الابرية 
اللسانية . والعضلة الحنكية اللسانية. üben‏ 
الأمامى العضلة الطولية اللسانية العليا . 

)>( يخفض اللسان وطرفه الأمامى . كل من 
العضلة ЫЙ‏ اللسانية , والعضلة اللامية اللسانية , 
والعضلة الطولية اللسانية السفلى . 

(ه) يدور اللسان للجهة اليمنى , بواسطة 
العضلة الطولية ААГ‏ العليا. والسفلى , والعضلة 
الإبرية بالجهة اليسرى . 

(و) يدور اللسان للجهة اليسرى i‏ بواسطة 
العضلة الإبرية اللسانية بالجهة اليمنى , والعضلة 
الطولية اللسانية العليا e‏ والسفلى . 

ويغذى كل هذه العضلات التى ذكرت باللسان , 
العصب تحت SL‏ وهو الفضين المخى الثاق phe‏ 


„ш‏ > 4.5 اللسان بفضل «عضلاته» المتعددة 
المتنوعة , عضو هام عظيم المرونة . فمن الممكن له أن 
ш»‏ إلى الأمام» حتى يتجاوز الأسنان , وأن el‏ 
«АШ d!‏ حتى يبعد علها بمقدار «ثلاثة» سنتيمترات 
ыл‏ . وکن GY‏ جزء من el‏ أن «يرتفع إلى 
أعلى» فى اتجاه الأسنان c‏ أو فى اتجاه سقف الحلق . كبا 
يمكن لطرف اللسان أن el»‏ إلى الخلف» ملامساً 
سقف الحلق (Аа‏ حى m‏ إلى «نقطة التقائه» 
بسقف الحلق الرخو, وتختلف قدرة فرد عن فرد آخر 
فى مدى هذه ЖЫ!‏ . كذلك يكن أن «يتقوس» سطح 
اللسان على شكل ol. P wit‏ «يرتفع جانباه» 
فيكونان شكل قناة ثل الحاجز الأوسط أعمق خط فى 
yeu‏ 
وظائف اللسان : 

ومن أجل هذه المرونة كلها ٠‏ يساهم اللسان بدور 
كبير جداً à‏ إنتاج معظم «أصوات الفونيمات» فى 
جميع اللغات . ولذلك يطلق عليه اسم «عضو النطق» 
الذى يؤدى أحد الأدوار الرئيسية لعملية بناء وإنتاج 
وإصدار الفونيمات » والتونيمات الموسيقية . كا يطلق 
لفظ «لسان» فى عدد من اللغات gat‏ «لغة» ‚ 

ولكن اللسان مع هذاهو عضو له «وظائفه» 
الرئيسية والأساسية «البيولوجية»  yi Gal,‏ هو 
عضو «التذوق»؛ حيث يحمل على «سطحه» براعم 
gll Gadel‏ تبعث إلى المخ بالمعلومات الخناصة 
«بطبيعة» الطعام والشراب الذى نتناوله Gu.‏ يقوم 
بنشر «اللعاب» بصفة ة دائمة 3‚ ks‏ أجزاء الفم . 
ШЕ»‏ وی sU‏ وا Lol‏ ربا ea‏ 
المضم» + فهو يمكن الطعام من التحرك حول الفم ؛ 
وعندما تصبح OL ge‏ الفم «جاهزة 0« ob‏ 
اللسان يشكلها على هيئة «كرة صغيرة» ؛ ثم يحركها 
ناحية البلعوم عند «بداية» البلع . وبمعنى اخر » ob‏ 
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قسم ؛ وهی : 

)1( قمة اللسان . 

)2( مقدم اللسان . 

D ile (=) 

. مؤخر اللسان‎ (ә) 

ИЕЛЕНЕ Е 


عمل أقسام اللسان : 

يقسم اللسان إلى «أقسام» محددة Ж‏ لاشتراك هذه 
الأقسام à‏ تكوين ' وبناء ' وإنتاج «الفونيمات» 
الخاصة id JS‏ على حدة (أى تكييف الصوت لاخراج 
الفونيمات والكلمات صحيحة وواضحة) ‚ 

toy «اللغة العربية» يقسم اللسان إلى‎ by 
«للوظيفة» الى يقوم مها كل‎ М; وذلك‎ zu أقسام‎ 


أوضاع استخدام اللسان عند نطق 


أصوات اللغة العربية 
قمة اللسان : pile‏ اللسان : 


عند إنتاج فونيمى اللام > 
Sy‏ )«ر». 
مؤخر اللسان : 

عند إنتاج الفرنيمات «الساكنة» وهى : الواو, 
Л,‏ والكاف . والجيم . OO, GLB)‏ 
والغين . 

«б» «ك»‎ аксу (2) 
EMEC DE SD 

وعلد co!‏ الفونيمات «المتحركة» رهى: 
«الضمة» المفخمة ,+ ууу‏ المد» المفخمة . و «الكسرة» 
المفخمة . و«ياء المد» المفخمة . 
ja Jal‏ اللسان : 
WE WEED‏ 


عند cul‏ فونيمات Te‏ والدال ' والزين i‏ 
والسين ؛ والذال . والثاء , والئون . 


MD Кә) MD «(ә 


COVE GCD) (5) 


مقدم اللسان : 

عند إنتاج Gly yall‏ «الساكنة» وهى : الضاد ؛ 
scl,‏ والصاد . والظاء , والراء gu i‏ 
والشين . 


“(by coo (by ı (2) 


ob» Svea у» 


وعند إنتاج الفونيمات «المتحركة» رهى : 
«الفتحة» المفخمة у,‏ «الف المد» المفخمة . 
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v‏ - الأوضاع الفسيولوجية المختلفة 
للشفاة الصوتية 


الزفير» على الشفاة الصوتية (المزمار) . نما uae‏ 
تنفتح ial‏ «جزء من الثانية» ثم تعود مرة s‏ 
«للانطباق التام» . 


الوضع الفسيولوجى الرابع عند إصدار الحروف 
الصوتية (الفونيمات) الساكنة المهموسة : 

تكو ن «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على بعضها 
ian LU‏ «الغضر оз,‏ الأريتنو يدى» فتحة 
صغيرة على شكل «مثلٹ» . حيث بخر ج تيار هواء 
الزفير منها ؛ دون أن يؤثر ذلك على حركة أو ذبذبة 
الشفاة الصوتية ولا يصدر бе‏ أى صوت . 


الوضع الفسيولوجى الخامس عند إصدار الحروف 
الصوتية (الفونيمات) المتحركة والساكنة 
المجهررة : 

تکون «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على بعضهما 
Lu‏ . وكذلك «الغضر وفان الأريتنويدى» , وهذا يؤدى 
إلى إغلاق تام «لفتحة المزمار» , وعندما يستطيع تيار 
هواء الزفير الجر c»‏ من خلال «فتحة («Ul‏ فإن 
«الشفتين الصوتيتين» تهتزان Азу а‏ عن ذلك صدور 
«درجة صوتية أو نغمة» مكولة من عدد «محدد» من 
الذبذيات فى الثانية » وتزداد эде‏ هذه الذبذبات كلا 
إرتفعت «الحنجرة» إلى أعلى . وتقل عددها US‏ 
إنخفضت «الحنجرة» إلى أسفل . 


كما تعتبر هذه الدرجة الصوتية (الفون) هى 
«الصوت الخام البدائى الأرلى» الذى يتعدل ويتشكل 
فى las «МЫ pall Sl adh‏ لعمل «أعضاء gb!‏ 
eo‏ بناء وتكوين الأشكال المختلفة «لرنين» 
الحروف الصوتية (الفوئيمات) المجهورة . 
الوضع الفسيولوجى السادس عند الكلام L.A‏ 

من خلال هذا الوضع يمكن إنتاج الكلام المهمموس 


للشفاة الصوتية عدة أوضاع وأشكال Like‏ 
وأهمها ما يلى : 
الوضع الفسيولوجى الأول عند التنفس العادى : 
تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
بعضهما ds ‚ЭШ‏ وضع ثابت لا يتح ركان ولا 
يتذبذبان » حيث يسمحان بدخول وخروج اهواء , 
ومن خلال هذا الوضع ينشأً احرف الصوق اللغوى 
ool sl‏ وهو فونيم اطاء بره ». 
الوضع الفسيولوجى GW‏ عند التنفس العميق : 
تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
بعضهما إلى أقصى حد (فتحة المزمار تكون على 
أقصاها من الاتساع) dy‏ وضع ثابت لا يتحركان ولا 
يتذبذبان » حيث يسمحان بدخول وخروج أكبر كمية 
مكنة من المواء . 


الوضع الفسيولوجى الثالث عند إنتاج الفونيم 
الانفجارى TP‏ 

lin,‏ الوضع هو بمثابة «حبس النفس» s‏ حيث 
تعمل «الشفاة الصوتية» كأحد «أعضاء النطق» . 

تكون «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على 
LE [pany‏ , وكذلك «الغضر وفان الأريتنويدى» , 
by‏ وضع ثابت لا يتحر كان ولا cola‏ ولا يسمحان 
بدخول أو خروج vol‏ مما يؤدى إلى اغلاق تام 
«لفتحة المزمار» . وينتج عن ذلك ما يلى : 

)1( تدعيم فى قوة عضلات الجسم علد 
انتخدافها فق المحهرة ال 

(ب) تدعيم الحجاب الحاجز ليساعد فى عملية 
الوضع (عند الولادة) . 

Jae] Ce)‏ ار ug pill pai‏ الاتفجارى 
وهو فونيم أهمزة «ء » ؛ وذلك نتيجة لضغط «تيار هواء 
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وهو مأ يسمي «بالوشوشة» . وهو التحدث بأصوات 
منخفضة ly‏ » بحيث لا يستطيع الشخص البعيد عن 
المتكلم سماعها أو تفسيرها . 

تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
do AB 1а‏ وضع ثابت لا يتح ركان ولا 
colis‏ ولا يصدر ee‏ أى صوت , حيث يسمحان 
بخروج تيار هواء الزفير . 


الشفاة الصوتية الحقيقية وغير الحقيقية 


يجب التفريق Go‏ بين الشفاة الصوتية الحقيقية 
والشفاة الصوتية غير الحقيقية. حيث توجد أعلى 
«الشفاة الصوتية الحقيقية» بقليل حافتان غضروفيتان 
متقابلتان ومتقاربتان يسميان بالشفاة الصوتية غير 
الحقيقية , وهى التى «تصدر» أنواع متعددة من 
«الأصوات المستعارة» ؛ التى تستخدم عند الغناء 
فقط 


الفونيمات العربية التى تشترك عند 
إنتاجها الشفاة الصوتية 


تشترك الشفاة الصوتية عند إنتاج الفونيمات 
المجهورة الساكنة »> وهى: 

mre ree nem el parr er Е 
, والنون , والضاد , والظاءءواللام  والراء » والجيم‎ 
والهمزة , والواو الساكنة . والياء‎ col) , والغين‎ 


الساكنة , 
كبا تشترك عند إنتاج الفونيمات iS all‏ 
وهى : 


الفتحة المرققة والمفخمة » والضمة المرققة 
والمفخمة , والكسرة المرققة والمفخمة , وعلامة > 45 
casa i ca‏ ورواو AM‏ فة وال 
ddl all;‏ ال Уа‏ اد اا 
‚al,‏ 
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۱۹۸٩ أبحاث‎ (аш) 


قطاع طول 3 رأس الإنسان يوضح الشفاة الصوتية بالحنجرة , مع بيان الحروف الصوتية اللغوية المجهورة العربية التى تشترك فى إنتاجها . 
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سقف go‏ الرخو 
سقف الحلق الصلب 
فك الفم العلوى 
الشفة العليا 

اللثة العليا 

الأسنان ШАЛ‏ والسفاى 
الشفة السفلى 

اللثة السفلى 

اللسان 

فك الفم السفلى 

اللهاة 

البلعسوم 





الشفتان الصوتيتان 
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قطاع طولى Š‏ راس الإنسان يوضح اعضاء النطق : 
١‏ - فكى الفم. 

؟ - الشفتان . 

. الأسنان واللثة‎ T 


الحنجرة 


£ سقف الحلق واللهاة . 

. اللسان‎ m 0 

١‏ البلعسوم . دكتور وفاء البيه 
Y‏ - الشفتان الصوتيتان ٠‏ بالحنجرة ». INNO‏ 
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GIU‏ : الحجرات الصوتية تشريحيا 
وفسيولوجياً 


ومنحها خواصها . وصفاتها الذاتية , وطابعها الخاص . 
Дел ОИ coke‏ أل aio‏ 
«الصدر» . 


22 عن‎ yes аа еа 
والوظيفة . کا يختلف «تقسيم»‎ i التكوين « والشكل‎ 
الحجرات الصوتية من لغة إلى أخرى فسيولوجياء‎ 
حيث إن لكل لغة من اللغات «تقسيم خاص»‎ 
C» يمكن من خلاله‎ а للحجرات الصوتية‎ 
الخاصة بكل‎ ад, illl كيفية بناء «أصوات الفونيمات‎ 
dead 


الحجرات الصوتية المستخدمة فى بناء أصوات 
الفونيمات اللغوية «العربية» والنغمات الموسيقية 
المختلفة هى : 


. حجرة أو تجويف البلعوم‎ - Y 

۲ - حجرة أو تجويف الفم . 

XXI حجرة أو تجويف‎ - Y 

وسوف نتعرض لوصف وتكوين هذه الحجرات 


تشريحيا » وكيفية عملها فسيولوجيا . 


تسمى جموعة التجاويف أو الفراغات أو 
الأماكن التى يتم فيها تكوين؛ وبناء. وإنتاج, 
وإصدار جميع أصوات الفونيمات اللغوية ٠‏ وجميع 
أصوات النغمات أو الترنيمات الموسيقية 
«بالحجرات is pall‏ أو حجرات الرنين» . 

تتكون الحجرات الصوتية من «ثلاثة» أجزاء 
رئيسية , هى حجرة البلعوم , وحجرة gl‏ + وحجرة 
الأنف . وهى عبارة عن «أماكن» مبطنة بأغشية 
مى لية » يتكون Ys‏ من خلال «تيار هواء الزفير» 
الصوق أو غير الصو , ومن خلال عمل «حركات» 
الحنجرة وأعضاء الصوت وأعضاء النطق ‚Lin‏ 
وإصدار» الفونيمات اللغوية والتونيمات الموسيقيةٍ 
على هيئة حزم صوتية أو فورمانت . 

وتتكون الحزم الصوتية من эзе‏ من «الذبذبات 
النسبية» J‏ تختلف فى «شكلها وتركيبها» Les‏ 
لاختلاف الفونيمات والتونيمات » حيث إن لكل 
فونيم ولكل تونيم حزمة صوتية خاصة به » ومميزة له 

إن من أهم وظائف الحجرات الصوتية أنها تعمل 
على تقوية ı‏ وتضخيم «رنين» الحزم الصوتية المختلفة , 
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قطاع jb‏ 
الصوتية 5 
١‏ — حجرة أو تجويف BY‏ 
— حجرة أو تجويف الفم . 

. حجرة أو تجويف البلعوم‎ — Y 


دكتور وفاء البيه \ayı Sul‏ 
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- حجرة البلعوم 


اللغات والتونيمات الموسيقية ‏ ومنحها خواصها , 
وصفاتها الذاتية » وطابعها الخاص . إلى جانب «إظهار 
وتوضيح» رنين الرأس ورنين الصدر . 

ويعتبر البلعوم أيضا عضواً هاما من أعضاء النطق 
فى «اللغة العر بية» » حيث يشترك فى تكوين . وبناء » 
وإنتاج ‏ وإصدار الفونيمات اللغوية البلعومية 
العربية. وهى فونيمى الحاء. والعين. «ح », 
«p‏ 

وقد سبق شر ح البلعوم تشريحياً وفسيولوجياً 
بالتفصيل فى بداية هذا «الفصل» , ضمن «أعضاء 
النطق» تشريحياً وفسيولوجياً . 


هى عبارة عن جويف على شكل «ae pen‏ 
مبطن بغشاء مخاطى i‏ يقع «خلف» الأنف والفم » حيث 
ينفتح كل من هذين التجويفين عليه « وبذلك يكون 
البلعوم هو ll‏ الخاص «بالغذاء Au al ghly‏ 

يؤدى طرف البلعوم السفلى إلى المربىء الذى 
يذهب الطعام إليه ‏ حيث يتوقف التنفس أثناء «البلع» 
بواسطة رد فمل إنعكاسى . أما الهواء فيمر خلال 
«فتحة» فى الجدار الأمامى » حيث يدخل الحنجرة . 

ويعتبر البلعوم أحد أجزاء الحجرات الصوتية أو 
حجرات الرنين ull‏ تعمل على تقوية وتضخيم «الحزم 
الصوتية» الخاصة بالفونيمات اللغوية لأى لغة من 


- حجرة القم 


dy‏ «الجزء الخلفى» من All‏ توجد ثنيتان رقيقتان 
من «النسيج» على كل جانب تسمی «عماد الحلق» أو 
«عماد Gay cay jl‏ تمندان من أعلى سقف الحلق 
الرخو إلى جذر اللسان فى الأسفل. ٠‏ ويوجد بينها 
اللوزتان « Lay‏ «غدتان صغيرتان» من النسيج شبه 
الليمفاوى . 

وفى «نهاية الفم» من الخلف . يتصل تجويف الفم 
بتجويف الأنف والبلعوم عن طريق «فتحه الفم 
الداخلية أو فتحة الفم البلعومية» Lk.‏ فى الأمام , 
فيتصل الفم بالخارج عبر الشفهاة وهى فتحة pill‏ 
الخارجية . 

تقع عضلات الفم العديدة تحت «الغشاء 
المخاطى» , وتتصل بال ميكل العظمى ٠‏ وقد يكون هذا 
الإتصال عل مبعدة من الفم . . وتقوم عضلات الفم 
بأداء عدد كبير من «الحركات» التى يتم التحكم فيها 
بدقة عند الأكل أو الكلام . 


هى عبارة عن تجويف فارغ؛, كل «سطحه 
الداخلى» مبطن بغشاء مخاطى ë‏ عدا الأسئان , ويقع 
الخلف ae‏ الغشاء المخاطى ليبطن بقية القناة الحضمية , 
Ul‏ فى الأمام فإنه ينثنى على بعضه ليكوّن الشفاة . 

ويسمى الجزء الموجود أمام «الأسنان» بالردهة М,‏ 
الجزء الذى خلفه فهو الفم نفسه . وتتكون «أرضية 
الفم» من رقائق من النسيج العضلى متصلة بالأسطح 
الداخلية لعظم الفك . ويتكون «سطح الفم» من سقف 
الحلق بجزءيه АШ),‏ اللذين يفصلان الفم عن 
التجاويف الأنفية التى تعلوه . 

Ul‏ «جدران الفم» C‏ فهى عبارة عن الخدين المرنين 
بدرجة كافية « حيث تكن الفم من «الفتح والقفل» , كا 
يتصل اللسان بالجزء الخلفى من أرضية «eil‏ الى 
تتكون من «نسيج ı «Jar‏ متصل بالأسطح الداخلية 
لعظم الفك . 
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البلعومى дЫ!‏ وهو يثل حافة البلعوم . ويتكون 
هذا القوس من عضلتين ola‏ من الحلق الرخو, 
وتسيران خلفاً al‏ اللهاة : ثم إلى جدران البلعوم ٠‏ — 
تتصلان «بنسيج» al‏ البلعوميتين الإبريتين , 
وتستمران حتى تتصلا فى النهاية بالغضروف الدرقى 
من الخلف . ويغطى «النسيج المخاطى» الذى يكسو 
اللهاة والبلعوم هاتين العضلتين عند مرورهما بها . 


ووظيفة فتحة الفم البلعومية «الرئيسية» هى 
إبتلاع الطعام وتوصيله إلى البلعوم « بواسطة «الضغط 
ce) ell‏ وعدم السماح له بالرجوع إلى الفم 
‚ыб‏ 

أما وظيفته «الشانوية» فهى المساهمة à‏ إنتاج 
الأصوات . فعند «إنقباض قوسيه» , فإن ذلك يسبب 
ضيق فتحة البلعوم الفموى التى تصل بينه وبين الفم , 
كما يسبب اتساع فراغ التجويف الأنفى الذى يوجد 
فوق الحلق الرخو. وبالعكس . يسبب «البساط 
القوسين» gel‏ فتحة البلعوم الفموى فيضيق فراع 
التجويفٍ الأنفى . ومعنى هذا أن حركة هذين القوسين 
تؤثر تأثيراً مباشرا فى «اتساع اوتطليق» كل من ijs‏ 
الرنين التى هثلها البلعوم » وحجرة الرئين التى Mis‏ 
N‏ 


توجد فى alia!‏ عديدة من الفم «غدد صغيرة» تنتج 
اللعاب абу,‏ كلها خلف الغشاء المخاطى ؛ وأكبر 
الغدد اللعابية هى الغدد النكفية التى تقع أمام الأذن 
مباشرة على كل ناحية . وهناك «غدد كبيرة اخرى» 
نذكر منها الغدد تحت الفك فى قاع الفم ‏ والغدد تحت 
اللسان . ويبلل اللعاب الطعام الذى تأكله ما يسهل 
«عملية чы‏ ويساعد اللعاب Cal‏ فى عمليات 
المضم , لأنه يحتوى على مادة كيميائية (حميرة) تقوم 
بتكسير النشا الموجود فى الطعام . 

يحتوى eil‏ على الشفتان العليا والسفلى » 
والأسنان ШШ!‏ والسفلى , واللثة ‚ж, Call‏ 
وسقف GU‏ الصلب. وسقف الحلق N‏ 
واللهاة , واللوزتان . واللسان . 
فتحة الفم الداخلية أو البلعومية : 

هى الفتحة الموجودة فى نهاية الفم من AL‏ 
وتصل c‏ الفم بتجويف البلعوم c‏ ويتكون حيط 
هذه «الفتحة» من العضلتين اللسانيتين الحلقيتين 
اللتين olas‏ من منتصف اللهاة » وتسيران فى شكل 
قوس يسمى «بالقوس اللسانى الحلقى» ؛ cu‏ تصلا 
إلى جانبى اللسان . 


وأمام هذا القوس يوجد قوس اخر يسمى «القوس 
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АЛ‏ الهم 


, عند تكوين‎ Lends إن الفم يؤدى دوراً‎ Co) 
. الكلام والغناء‎ «21 sol» وإنتاج ‘ وإصدار‎ “ olay 

كا أن pill‏ يعتبر حجرة هامة من «حجرات الرنين» 
التى تعمل على تقوية وتضخيم الحزم الصوتية الخاصة 
بالفونيمات اللغوية لأى لغة من اللغات والتونيمات 


إن للفم عدة وظائف dale‏ وحيوية » أهمها ما k‏ : 

)1( إن الفم هو الجزء الأعلى من القناة الحضمية 
(الجهاز الحضمى) Mieg‏ فإنه ДЖИ‏ الذى p‏ فى 
داخله الطعام + حيث يتم بعد ذلك هضمه . 


(ب) هو مر بين البلعوم الذى يصل الأنف بالفم 


والحنجزة وبين خارج الجسم » وبذلك يكن استعماله فى الموسيقية . ومنحها خواصها. وصفاتها الذاتية, 
التنفس عندما لا يعمل الأنف جيدا Ma s‏ يحدث على وطابعها الخاص . إلى جانب إظهار وتوضيح رنين 
سبيل المثال أثناء الرياضة الشاقة . الرأس буу‏ الصدر. 

E‏ ۴ حجرة الأنف 


ويحد تجويف BY‏ أربعة جدران > وحشى ١‏ 
وإنسى . وعلوى » وسفلى . وله فتحتسان s‏ أمامية 
a Sl‏ وخلفية ш‏ 
Ai‏ المتوسط الذى m‏ بين التجويف " 
والأيسر . ويتكون هذا AW eL‏ من اللوح 
الرأسى المتوسط للمظم المصفوى , وعظم الميكعة , 
والغضر وف الأنفى š‏ 

« الجدار الوحشى » هر سطح غير مستوى . 
ويتكون من النتوء الجبهى والسطح الأنفى لعظم الفك 
العلوى , والعظم الدمعى » وتيه العظم المصفوى. 
وعظم قرين الأنف السفلى , واللوح الرأسى للمظم 
المحنكى , واللوح الجناحى الإنسى للعظم الوتدى . 
ويتميز هذا Jall‏ بوجود ثلاث « قر ob‏ وثلاث 
« سمات أو «pl‏ وهى Ме‏ ومتوسطة وسفلى . 
ويفتح فى السمة أو المنخر العلوى الجيب hl‏ 
الوتدى المصفوى e‏ ويفتح فى الجيب هذا الجيب الموائى 
الوتدى من ناحيته . وبری فى الوسط النتوء الفقاعى 
المصفوى , وفتحة هلالية تحيط بالنتوء . ad,‏ فى السمة 


هى عبارة عن تجويف ينقسم إلى طاقتين أنفيتين ‹ عن 
طريق حاجز غضروفى ينو V. ew‏ تنقسم كل طاقة 
أنفية إلى: « ثلاثة.» ole‏ أفقية , بواسطة jel‏ 
عظمية А‏ غبارة ب عن « نتوءات أو بروزات » عظمية 
ناتثة من الجبزان الجانبية ومتجهة إلى الداخل » ويسمى 
كل واحد من « المسالك اطوائية الشلاثة » الموجودة 
Vas‏ بالصماخ . کا يغطى هذه « الصماخات » غشاء 
مخاطى أحمر سميك » يتصيد ذرات التراب وينمها من 
الوصول إلى الرئة . والأغشية المخاطية الموجودة 
بالأنف bit‏ برطوبتها [Kl‏ عن طريق إفرازات 


الغدد . 
تجويف الأنف: 


تجويف الأنف واحد على كل ناحية من الحساجز 
الأنفى المتوسط . يقم بين العضم المصفوى من 
الوحشية , والحاجز الأنفى من الإنسية . ومتد من 
السطح السفلى لقاعدة الجمجمة إلى السطح العلوى 
لتجويف الحنك , ومن الفتححة الظاهرة للأنف إلى 
فتحتها الباطنة . 7 
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و« ۵ر۲ » سنتيمتر مربع ı‏ يفصل Ме‏ حاجز رأسى . 
وهاتان الفتحتان هما « الخيشومان الخلفيان » اللذان 
يصلان البلعوم الأنفى « بالفراغات الأنفية ». وکل 
من هذه الفراغات الأنفية مقسم إلى قنوات ١‏ بواسطة 
زوائد جانبية تنبت جذورها من « الخيشوم الأوسط » 
كل من العظمات الحلزونية IY‏ المسماه 
« بالصدفات €(« وهذه « العظمات » مغطاة e‏ 
مخاطى غليظ نسبيا . 

وهذه القنوات متصلة من أعلاها على طول 
النيشوم الأوسط e‏ وفى النسيج المخاطى الذى يغطى 
أطو ل هذه الصدفات الثلاثة » تو جد أطراف « أعضاء 
الشم T‏ ولهذا تسمى المنطقة المجاورة لها » iihi‏ 
الشم » . أما بقية :الفراغ الأنفى فيطلق عليها اسم 
« منطفة التنفس » . 


وليس فى الفراغات LEY‏ عضلات К‏ من أن 
تتحرك حركة ذاتية, كما VÍ‏ لا تتصل بسواها من 
الأعضاء التى تستطيع الحركة بأربطة تجذيها إليها . 
ولمذا فإن شكل هذه الفراغات <U‏ ولا بتغير 
إلا بطريقة واحدة . هى اندفاع « الدم » بكمية كبيرة 
فى الشعيرات التى توجد تحت النسيج المخاطى الذى 
يكسو جدران الفراغات э, RI‏ فتنورم » إلى درجة 
كبيرة تؤثر فى الأصوات gll‏ تشترك فى أدائها . وذلك 
oY‏ هذه الفراغات تعتبر حجرات pores,‏ مدى 
رنينها بحجمها وبطبيعة تكوين جدرانها . 


TUN FERENT 

يلى الفراغات الأنفية ‏ وعلى جانبسين متقابلين ؛ 
توجد « مجموعات » من الفراغات الثائويسة . تعرف 
n‏ « الجيوب الأنفية » . 
والمجموعة الوتدية i‏ والمجموعة dey gol‏ وذلك 
بالإضافة إلى Lol ЫЗЫ‏ المصفوية . وتقع 
« الجيوب الجبهية » فى المنطقة الأمامية التى توجد تحت 


الوسطى فتحة فى أعلاها قمعية الشكل هى فتحة الجيب 
الهوائى الجبهى والجيوب اطوائية المصفوية ААМ‏ 
сш)‏ الحيوت АЛИЙ‏ المضفوية المتوسطة : Axis‏ 
TIS EUH PO Д Л! Дый‏ 
فتحة القناة الأنفية الدمعية فى وسطها . 

« السطح العلوى لتجويف الأنف » هو سطح 
مستوى . مستطيل Ul‏ ضيق . يعلوه القرص الغر Ju‏ 
للغظم المصفوى . ويشمل جزء أمامى ييل إلى الأمام 
وأسفل ويحده من الأمام العظم الأنفى والنتوء الجبهى 
لعظم الفك العلوى . وجزء متوسط مستوى يعلوه 
القرص JU all‏ للعظم +S shall‏ وجزء خلفى يتجه 
إلى أسفل ШШ,‏ ويحده من الخلف السطح السفلى 
للعظم الوتدى « والجزء الوتدى الجناحى لعظم الميكعة . 

« السطح السفلى » يتكون من اللوح الحنكى لعظم 
الفك العلوى , واللوح الأفقى الأنفى لعظم الحنك . 

« الفتحة الأنفية الأمامية » هى فتحة تجويف 
الأنف من الأمام بالوجه aS ду,‏ الشكل , يحدها 
عظم الأنف من أعلى . والفضروف الأنفى من 
الإنسية . وعظم الفك العلوى من الوحشية وأسفل . 

« الفتحة الأنفية الخلفية » هى فتحة تجو يف الأنف 
من الخلف . وهى رباعية الشكل . Last‏ من del‏ 
السطح السفلى للعظم الوتدى وعظم الميكعة . ومن 
أسفل الحرف الخلفى السائب من اللوح الأفقى للعظم 
الحنكى . ومن الانسية بالحرف الخلفى السائب لعظم 
اميكعة ‏ ومن الوحشية باللوح الجناحى الإنسى للعظم 
الوتدى . 

ومعظم « الجيوب الموائية » المتصلة بتجويف 
الأنف . فى الحالة الرخوة مغطاة بالغشاء المخاطى 
الأنفى المبطن لجدار الأنف » إذ lel‏ من الوجهة 
التكوينية إمتداد هذا التجويف إلى جهاتها المختلفة . 


الفراغات الأنفية : 


يوجد فوق البلعوم الأنفى « فتحتان بيضاويتان €( 
مساحتها على التوالى « 0 CN‏ سنتيصتر مسر بسع 
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فتحتان صغير تان . ويختلف حجم هذه الفراغات من 
شخص لاخر , وإن كانت فى المتوسط تبلغ di»‏ 
в‏ ۱۵ » سنتيمترا مكعيا . 


ويتضح Ш‏ ما سبق , أن فراغات الأنف والجيوب 
الأنفية معقدة الت ركيب . ولذا فليس من العجيب 
ألا نعرف حتى الآن تفاصيل الدور الذى تؤديه فى gU]‏ 
الأصوات بطريقة تفصيلية . وكل ما نعرفه أن هذه 
الفراغات والجيوب الأنفية تعتبر « حجرات HON,‏ 
كا أن ها تأثير فى إنتاج « الفونيمات الأنفية » مثل 
فونيمى o‏ الميم » و« النون » ٠‏ وأيضا الفونيمات التق 
تعرض Ú‏ صفة الأنفية كفونيم « الفتحة » المجاورة 
لأى منهها . هذا ويمكن القول أيضا بأن دور الجيوب 
الأنفية فى c)‏ الأضوات Jal‏ خطورة من دور 
الفراغات الأخرى . وذلك لصغر حجم الجيوب 
الأنفية وضيق القنوات التى تصلها بفراغات الأنف . 


الحاجبين . وتتصل بالفراغات الأنفية بواسطة قنوات 
k 55.‏ الدوية Sus ally К‏ 
مابين «А»‏ سنتيمتر مكعب إلى « »٠١‏ سنتيمةر 
مكعب . وفى العظمة التى بين الفراغات الأنفية وحجر 
العين + يوجد عدد كبير من الفراغات الصغيرة . هى 
الخلايا الهوائية المصفوية المشار ЧЫ)‏ . وهى « ثلاث € 
يجموعات يصل بين أفراد كل منها وبين الفراغ الأنفى 
قناة صغيرة . 

و« الجيوب الوتدية » هى فراغات توجد فى العظمة 
الوندية التى تكون جزء من الجمجمة الواقع تحت عظمة 
الوجنتين . وهذه الجيوب أصغر من الجيوب الأمامية . 
وهى كذلك متصلة بالفراغات الأنفية بواسطة قنوات 
صغيرة . 

Li‏ «الجيوب اللوحية » وهى أكبر الجيوب 
الأنفية . فهى عبارة عن فراغات توجد فى جسم 
الفكين , ويصلها بالجزء الأسفل من الحفرة الأنفية 
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LATERAL WALL OF NASAL CAVITY, DISSECTED - il 


Parts of the superior, middle, and inferior conchae are cut away. 


Observe: 

1. The sphenoidal sinus in the body of the sphenoid bone. Its orifice, above the middle of 
its anterior wall, opens into the spheno-ethmoidal recess. 

2. 'The orifices of posterior ethmoidal cells open into the superior meatus. 

3. A cell, in this specimen, opening onto the upper surface of the ethmoidal bulla. 

4, The attachment of the inferior concha, steep in its anterior one-third, but gently 
sloping in its posterior two-thirds. The orifice of the naso-lacrimal duct, a short 
(variable) distance below the angle of union of the anterior one-third and posterior 
two-thirds. E 

5. The sharp probe forced through the thinnest portion of the medial wall of the 
maxillary sinus, well above the level of the floor of the nasal cavity. 
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The orifices of the sinuses are at the 
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FRONTAL AIR SINUSES, FROM BELOW 


The right frontal air sinus is here, as usual, an extension 
of an anterior ethmoidal cell. The corresponding left cell 
(blue) is small, but the next cell behind it has invaded the 
diploe of the frontal bone and so become a frontal sinus. 
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SPHENOID BONE OF AN ADULT, FRONT VIEW 


Note: On each side 6 of the 12 cranial nerves are closely related to the sphenoid, nerve V 
piercing it in 3 divisions. The nerve of the pterygoid canal and the middle meningeal 
artery pierce the bone. The parts colored pink are the sphenoidal conchae. 


Frontal process of 
zygomatic bone 



















Infra-orbital nerve 


Surfaces of 

greater wing: 
orbital 
temporal 

cerebral 


Maxillary nerve 


Nerve of 
pterygoid canal 


Mandibular nerve 


se Carotid canal 


Greater 
petrosal nerve 





ner‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








9 ظائف الأنف 


إما أن يقفلان الممر الأنفى LE‏ أمام الهواء КЕРЕ,‏ 
الحنجرة. فلا يساهم الأنف فى « إنتاج وإصدار 
الأصوات » . وإما أن يتركان الممر الأنفى مفتوحاً 
jy‏ هذه ААШ‏ يمكن BN‏ أن يسمح « للهراء » 
DL‏ وج منه وحده » بحيث يكون ن الأنف دون الفم هو 
» المخرج الوحيد للأصوات » كا يحدث عند النطق 
بفونيمى « wall‏ » و« النون » . ويكن للأنف أيضاً أن 
Jl,‏ مفتوحاً أمام УА‏ ولكن دون أن يساهم j‏ 
« إنتاج الأصوات » . کا يمكن UW‏ أن Jis‏ مفتوحاً 
أمام ol Al‏ ويشترك مع حجرات البلعوم والفم فى 
« إنتاج الأصوات » كبا يحدث عند إنتاج الفونيمات 
المتحركة الطويلة . 

sce Las ss دق‎ eA أن‎ valli gay 
وبناء ؛ وإنتاج » وإصدار « أصوات‎  نيوكت‎ 
الفونيمات الأنفية». مثل فونيمى «الميم»‎ 
و«النون». كا أن الأنف يعتبر حجرة هامة من‎ 
التى تعمل على تقوية » وتضخيم‎ «os JI حجرات‎ « 
الحزم الصوتية » الخاصة بالفونيمات اللغوية لأى لغة‎ 
من اللغات والتونيمات الموسيقية., ومنحها‎ 
Ji + oed aces اة‎ Mo, «el 
. جانب « إظهار وتوضيح » رنين الرأس‎ 


يتكون داخل فتحتى الأنف « خط الدفاع الأول » 

من الشعيرات gl‏ تنمو بداخله » حيث تلتقط بعض 
« ذرات الأتربة » العالقة Au‏ | . وقنعها من الدخول 
м‏ إلى الأنف . 


نتيجة لهذا النظام , يدخل اهواء الذى نستنشقه , 
وهو عبارة عن (ux‏ من « الغازات والجسراثيم 
والغبار » ‘ فيتقا بل مع الشعيرات ' e‏ يلامس ие‏ 
كبيراً دافثاً ورطيا , "rs‏ نقيا نقيأ ودافثاً ورطباً إلى 
درجة كبيرة » وخاليا من معظم جزئيات ШАЛ‏ الذى 
يحتوى عليه , وذلك قبل أن ير فى طريقه إلى البلعوم ثم 
إلى القصبة اهوائية ومنها إلى الرئتين . 


ومن هذا AS‏ نرى أن « التنفس » من الأنف 
أفضل كثيرا جدا من التنفس من الفم » حيث يعتبر 
الأنف من « الأجهزة المثالية » لتنقية aly Al‏ الذى 
aN,‏ يحترى على « العضو الهام» الخاص بحاسة 
الشم . 

وعند الكلام « فإن « سقف الحلق الرخو واللهاة « 


!®Т®Т®Т®Т 
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الفصل السادس عش 


جهاز الأذن 


أولا :الأذن الخارجية : 
١‏ = صيوان الأذن . 
۲ - القناة السمعية الخارجية . 
„Т‏ غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن . 
LG‏ : الأذن الوسطى : 
١‏ - العظيمات السمعية . 
؟ - الكوة البيضاوية أو النافذة البيضاوية . 
„т‏ قناة إستاكيوس 
We‏ : الأذن الداخلية : 
۲ - القنوات الهلالية . 
af‏ عضو كورتى . 
í‏ = القوقعة . 


رابعا : فسيولوجية السمع . 
خامسا : أهمية السمع فى إدراك الأصوات . 


جهاز الأذن 


بعضاً Yl.‏ أنها ليست « كلها » ضرورية لاستمرار 
توازن أو إتزان جسم الإنسان . 


أعضاء السمع : 

هى الأعضاء البالغة الأهمية لكل من (US‏ 
وثقافة + ومعرفة » وتطورء وتقدم الإنسان . وأعضاء 
السمع هى عبارة عن « جهاز استقبال صوق » على 
أعلى درجة من الكفاءة والدقة والإتقان » وهذا الجهاز 
البالغ الأهبية هو ill‏ عن حاسة السمع . 

إن « حاسة السمع » هى أول حاسة إدراكية تتنبه 
فى الإنسان فور ‘lai " Ty dd‏ الادراك 
الوحيدة gl‏ تستصحب الإنسان أثناء eel‏ , لأنه 
لا خيار للشخص ف ألا يسمع c‏ فهى مستمدة Ulo‏ 
للتنبه لأن ها أدوات الإستدعاء gil Li.‏ » أدوات 
Ду‏ الأخرى:» ro sta кше ku ¿ë‏ 
PR‏ 

ولأهمية السمع « كأول - حاسة إدراك » للبشر > 
يوجدون فى الأرض uy,‏ | هذه الأهمية ЖШ,‏ الى 
للسمع المصاحب ДЕЛИ‏ فى « صحوه ونومه » » وحيث 
إن الإنسان حينم يتكلم ء أو يتثقف , أو يعرف لابد أن 
يكون قد « سمع ЗУУ‏ » . لأن السمع هو « ألف باء » 
الكلام , والثقافة , والمعرفة , al‏ وکل شىء يترتب 
على السمع . ولذلك . فلقد أراد « الله € سبحانه 
وتعالى أن تكون معجزة القرآن الكريم من جهة 
السمع . فالقران الكريم معجزة سمعية كلامية — 
وليست بصرية ‏ قائمة Je‏ أول حواس ووسائل 
الإدراك . بل قائمة على أول الأدلة فى الوجود 
الإنسانى . 


جهاز الأذن تشريحيا : 
إن الأجزاء التى يراها « الشخص » عادة من الأذن 


تعتبر الأذن ا تحتويه من جهاز « التوازن أو 
الإتزان», و« أعضاء السمع»؛ من أهم أجهزة 
وأعضاء جسم الإنسان . 
جهاز التوازن أو الإتزان : 

هو الجهاز الدهليزى . وهذا الجهاز اهام هو المسئول 
عن جميع حركات عضلات « الرأس « ny‏ الأطراف » 
العلوية والسفلية ‹ حيث يتم حمل الرسائل من 
لجهاز الدهليزى إلى « المخ» فى الفرع الدهليزى من 
« العصب السمعى » . d»‏ « المخ » يتصل هذا الفرع 
» بالمخيخ » » وبالعديد من الأعصاب dy . АШ‏ 
داخل التجويف الضئيل فى « العظم الصدغى » МӘЛ‏ 
يسمى « بالأذن الداخلية » أو « التيه Tp‏ 
یوجد كيس (uu E‏ ويسمى هذا الكيس بالتيه 
الغشائى .وهو «e.‏ بسائل مائى «الليمف 
الداخلى » . والجزء الأمامى من التيه الغشائى هو 
« القناة القوقعية » . وهى جزء من أعضاء السمع . 
убаа Lally ee Д‏ من 
« الشكوة c‏ و « الكيس ». و « القنوات «МАМ‏ 
الثلاث , وهذه هى أجزاء التيه التعلقة بالإتزان ly‏ 
تسمى مجتمعة بالجهاز الدهليزى . 

ويتم استمرار « إتزان جسم الانسان e‏ بطريقة 
أوتوماتيكية а QU‏ حيث تحمل « clas‏ الحسية » 

من الجهاز الدهليزى e‏ ومن العضلات e‏ ومن العينين 
دفعات من الرسائل إلى « النخاع الشوكى » و« اللخ « 
تنقل فيها « أوضاع» abs‏ أجزاء الجسم . d)‏ 
las “ln‏ هذه « الرسائل الحسية» فى إنتاج 
« ومضات حركية » ؛ هی التى « تتحكم » فى عضلات 
الرأس والأطراف بالصورة الى يتم بها توازن أو إتزان 
جسم الانسان , وبالرغم من أن « الرسائل الحسية » 
من الجهاز الدهليزى والعضلات والعينين تكمل بعضها 
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أولاً : الأذن الخارجية : 

وتحتوى على صيوان الأذن , والقناة السمعية 
«de WI‏ وغشاء طبلة الأذن . 
Gu‏ : الأذن الوسطى : 

5243 46 على العظيمات السمعية, والكوة 
البيضاوية » وقناة إستاكيوس . 
WE‏ : الأذن الداخلية : 
Getty‏ على الشكوة والكيس , ШУА Ol yall,‏ 


هى « صيوان الأذن » . والجزء الخارجى من « القناة 
السمعية الخارجية » Ul.‏ بقية أجزاء الأذن "ESI‏ 
فتقع 222 فى « داخل سلسلة » من التجويفات أو 
الغرف الصغيرة المجوفة فى العظم الصدغى عند 
الطرف الداخلى لفتحة الأذن . aies‏ الطريقة ‏ فإن 
التركيبات الأذنية البالغة الرقة تتم « حمايتها» 
بصورة رائعة؛ فى حين VÍ‏ تتظل فى نفس الوقت 
« قادرة » على إستقبال « موجات الصوت» من 
الخارج . 

تتكون الأذن تشريحياً من ثلاثة أجزاء رئيسية . 
وهى : 
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GENERAL SCHEME OF THE EAR 
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Temporal fascia, muscle & squama 















Ext. acoustic meatus 


Head of malleus 
: in 
epitympanic recess 





Cochlea 





Facial nerve Vestibulo-cochlear nerve 


Facial nerve 


<— —— Int. acoustic meatus 


А] 
et 


Tensor Tympani 


Auditory tube, 
tympanic mouth of 


Tympanic cavity 


Int. carotid art. 


Styloid process 
EAR ON CORONAL SECTION, ANTERIOR VIEW 


The inner ear is tinted blue; the mucous membrane of the middle ear is pink. 


Observe: 

1. The external acoustic (auditory) meatus. which from tragus to eardrum is 3 cm long, half the 
length being cartilaginous and half bony. It is narrowest near the drum due to the rise on the 
floor, hence the “well” where fluid might collect at the medial end of the meatus. 

2. The cartilaginous or mobile part of the external meatus, lined with thick skin and having hairs 
and the mouths of many glands. The bony part is lined with a thin epithelium which adheres 
to the periosteum and also forms the outermost layer of the tympanic membrane. 

3. The obliquity of the tympanic membrane which meets the roof of the meatus at an obtuse 
angle and the floor at an acute one. 

4. The middle ear or tympanic cavity, extending above the level of the drum as the epitympanic 
recess, and the recess extending laterally above the bony meatus. 

5. The tympanic cavity widest above, narrow below, and narrowest at the level of the umbo 
where the membrane is indrawn and faces the promontory of the cochlea. 

6. The thin shell of bone covering the facial nerve. The grooved anterior crus of the stapes and 
the anterior half of its base closing the fenestra vestibuli. The long axis of the stapes inclined 
upward and medially—not lying horizontally. 

7. "The lateral canal, above the facial nerve (Fig. 7-147). 
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sl‏ : الأذن الخارجية 


هى الأجزاء ull‏ نراها عادة من الأذن . 
و« وظيفتها » تجميع ونقل الموجات الصوتية إلى طيلة 
الأذن . وتحتوى على « صيوان الأذن ». و« القناة 
السمعية الخارجية » ‹ و« غشاء طبلة الأذن » . 


-١‏ صيوان الأذن 

يتكون من غضروف مغطى بطبقة من الجلد الرقيق 
القابل ШАЛ‏ . ويوجد بأسفل الصيوان «حلمة 
الأذن » . والصيوان ليس مها إلى درجة كبيرة فى الأذن 
البشرية. حيث إنه لا يضيف إلى كفاءة السمع 
إلا قليلا جدا . 

۲ القناة السمعية الخارجية 
هى عبارة عن قناة » Ugh‏ « سنتيمتران ونصف » » 


وتحتوى أحياناً على بعض الشعيرات الكثيفة . وتفرز 
се укш Aq Sma‏ و 


ووظيفة القناة Stil cud o cas‏ 
الصوتية إلى Caste‏ الداخلية . حيث غشاء ¿LL‏ 
الأذن . 

af‏ غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن 

هی عبارة عن غشاء حساس رقيق )83 مكون 
من « الأنسجة » الممتدة عبر كل الأطراف الداخلية 
للقناة السمعية الخارجية . وخلفها يقع « التجويف 
الصفير » المسمى بالأذن الوسطى . وفى الأذن 
« السّليمة » نجد غشاء طبلة الأذن ,5 جداً إلى 
« درجة الشفافية » . 


ثانياً ‏ الأذن الوسطى . 


والجيب اهوائى الحلمى . ومن الوحشية بالأذن 
الخارجية . 


кеке أو‎ Gayton ge He الوط‎ SM, 

دقيقة» تلى طبلة الأذن. وتحتوى على كل من 

ravi] JE $5 2I Ж йу dcl koli 
. البيضاوية» » و «فناة إستاكيوس»‎ 


هى التجويف الطبلى للأذن . وهو تجويف داخل 
العظم الصدغى + ويوجد به العظام السمعية 
الثلائة . وبكل من جانبيها الوحشى والإنسى غشاء 
طبلى . وهذا التجويف أربعة جوانب o‏ وسطح علوى 
وآخر سفلى . ويتصل هذا التجويف بالقناة البلعومية 
السمعية من pL‏ ومن الخلف بالتجويف الطبلى 


١‏ - العظيمات السمعية 


وعندما يصل «صوت» إلى طبلة الأذن c‏ فإن غشاء 
ALL‏ الأذن Ago‏ أو يتذبذب» , وتنتقل هذه الحركات 
الاهتزازية من خلال العظيمات السمعية i‏ حتى تصل 
إلى الكوة البيضاوية . 

وجب مراعاة أن العظيمات السمعية «مرتبة بنظام 
خاص» .. بحيث تؤدى الحركات الصغيرة فى طبلة 
الأذن ‏ إلى حركات أكبر فى الكوة البيضاوية . 


تتكون من «ثلاث عظيمات» , تسمى «المطرقة» و 
«السندان» و «الركاب» » حيث إنها تشبه فى أشكاها 
هذه «الأشياء» . 


وهذه العظيمات موضوعة «بترتيب خاص» تبعا 


لوظائفها ‏ حيث تتصل كل من طبلة الأذن بالمطرقة ٠‏ ` 


والمطرقة بالسندان SU‏ وتتصل «قاعدة 
الركاب» بفتحة تسمى الكوة البيضاوية . 


؟ - الكوة البيضاوية أو النافذة البيضاوية 


Ji»‏ الفراغ الصغير فى «العظم» بين الأذن الوسطى 
والأذن الداخلية , وهى dU ie o‏ بقاعدة الركاب 
والرباط الصغير المحيط به . 


BUS - т‏ إستاكيوس 


بحيث e‏ «الضغط الجوى على الناحية الداخلية» 
لطبلة الأذن LE we‏ «الضغط الجوى على الناحية 
الخارجية» لطبلة الأذن . 


تقع خلف غشاء طبلةالأذن ‹ وتصل ما بين تجويف 
«الأذن الوسطى» وتجويف «البلعوم» . وهى عبارة 
عن 0 ضيق dz‏ وبالغ الأهمية . و «وظيفتها» 


السماح بمروراطواء «داخل وخارج» الأذن الوسطى ‹ ob‏ كان هذان الضغطان дё»‏ متساويان» ٠‏ فإن 
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وفى معظم الأوقات تكون قناة إستاكيوس مقفلة . 

ولكنها تنفتح فى «كل مرة» نبلع فيها الطعام , أو عند 

التثاؤب ‹ حيث يتمكن «المواء» من المرور فيها إلى 
الأذن الوسطى . 





طبلة الأذن قد «تبر ز» إما للداخل أو للخارج ‏ وبذلك 
لا يكن أن تعمل بصورة طبيعية « حيث إنها تصبح дй»‏ 
حساسية» بالنسبة لإستقبال موجات الصوت . كما 


تسبب Lal‏ أل شديداً . 
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Cochlea (vertical section). 
Stain: hematoxylin-cosin. 55x. 
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Cochlear duct. 
Stain: hematoxylin-eosin. 200x. 
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Tegmen tympani 










Tensor Tympani B — Mastoid antrum. 


(Tympanic antrum) 


Tympanic 
orifice of tube 
в Facial nerve 


Internal carotid art.— 


Superior bulb of internal jugular vein 


WALLS OF THE TYMPANIC CAVITY OR MIDDLE EAR 


Epitympanic Aditus ` 


recess i i 
Tube € Superior lig. of malleus „Воду of incus 


Fossa incudis 


Facial nerve 


Tympanic membrane 


MIDDLE EAR 


Posterior lig. of incus 


Long process of incus 
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MALLEUS INCUS 


Head 
3 OSSICLES: 








Malleus (hammer) Anterior Short process 
process 
and a N 
Incus (anvil) Neck Long process 
on Manubrium 


Lentícular process 


AT 


Anterior crus —— Posterior crus 


or Handle 
medial view 





Stapes (stirrup) (a) 
STAPES 


А Body Head 
| К 2 15 -Neck 


Short process 5 S I 
Anterior crus Posterior crus 


(a) from above 


(b) medial view 









Long process 


process 


Handle (Manubrium) 


Base (Footplate) 
Lenticular process 


MALLEUS INCUS STAPES 
on postero-medial view on postero-medial view on supero-lateral view 


OSSICLES OF THE MIDDLE EAR 


Observe: 

1, The head of the malleus and the body and short process of the incus lie in the 
epitympanic recess. 

2. The saddle-shaped articular surface of the head of the malleus and the reciprocally 
saddle-shaped articular surface of the body of the incus form the incudo-mallear syn- 
ovial joint. 

3. The anterior process of the malleus and the short process of the incus (it might better 
have been called the posterior process) are in line-and are moored fore and aft by 
ligaments. 

4. The handle of the malleus, from lateral process to tip, is embedded in the tympanic 
membrane, 

5. The end of the long (vertical) process of the incus has a convex articular facet for 
articulation withthe head of the stapes, at the incudo-stapedial ‘synovial joint. 

6. The hole in the stapes in the embryo transmits an artery, the stapedial artery. It is now 
closed by an obturator. The upper border of the footplate is convex and is deeper 
anteriorly than posteriorly. The two crura are grooved. The anterior crus is the more 
slender and straighter and it is fixed to a small area on the plate. The posterior crus is 
attached to the whole depth of the plate. 
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Bony tube, opened 







Middle meningeal artery 
Emissary veins in 
foramen ovale 
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Cartilaginous part of tube 


Deep facial vein 


=| 


Lateral pterygoid lamina 







Membranous part of tube 
Facial nerve Levator Palati 


Stylomastoid art. 


Internal jugular i 


Internal carotid art. Buccinator 


Tonsil 





Superior Constrictor 
Ascending palatine vessels 


AUDITORY TUBE (PHARYNGO-TYMPANIC TUBE), LATERAL VIEW 


Note: 

1. Tensor Palati has been removed. 

2. The tonsil, in this specimen, bulging through the Superior Constrictor. 

3. The cartilaginous part of the tube resting on a spine on the medial pterygoid lamina; 
the membranous part “resting on” Levator Palati. 

Tube, Levator, and vessels crossing the upper border of Superior Constrictor. 
Emissary veins from the cavernous sinus in the foramen ovale and the deep facial 
vein connecting the maxillary and facial veins. 
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Antrum Aditus 
Cells 


Tympanic cavity 















——nt. acoustic 


Ext. acoustic meatus 


meatus 
Tympanic membrane 
Arrow passing from Tympanic cavity 


nasopharynx to tympanic А 
cavity via auditory tube. Auditory tube 


M Nasopharynx 


DIAGRAM OF TEGMEN TYMPANI SCHEME OF MEATUSES AND AIRWAY 
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Tympanic 
1 Isthmus orifice Tympanic 
Auditory tube of tube of tube cavity 


Aditus ad antrum 










Mastoid antrum 





Inferior concha: 


Pharyngeal orifice of tube 













Facial nerve 
Jugular foramen 
Stylold process 


Ext. id art. 
Pharyngeal recess xt. carotid ar 


Soft | N 


(gy 


Stylohyoid 


Stylopharyngeus 






Superior Constrictor 


. . AUDITORY TUBE (PHARYNGO-TYMPANIC TUBE), 
EXPOSED FROM THE MEDIAL OR PHARYNGEAL ASPECT 


Observe: 

1. The general direction of the tube—upward, backward, and laterally from 
nasopharynx to tympanic cavity. 

7 2. The funnel-shaped pharyngeal orifice of the tube, situated 1 cm behind the 
inferior concha of the nose. 

3. The cartilaginous part of the tube, 2.5 cm long, resting throughout its length 
on Levator Palati, but affording it almost no origin. 

4. The bony part of the tube passing lateral to the carotid canal, about 1 cm long, 
narrow at the isthmus where it joins the cartilaginous part, wider at its 
tympanic orifice, and less steep than the cartilaginous part. 

6. Tensor Tympani, lying above a bony ledge, called the processus cochlearifor- 
mis, and inserted into the neck of the malleus. 

6. The chorda tympani lying in a “mesentery,” the anterior and posterior mallear 
folds, and the anterior and posterior recesses of the tympanic membrane 
lateral to the respective folds. 

7. The anterior mallear fold acting as a mesentery for Tensor Tympani also, and 

, continuous with a fold that passes forward from the head of the malleus. 

8. The upper half of the lateral pharyngeal space, seen on cross-section in Figures 

7-82 and 7-105. 
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Nerve IX nerto асау tube wall of IaL jugular vain Facia! nerve 
AUDITORY TUBE AND TYMPANIC CAVITY, RIGHT SIDE 


The cut surfaces of this longitudinally split specimen is shown on these two facing pages 
The procedure used was modified after Laurenson. R. D. (1965) A rapid method of 
disaecting the middle ear. Anat, Rec., 151: 503. 


The squamous and mastoid parts of the temporal bone are sawn across coronally from 
suprameatal spinc, (Fig. 7-7), through the mastoid antrum. into the posterior cranial 
fossa. The posterior part of the bone is then discarded. 


The thin roof (tegmen) of the antrum ad aditus (Fig. 7-155) is nibbled away ипи! the 


SPLIT LONGITUDINALLY INTO LATERAL AND MEDIAL PARTS 


Tensor Tympan: tendon, which passes from medial to lateral wall. In this specimen a 


incus comes into view (Fig. 7-163). The incus is now picked from its articulation with 
malleus laterally and stapes medially 


A probe, passed from the pharynx up the auditory tube, until arrested at the isthmus, 
will serve as a directional guide 

Identify the internal carotid artery medially, beneath the trigeminal ganglion (Figs. 7- 
40 and 7-43) at the foramen lacerum, und the middie meningeal artery laterally, at the 
foramen spinosum (Fig. 7-39} 


ee 
— oo 


shaving of the medial wall (containing the fleshy Tensor in its semicanal and the 
processus cochleariformis) was included with the lateral part, leaving the tendon intact. 


The luteral wall of the cavity is dominated by the tympanic membrane, handle of 
malleus and chorda, tympani nerve (Fig. 7-149). 


The medial wall has a broad bulging. the promontory, which overlies the Ist turn of the 
cochlea (Figs. 7.147 and 7-165). On it the tympanic nerve (Fig. 8-9) and curotico- 
tympanic branches of the internal carotid nerve (Fig. 7-44? form the tympanic plexus, 
which supplies the neighborhood and gives off the lesser petrogal nerve (Fig. 8-9). 


ee 
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GIG‏ : الأذن الداخلية 


السمعىءوثانياً السيطرة على أعضاء الإتزان . وبذلك 
éa‏ من السمع ‏ كا تزودنا بالمعلومات حول مكان 
وحركات الرأس . 


تحتوى الأذن الداخلية على كل من «الشكوة 
والکيس» › و«القنوات «ЈУ Ы‏ و pai)‏ 
كورق» › و «القوقعة» . 


هى عبارة عن تجويف معقد. يوجد فى «العظم 
الصدغى» ويجاور الأذن الوسطى . وهذا التجويف 
من التعقيد فى الشكل لدرجة أنه سمى «بالتيه 
العظمى» : 

وتتكون الأذن الداخلية من عدة أكياس غشائية 
bs‏ بينها , وهذه «الأكياس» عبارة عن أعضاء حسية i‏ 
«وظيفتها» y‏ إحداث الومضات العصبية للحس 


وجل Sal‏ هشو عقابه Gü‏ ها en‏ 
«الكيس» ؛ ورغم йа‏ أا الشكوة , 
إلا أن هناك بعض الشك حول حقيقية «وظيفته» . أما 
وظيفة الشكوة. فإن الحجيرات أو الحصيات 
تتعرض فى الشكوة لفعل الجاذبية. ولا كانت 
الحجيرات ملامسة للشعر فى الخلايا الشعرية. فإن 
«الشد الجاذبى» عليها ينتقل إلى البقعة . وبالاضافة إلى 
ذلك , لما كانت الجاذبية Ulo‏ تشد الحجيرات ناحية 
مركز الأرض » فإن التغيير فى وضع الرأس » وتبعاً 
لذلك التغيير فى وضع الشكوة ؛ يغير «у»‏ الذى 
تقوم فيه الحجيرات بالشد فى علاقتها بالبقعة . وكنتيجة 
لذلك . oU‏ «الإثارة» التى تتعرض ا الخلايا الشعرية 
تتغير » ويسرى تتابع مختلف للومضات العصبية عبر 
«الفرع الدهليزى» إلى المخ . 

وهكذا فإن الشكوة تقدم تقريراً ш‏ حول 
«مركز أو موضع الرأس» إلى المخ » وهذه المعلومات , 
a=‏ تقترن بالمعلومات من العضلات والعينين › 
تكون كافية للتدليل على وضع الرأس ككل . 


هما الأجزاء الوسطى من «الحويصلة الغشائية» 
للأذن الداخلية ؛ ويقعان فى جزء من «التيه العظمى» 
يسمى «الدهليز» . وفى داخل هذين «العضوين» ‹ FE‏ 
الشكوة Lage‏ متسعاً من التيه الغشائى » diis‏ الجزء 
المركزى من التيه العظمى . وتقع القوقعة أمابهاء 
والقنوات LI‏ من خلفها . ds‏ داخل الشكوة 
يوجد بر وز صغير يسمى «البقعة» e‏ ويرتفع من «البشرة 
المخاطية» داخل التيه الغشائى . ويتكون من مجموعة 
من الخلايا الدعامية التى يصطف بينها عدد من «خلايا 
الشعر» . 

ولكل خلية شعرية توجد «زائدة شعرية دقيقة» SE‏ 
من نهاية الخلية فى تجويف الشكوة . وتندفن 
الشعيرات فى مادة «شبه هلامية» تحتوى على عدد BS‏ 
من الأجسام المتكلسة التى تسمى «بالحجيرات أو 
الحصيات» . وتتصل «الخلايا الشعرية» فى «البقعة» 
بالجهاز العصبى بواسطة «ألياف الفرع الدهليزى» 
للعصب السمعى « وتخدم إحدى الألياف العصبية لكل 
خلية منها . 
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۲ - القنوات الهلالية 


o5 واحدة لكل قناة هلالية‎ а كل‎ t 
. املالية‎ АШ انتفاخا» يوجد فى اتساع مماثل فى‎ 
وتر تفع البشرة المخاطية المبطنة «للتيه الغشائى» من‎ 
. الداخل لتكون حافة تسمى «العرف الإنتفاخى»‎ 
, ويوجذ على سطح هذه الحافة «صف» من خلايا الشعر‎ 
, شبه هلالية‎ US ويبرز «الشعر» منها إلى الداخل فى‎ 
تسمى «القبة» توجد فى قمة العرف . وتجرى فى مادة‎ 
العرف ألياف الفرع الدهليزى من العصب‎ 
وتخدم هذه الألياف الخلايا الشعرية . وتنقل‎  ىعمسلا‎ 
А «الومضات العصبية» منها إلى المخ‎ 


إن «وظيفة» الممرات الملالية هى تقرير التغيرات فى 
إتجاه حركة الرأس His‏ من كونه تفرير الوضع 
المطلق للرأس . فعندما يكون ob. COMER‏ كل 
عرف إنتفاخى - مع قبته  j pe‏ مستقياً guo‏ 
الإنتفاخ الذى دا au‏ . وحين يتحرك sa‏ 
بجهد dear‏ أو حين يتم تحريك الجسم كله obu‏ 
سائل الليمف الداخلى فى إحدى القنوات على الأقل 
Да‏ قليلاً إلى الخلف» . ويضغط الليمف الداخلى 
«المتخلف» على القبة أو part‏ وهى بدورها تنحنى 
فوقه . وهذا «التشويه» فى القبة هو الحافز الذى يتسبب 
UII ед‏ الشعرية تشع وات аав‏ 
وبمجرد توقف «التباطؤ أو التسارع» فى حركة الراس , 
gab ШУЙ ol gall ell Gall ob‏ اء 
ويتوقف «الضغط» على القبة الى ترجع إلى حالتها 
الطبيعية داخل الإنتفاخ . وبذلك يكن تقرير التغيرات 
فى old‏ حركة الرأس ؛ حيث يستطيع المخ من خلال 
هذه الرسائل العصبية أن يحدد ‏ فى اى GU‏ و 
«بأى سرعة) يتحرك الرأس 


وإتجاهاتها . فالعلوى إلى أعلى , والخلفى إلى الخلف , 
والوحشى إلى الوحشية , وذلك فى مستويات الفراغ 


AIM суш,‏ هى أجزاء «التيه الغشائى» التى 
تحتل الفراغ داخل القنوات МЫШ‏ الموجودة فى 
التيه العظمى . وقتلىء القنوات ЗИ‏ بسائل يسمى 
«الليمف الداخل» . 

و а‏ الفشائى» هو عبارة عن كيس غشائى 
تسمى أجزاؤه بالقنوات » وتحتل «كل قناة منهم» قناة 
هلالية ı‏ ويتلىء الفراغ الموجود داخل «التيه الغشائى» 
بالليمف الداخلى . 


وفى كل «تیه عظمى» توجد ثلاث «قنوات» 
وثلاث «ممرات» ‹ ريكن ييز كل منها عن AN‏ 
يأسمائها ٠‏ وهى «ЫШ»‏ و «الخلفية» و «الجانبية» :33 
الخلف . ss‏ النبايات «الستللممرات اهلالية» تتصل 
بالشكوة على كل جانب . 


وترتب كل القنوات اطلالية الثلاثة بترتيب 
خاص » بحیٹ تكون «كل قناة» على شکل زاوية 
Lu‏ الأخرى a Us АД S buey‏ 
الوضع المعتدل الطببعى إلى el‏ , فإن «القناة АУЫ‏ 
الأفقية؛ تكون تقريباً فى وضع أفقى ؛ ويكون ترتيب 
«القناتين الرأسيتين» على شكل زاوية قدرها »£6« 
درجة مع القطر الأمامى الخلفى للرأس (وهو خط يكن 


تصوزه مرسوماً من الأنف إلى مركز مؤخرة الرأس) . 
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- عضو کورتی 


الداخلية . و «ثلاثة صفوف» على الناحية الخارجية . 
Jey‏ «جانبى» القوس i‏ يتم تثبيت خلايا الشعر تثبيتا 
бш,‏ فى مكائها بواسطة صفوف من «الخلايا الدعامية» , 
ويتفوس «الغشاء الطبلى» فوق كل عضو كورق . 

d,‏ عضو كورق J pei.‏ ذبذبات الصوت 1 تمر 
عبر القناة القوقعية إلى «ومضات (¿ae‏ ويتم JE‏ 
هذه «الومضات» عبر العصب القوقعى إلى المخ , 
حیث يتم إدراكها على Ul‏ «صوت» . 


P] 


غ عل الاد لقاع EL‏ 
ومتصلا بالطبقة العظمية الحلزونية . وفى هذا المكان , 
azc‏ عضو كورق عبر «كل المسافة» التى تساوى SW‏ 
أرباع الإنحنائين اللذين تكونه] القناة القوقعية . 

ويتكون عضو كورق ШЫЙ‏ من صفين من الخلايا 
تسمى «خلايا العصى» ٠‏ وهى مرتبة على «الغشاء» 
oy SSI‏ قوسا „дә‏ وتنبت عل هذا «القوس» أربعة 
صفوف من ЫЎ»‏ الشعر ı‏ «صف» منها على الناحية 


£ - القوقعة 


e jii,‏ «المسافة الصغيرة» بين جدران التيه العظمى 
وجدار التيه بسائل يسمى «الليمف المحيط» . s‏ 
ألياف العصب القوقعى من «محور القوقعة» عبر مركز 
الطبقة العظمية الحلزونية للقوقعة . 

ويلتصق بالطبقة العظمية الحلزونية للقوقعة 
غشاءات رقيقان ı‏ وأسفلهما هو «الغتاء القاعدى» , 
EN ДАШ ай;‏ إن Jal‏ 
الخارجى للقناة utes dea ДАГЫ dad all‏ 
«الغشاء الدهليزى» فيبر ز من الطبقة العظمية وفى وضع 
А]‏ قرباً من المحور القوقعى » ويتصل بجدار القناة 
القوقعية فى مكان del‏ بقليل من الغشاء القاعدى . 


"P‏ الطريقة تنقسم القناة القوقعية إلى «ثلاث» 
أجزاء У; o‏ «السلم الدهليزي» إلى Ut, . gel‏ 
«القناة القوقعية» فى الوسط , Gt,‏ «السلم الطبلى» di‏ 
أسفل . وتتصل «تجاويف السلمين» الدهليزى والطبلى 
فى قمة القوقعة بثقب ضئيل يسمى ly‏ 3541,5‚ 
وتكون القناة القوقفية جرا من “shall all‏ 


يقع الجزء القوقعى إلى الأمام من التيه ؛ وهو 
خر وطى الشكل 1 تكون من «التفاف» قناة حلزونية 
«حول» قناة المحورية القوقعية «مرتين ونصف مرة». 

ويلى الجزء القوقعى الجزء «الدهليزى». وهو 
الفجوة التى تترسط بين الجزء القوقعى والقنوات 
اطلالية الثلاث . وبجدارها الوحشى جملة ثقوب 
مرور «العصب الدهليزى» , أى العصب الذى يحفظ 
توازن الجسم . 

والقوقعة أهم عضو من أعضاء السمع ؛ وقد 
ape ty E gle Lt tak yn‏ 
هام من «التيه العظمى» . فهى الجزء الذى يحتوى على 
عضو الاحساس بموجات الصوت ؛ ويسمى «المحور 
ns ETE‏ ا 
المحورى يبرز «رف عظمى» رقيق يسمى «الطبقة 
العظمية الحلزونية» . داخل «قناة القوقعة» ويمتد على 
طوها . | 

وتحتل القناة القوقعية جزء من داخل القوقعة. 
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ويمكن تلخيص كيفية إدراك الأصوات على 
الوجه JWI‏ : 

تتصل ألياف العصب القوقعى بقشرة المركز 
السمعى فى اللفة المخية الصدغية العليا . وتخدم كل 
واحدة من الألياف العصبية مسافة قصيرة فقط من 
عضو کورتی « کا يتم تزويدها بمنطقتها الخاصة من 
القشرة السمعية . وتبعا لذلك . فإن الأصوات تسبب 
ذيذبات لعدد قليل من خلايا الشعر؛ تكون مسئولة 
عن إثارة منطقة صغيرة.من القشرة . رغم МА‏ منطفة 
irae‏ بصورة مطلقة . وهذا الإرتباط لكل جزء من 
أجزاء عضو كورق بنطقة معينة من القشرة 
السمعية ٠ه‏ والذى يجعل فى الامكان إدراك 
الأصوات بجميع تردداتها أو ذبذباتها المختلفة . 

وتختص مناطق القشرة الصدغية المجاورة للفة 
الصدغية العليا «بالذاكرة الصوتية» (أى الخاصة 
sis‏ الأصوات) , وإرتباطها بالحواس والعواطف 
الأخرى А‏ 


وعند تسرب الذبذيات عبر «الليمف المحيط» فى 
السلم الدهليزى , فإنها تنتقل إلى «الليمف الداخلى» فى 
القناة القوقعية . وهكذا تنتقل إلى الغشاء القاعدى . 
وتهز «الدبذبات» فى جزء من «الغشاء القاعدى» الخلايا 
у dull‏ الأجزاء الحاورة من عضو l dy gh‏ 
Lake‏ تشع ومضات عصبية تسرى عير lh‏ 
القوقعى» من العصب السمعى إلى المخ . 


ويتصل جزء القوقعة العريض «بالكوة 
البيضاوية» . وعندما تتحرك قاعدة الركاب إلى 
الداخل ٠ cob‏ فإن «الليمف الداخلى» فى القوقعة 
يتحرك ايضا . 


. ونتيجة لذلك «تتذبذب» بعض الشعيرات الصغيرة 
الفوقعية + وتسرى ومضات عصبية من قواعد هذه 
الشعيرات عبر клы‏ إلى «المخ» . الذى 
يستنتج ويتعرف على الصوت الذى تم إستقباله . 
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Aren n. Inclnlls Aren vestibularis sup, 






` 
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Crieta transversa _ 


Aren vestibularis Inf. 


Fommon elngnìnre 


‘Cractus spiralis foraminosus 
(area cochlene) 


FUNDUS MEATUS .ACUSTICI INTERNI 


(aspectus medialis, 1. dext.) 





VA 


أطلس أصوات اللغة العربية 






DUOTUS SEMICIBCULARUS ANT... Ampulla membranaten ant. 
Васспя = rd 
endolymphaticos ;, m 
DULL ^. 
RNDOLYMPHATIOUS —- 
Oras commons 
membrausosam ~~. 





Cecum copalare 


.. DUCTUS . 
COOBLEARIS 


LABYRINTHUS MEMBRANACEUS І. 
(aspeotus lateralis, 1. dert.) 
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„DUCTUS COCHLEARIS 


PARES RXTERNUE 
pd DUCTUS COCHLEARIS 


MA 
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: PARIES TYMPANICUB 
. + . - DUCTUS COCHLEARJS 

Lamina spirali 
(labia limbi laminse vestibnlare م‎ - 8 
et tympanicum) 1 
Cellulne гапош spiralis cochleas 


Г - - Oellulae Deitersi 


pilaris interna 
Cellulse phalangeales internae Hadi Cellulse externse Heldi 


DUCTUS COCHLEARIS 
(organum spirale Corti, structure organi, sectio transversa) 
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Spatium perilymphaticum . - 
et perilympha 


£ 
Vtrieulus et endolymphs £^ 


Stotoconia —“ 


MACULA UTRICULI 
(neuroepitheliam) 


CRISTA AMPULLARIS ET MACULA UTRICULI 
(structura labyrinthi membranacei) 
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— - Processus pterygoideus 


Lamina lateralis 
cartilaglols 
tubae auditives 


— Foramen ovale 






= Lamina medialis 
~~ eartilugínis 
итде uudlli vae 


ا —- 


Cannlla caroticus 


7 = Fasan jugularis 


` 
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Processns mnntoldeus 


TUBA AUDITIVA 


(oartilago tubae auditivae) 
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Semicircular canals: 


anterior 
posterior, (superior), lateral 



















Processus cochleariformis 


Wall of sigmoid sulcus 





Promontory 


Canal for facial nerve 


SEMICIRCULAR CANALS AND MEDIAL WALL OF TYMPANIC 
CAVITY, LATERAL VIEW 





Canal for 


Vestibuli (ovalis) 


Cochleae (rotunda) Cochlea 


BONY INNER EAR, LATERAL VIEW 
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ANTERIOR 
—n 









Tensor Tympani 


Tubal cells 


Anterior recess 
. of 
tympanic membrane 






Tympanic cells Tympanic membrane 


Lirnbus of tympanic membrar 


LATERAL WALL OF THE TYMPANIC CAVITY, MEDIA 






Processus 
cochleariformis 


REI Tensor Tympani ' T ad 





TENDON OF TENSOR TYMPANI PASSING FROM ME 
LATERAL WALL 
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Plica posterior 
membranae tympani 


Pars ftaccida 







Plica anterior 
membranae tympani 


mallearis 


Stria 
mallearis 





Umbo 


TYMPANIC MEMBRANE, LATERAL VIEW 


Lateral lig. of malleus 











Lateral process of malleus 
Posterior mallear fold Anterlor mallear fold 
Tensor Tympani 


Long process of incus 
Processus cochleariformis 


Pyramid 
Handle of malleus 
Stapedius 








Tympanic nerve on 


Posterior crus of stapes promontory 


Fossula fenestrae cochleae 
Tympanic cells 


TYMPANIC CAVITY AFTER REMOVAL OF THE TYMPANIC 
MEMBRANE, INFERO-LATERAL VIEW 
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Head of malleus Plica incudis Posterior lig. of incus Fossa incudis 


w [^ id 2 E : 


Prominence 05 
semicircular can 





Anterior 


Stapedius and fold . (Superior) semicircular c 
MPANIC CAVITY AND MASTOID ANTRUM, FROM 
ABOVE 


f, or tegmen tympani, has been removed with the aid of an electric 


folds, strands. " mesenteries," and pockets of mucous membrane. 
ıtery for Tensor Tympani (commonly perforated) and the mesen- 
apedius and stapes. 

of the malleus and the body and short crus of the incus in the 
tic recess, The short process of the incus moored by two ligamen- 
3 to the sides of the fossa incudis on the floor of the aditus ad 


d from the body of the incus to the lateral wall is commonly an 
fold as in Figure 7-163 and the result is a pocket. The superior 
X the malleus (not labeled) is cut short. 
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Nerve V 


























Superior petrosal sinus 


Cavernous sinus 


Nerve VI 


Inferior 
petrosal sinus 


Nerves IX, X, XI 





Mastoid air cells 





Sigmoid sinus 


MASTOID AIR CELLS—DURAL SINUSES 


Arcuate 
eminence 


Mastoid 
antrum 


Anterior 
(Superior) 
semicircular 
canal 

Internal 


acoustic 
meatus 





Mastoid air cells 
Posterior semicircular canal 






Canaliculus of cochlea Aqueduct of vestibule 


SEMICIRCULAR CANALS AND THE AQUEDUCTS, POSTERO- ` 
SUPERIOR VIEW 
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{ ANTERIOR Greater (superficial) 


Lesser (superficial) 
petrosal nerve 


Geniculate ganglion 
petrosal nerve 


(Facial nerve ganglion) 




















Cochlea 
Cochlear nervef 


Facial nerve 


Vestibulo-cochlear nerve 
(Acoustic nerve) VIII 


Nervus STERNEN Ó 


rt 
Superior vestibular nerve“ 


Ya 


Anterior (Superior) semicircular canal / 


Faclal nerve 


| POSTERIOR 


Plica mallei 





pocket" 


Plica incudis 


—— Posterior lig. 
of incus 


Fossa incudis 


Posterior lig. 
of incus 


Prominence of lateral 
semicircular canal 


GENICULATE GANGLION FROM ABOVE 


Observe: 


1. 


The facial nerve, the nervus intermedius, and the testi- 
bulocochlear nerve, entering and traversing the inter- 
nal acoustic meatus. The facial nerve, joined by the 
nervus intermedius, running close behind the cochlea 
and, therefore, across the roof of the vestibule (Fig. 7- 
165) to the geniculate ganglion and at the ganglion 
making a right angle bend, called the депи, and then 
curving downward and backward within the bony facial 
canal, whose papery lateral wall sepafates it from the 
tympanic cavity. i 


which enters the canal at the hiatus (Fig. 7-41), running 
with the nerve. 


3. The geniculate ganglion, which is the cell station of 


fibers of general sensation and of taste (Fig. 8-7), situ- 
ated at the genu and in line with the internal acoustic 
meatus. Through the ganglion run forward fibers of the 
greater (superficial) petrosal nerve on their way to the 
pterygo-palatine ganglion. From the facial nerve, be- 
yond the ganglion, goes a communicating branch to the 
lesser (superficial) petrosal nerve on its way to the otic 
ganglion. Further on, but not in view, the chorda tym- 







2, The petrosal branch of the middle meningeal artery, pani leaves the facial nerve and joins the lingual which 
conducts it to the submandibular ganglion. 
MEDIAL LATERAL 
for Facial nerve 
Crista transversa А 
Utricle МА 
To (Anterior ampulla an: 
Lateral ampulla newe 
for Cochlear nerve To Saccule via 
Inferior 
vestibular 
nerve 





“+ 


o —- 


То Posterior ampulla 


aÑ 


FUNDUS OF THE INTERNAL ACOUSTIC MEATUS 


In this specimen the walls of the meatus have been ground away. 
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Lateral semicircular 


К x Anterior (Superior) semicircular 
сапа] and 2 ү 7 canal and ampulla 


Facial canal, opened 
(Canal for facial nerve) 














F — 2nd turn > Cochlea 


Posterlor semicircular 4 h 
canal and ampulla epe en NS 1" 





Ist turn 


Vestibule and fenestra vestibuli Fenestra cochleae 


BONY LABYRINTH, LATERAL VIEW, RIGHT SIDE 


Internal 
acoustic meatus $3 






Anterior canal 
Posterior canal 





Internal‏ م 
acoustic‏ 
meatus‏ 

Cochlea 
3 semicircular S : 2 1 of cochi 
pira] canal of cochlea { 
E Кы; (24 turns) Lateral canal & ampulla Facial nerve 
i 35 д 
Vestibule 


PLASTIC CAST OF INTERIOR OF BONY LABYRINTH, LATERAL 
VIEW AND FROM ABOVE 


Note: 

1. The length of this cast, from the anterior end of the cochlea to the posterior end of the posterior 
semicircular canal is 18 mm. 

2. The casts of the semicircular canals are flattened, or compressed, from side to side. 

3. Each of the three canals has two ends— a simple and an ampullary (or dilated). These open into 
the vestibule Бу 5 openings, the simple ends of the two vertical canals having a common crus. 
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Anterior (Superior) semicir- 
cular duct and membranous 
ampulla 


Duct of cochlea 


Lateral 
semicircular duct 


Common cru jor ST 
Posterior 
semicircular : 
duct 


Sa 


Endolymphatic sac Utricle 





Ductus reuniens Saccule 


MEMBRANOUS LABYRINTH, LATERAL VIEW, RIGHT SIDE 


Endolymphatic sac & duct Dura mater Int. acoustic meatus 
















Posterior 
semicircular 
canal 
(perilymph) 
Cochlear 
Posterior nerve 
semicircular Scala 
duct tympani 
(endolymph) 8 
Spiral 
Spongy bone lig. 
Cochlear 
duct 
Scala 
vestibuli 
Dense 
bone 
Spongy 
Facial canal Stapes & Processus Tensor bone 





(Canal for facial nerve) anular lig. cochleari- Tympani Modiolus 
formis 
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Фе فسيولوجية‎ ul; 


ومن المعتقد أن الأصوات ذات الذبذبات المرتفعة 
3l бы, саб‏ صدى 3 «الغشاء القاعدى» عند قاع 
القوقعة oly.‏ الأصوات ذات الذبذبات المنخفضة 
نمب جد y‏ اما Si‏ وزيا حرا ياب 
إلى الخرق a‏ . 

وهناك ell‏ متعددة فى تحديد الاضطرابات FOR‏ 
عن الذبذبات المنخفضة والمرتفعة. حيث إن كل 
شعيرة عصبية تعمل كعمل «شوكة رنانة» ذات تردد 
ЫЎ‏ واب وقد ol‏ أن الاسطراباك 
xti‏ عن الذبذبات ذات التردد المنخفض EN‏ 
الذى يقدر ب « ۳١‏ » ذبذبة فى الثانية مشلا . تسبب 
slt Ji‏ اك SON‏ و جه الت من 443 
القوقعة . أما الذبذيات ذات الترده المتوسط الذى 
Gl, Walls‏ سي 
القغال الات eas!‏ الى bugs‏ عضر Gash‏ 
ولكن الذبذبات ذات التردد المرتفع الذى يقدر ب 
۲۵٠١ «‏ » ذبذبة فى Mu ШШ‏ فإنها تسبب انفعال 
seu kap aa се esl sacl‏ 
القرقعية . 

والسبب فى ذلك أن كل شعيرة من هذه الشعيرات 


٠‏ العصبية تستجيب لذبذبة معينة (تردد «(Chae‏ وان 


«أقواها» فى أسفل القناة القوقعية ثم «متدرجة فى 
الضعف» حتى تصل إلى أعلى القناة القوقعية . 


ومن Gy all‏ أن الأذن البشرية تستطيع سماع 
мым,‏ الأصوات gll.‏ تنحصر تردداتها أو عدد 
ذبذباتها ما بين «عشرين» ذبذبة فى الثانية «وعشرون 
الف» ذبذبة فى الثانية » أما الأصوات التى «تقل أو 


عندما تصل «موجات الصوت» من خلال اطواء إلى 
الأذن ٠‏ فإنها تتجمع من خلال «صيوان الأذن» لم مر 
اسفل «القناة السمعية الخارجية» حتى تصل إلى «غشاء 
طبلة الأذن» , por‏ لتساوى الضغط الواقع على 
„ЛЬ‏ غشاء طبلة الأذن ol ١‏ هذه «الذبذبات» تحدث 
إضطراباً فيه . 

وهذا يؤدى إلى حركة و «دبذبة» КІ alb‏ 
وتنتقل هذه CLAS!‏ إلى يد إحدى «العظيمات 
الصغيرة» فى الأذن الوسطى المسماه «المطرقة» . حيث 
sal‏ من ЕРА Ше КУ‏ الل Kalis:‏ 
«السندان» . ثم إلى عظمة «الركاب» . 


وتحتل قاعدة الركاب مكاناً مرتكزاً على «الغشاء» 
الذى يفصل الأذن الوسطى عن الأذن الداخلية » عبر 
«ثقب صغير» فى جدار التيه العظمى المسمى «كوة 
الدهليز» , وهكذا تنتقل هذه «الحركة» إلى الغشاء , 
حيث تر ذبذبات الركاب عبر هذه الكوة e‏ ومن خلال 
السائل فى «السلم الدهليزى» о‏ وعبر dod‏ 
iy gd‏ ثم أسفل السلم الطبلى لكى يتسرب عبر 
«الكوة الطبلية» . 

وعند تسرب الذبذبات عبر «الليمف المحيط» فى 
السلم الدهليزى el,‏ تنتقل إلى «الليمف الداخلى» فى 
القناة القوقعية . وهكذا تنتقل إلى الغشاء القاعدى 
حيث تهز الذبذبات فى جزء من الغشاء القاعدى الخلايا 
الشعرية فى الأجزاء المجاورة من «عضو كورتى» . ما 
يجعلها «تشع» ومضات وإشارات عصبية تسرى عبر 
الجزء القوقعى من «العصب السمعى» إلى «المخ» , 
حيث يفسر ويستنتج شدة » ودرجة » ونوع الصوت 
الذى استقبلته الأذن . 














الصوت» على طول الموجات الصوتية ؛ وتحسب 
بوحدة القياس «الديسيبل» ( د . ب ). وتتوقف 


«درجة الصوت» على تردد الموجات وتقاربها من 
بعضها ‘ uf‏ )34-2 الذبذبات à‏ الثانية» 


( ذ . ب ). كا يتوقف «نوع الصوت» على المصدر 
الصادر منه . 


تزيد» تردداتها أو عدد ذبذباتها عن ذلك» فيمكن 
رصدها وتسجيلها بواسطة الأجهزة ay NY‏ 
المختلفة . 

ومن الحقائق العلمية أن «الأصوات» Kel ul‏ 
تتكون من «الضغط» و »5%« فى الطواء. كا 
تتكون الموجات الصوتية من «موجات طولية» من 
«التضاغط» و «التخلخل» . وتتوقف «شدة أو حدة 


خامساً: أهمية السمع فى إدراك الأصوات 


وليس padl‏ , على الوجه التالى : 

١‏ - إن إدراك ON‏ البشرية اللغوية عن 
طريق السمع يدع سائر أعضاء جسم الإنسان حرة 
Lab‏ فيمكن الإنتفاع بها فى ضروريات الحياة 


الأخرى . فالتفاهم بالاشارة ګرم الانسان من يديه 


وأطرافه » فلا تستغل فى وظائفها الأصيلة التى сй‏ 
لا . هذا إلى جائب أن الإلتجاء إلى السمع يصرف 
اليصر إلى وظيفته الأصلية . دون حاجة إلى التعبير 
بالبصر le‏ يختلج فى النفس . 

۲ - إن حاسة السمع تستغل لبلا дз Ше‏ 
الظلام والنور ‏ فى حين أن المرئيات لا يكن إدراكها إلا 
فى النور. 

؟ - والسمع يدرك الأصوات من مسافة قد لا 
يستطيع البصر عندها إدراكاً . فحين تحول موانع من 
(Mu‏ ؛ أو وديان لا يستطيع الإنسان أن يستغل Guile‏ 
البصر والشم , ولكنه يدرك رغم هذا رنين الأصوات 
وإتجاهاتها . 


هذا إلى جانب أن الصوت ينتقل ضد التيارات 
АЙМ!‏ . بخلاف الشم الذى تذهب به الرياح Vd‏ 


إتجهت . 


إن «السمع» هو الحاسة الطبيعية التى لابد а‏ 
«لادراك وفهم» جميع QN‏ الى تستطيع سماعها 
الأذن البشرية . والأصل فى «الفهم والإفهام» أن يكون 
si stn ш>‏ الى عدر عاد كل 
su), «(dae zn‏ كل «ثقافة ومعرفة ذهئية» . تلك 
الوسيلة التى أشار إليها «ابن خلدون» فى مقدمته بكلمته 
المشهورة حين قال : «السمع أبو الملكات اللسانية» . 

وليست «الكتابة» إلا وسيلة ناقصة لتصوير 
lal‏ فيها من «الرموز» ما لا حاجة إليه . كما 
بنقصها كثير من الرموز؛ حتى يكن أن يكون 
Usa‏ للق Uds Ged‏ . ثم هی مع هذا . حديثة 
النشأة إذا قيست «بنشأة النطق» الإنسانى ٠‏ فقد صنعها 
الإنسان وم يتقن صنعها. ولاتزال تلك الرموز 
الكتابية ببثابة الجسد АИ‏ حتى يبعث فيها النطق 
حياة . 

ولقد سبق te‏ فى «موه лш)‏ نمو الكلام 
والنطق « كا أن السمع أقوى من الحواس الأخرى , 
وأكثر ш‏ للانسان من «البصر» Эш‏ فى تيز المرئيات , 
ومن «الشم» فى التعرف على الروائح « ومن «التذوق» و 
«اللمس» فى التعرف على الأشياء . 


ويمكن إدراك أهم مزايا السمع ‏ على سبيل المثال 


S OY‏ س 
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٤‏ - يعتبر السمع بعد إختراع العديد من أرقى وأسمى ما قد يدركه spade‏ الذى مهما عبر 
الأجهزة الكهر بائية والإلكترونية المسموعة والمرئية فتعبيره غامضا sas,‏ المعانى . 

«وسيلة» من أهم وسائل التثقيف الشعبى ae d ТК golly‏ الم اه 

ا نقارن بين ما يكن أن يصل إليه إنسان «فقد بصره» , 

من رقى عقلى ؛ وبين آخر «أصم» gl.‏ كثير 

o‏ - إستطاع glu!‏ عن طريق السمع أن الإحتمال بين «فاقدى البصر». فى д»‏ أنه نادر hae‏ بين 


يكتسب القدرة على الكلام , Jes‏ إكتساب أفكاراً «الصم» д],‏ كانوا مبصرين . 


1146 أطلس أصوات اللغة العربية‎ 
Га = ==; تو با‎ ae у се лие == ш a Wd 


الفصل السابع Де‏ 
الجهاز العصبى 
أولا : خلايا الجهاز العصبى . 


ثانيا : أجزاء المخ الرئيسية : 
el = 1‏ المقدمى أو الأمامى . 


. المخ المتوسط‎ - Y 
. المخ المؤخرى أو الخلفى‎ - ٣ 
. المخيخ‎ - £ 


al أغشية‎ : QU 
. الحنونة‎ aul «| 
. الأم العنكبوتية‎ - Y 
. الأم الجافية‎ r 
. رابعاً : الجيوب الوريدية‎ 
: شرايين وأوردة المخ‎ : Ша 
. شرايين المخ وأغشيته‎ - ١ 
. أوردة المخ وأوردته‎ = { 


سادساً al:‏ مناطق ومراكز И‏ : 
١‏ د قشرة المخ . 
r‏ - الفلقات قبل الأمامية . 
" - المنطقة الحركية . 
£ - المنطقة الحسية . 
6 = مركز Won‏ 
1 الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء الحس . 
۷ - مراكز السطح الوحشى العلوى لفص المخ . 
۸ - مراكز السطح الانسى لفص المخ . 
4 - مراكز السطح السفلى لفص المخ . 
سابعاً :النخاع الشوكى : 
-١‏ المادة السمراء السنجابية . 
r‏ - المادة البيضاء . 
Y‏ = مسارى الألياف الحساسة ( الصاعدة ) . 
£ - مسارى الألياف المحركة الأهرامية ( الهابطة ) . 


. إصابات المخ‎ : Каб 


الجهاز العصبى 


مليارات) من «الخلايا العصبية» J),‏ تكون آلاف 
الملايين (عدة مليارات) من «الترصيلات». و 
«الخلايا العصبية» على أشكال بالغة التنوع » والدقة , 
والتعقيد . وتقسم إلى le yet‏ ولكل مجموعة la‏ 
وظائف معينة . وتتميز «الخلية العصبية» عن بقية خلايا 
الجسم , بأنها ملك القدرة على «توليد طاقة شحنة 
كهربائية» » نتيجة لتفاعلات كيميائية معقدة تحدث 
داخل الخلية أو حوها , أو نتيجة لتأثيرها بخلية أخرى 
بجاورة . 

يقسم الجهاز العصبى إلى «ثلاثة أجهزة» رئيسية , 
ولكل جهاز تكوين خاص به » ووظائف ias‏ له 
وهى کا يلى : 


: الجهاز العصبى المركزى‎ -١ 

عتبر الجهاز العصبى المركزى «سركز القيادة 
وإصدار الأوامر» فى أجسادنا , c‏ يتم بواسطته 
والارادة ‘ والشعور. إلى جانب عملية PSNI‏ 


والغناء v‏ الخ ; 
JL уе,‏ العصبى المركزى على مجموعة 


كبيرة من «المراكز» أهمها بالنسبة لدراستنا. كل من 
مراكز الحركة ‏ والإحساس , والإدراك , والذاكرة , 
والكلام « والسمع « والتنفس . و «لكل مركز» 
وظائفه الخاصة به . 


بتكون الجهاز العصبى المركزى من جزأين 


رئيسيين , وهما : 


إن الجهاز العصبى هو «المعجزة الكبرى» التى 
a,‏ «اله» سبحانه وتعالى للإنسان . حيث — 
الجهاز العصبى من أهم » وأغرب , وأعقد «أجهزة 
الجسم البشرى» » بل يعتبر «لغز» حير . 

وقد استمرت دراسة الجهاز all‏ منذ آلاف 
السنين وحتى الآن e‏ وتم اكتشاف بعض أسراره ٠‏ وم 
تكتشف بعد جميع أسراره Gl‏ مثل الإنسان نفسه . 
ЛЫ‏ من أن St‏ من العلومات قد أصيح معلوما 
عن «تشريح» الجهاز العصبى 6 فلا يزال أمام العلماء أن 
يكتشفوا تفصيلات عديدة عن «تركيبه» » وتفصيلات 
TER.‏ عن الطريقة التى «يعمل» بها 

والجهاز العصبى هو عبارة عن الجهاز الذى يسيطر 
على جميع أجهزة وأعضاء جسم ЫЛ!‏ لضبط ‹ 
Tu‏ وتنظيم ليسم «العمليات الحيوية» 
المختلفة الضرورية للحياة بإنتظام .+ Why‏ وتناسق 
تام + حتى يستطيع «كل جهاز وعضو» أن يقوم با 
وضع له وخضص به فى الوقت المناسب . ومعنى هذا , 
أن الجهاز العصبى يسيطر سيطرة تامة على جميسع 
العمليات الحيوية «الارادية» ؛ التى نقوم بها vant‏ 
إرادتناء وكذلك العمليات الحيوية «غير الإرادية أو 
اللا إرادية» , gll‏ لا قدرة U‏ على تسييرهاء ولا 
السيطرة عليها ‏ ولو ШЇ‏ نستطيع بعض التحكم فى 
تكييف بعض منها فى بعض الأحيان : 

وقد توصل العلاء المحدثين الباحثين فى هذا المجال 
على المستوى ٠ ДАЙ‏ إلى بعض أوجه «الإعجاز» لهذا 
الجهاز ДАЙ‏ , الذى يعمل بنظام معجز متناهى الدقة 
والاتقان . 


يتكون الجهاز العصبى من آلاف الملايين (عدة 
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же! جانب هذه الأعضاء «الحسية وا‎ Jb 


توجد أعصاب كثيرة зз‏ على ألياف من «النوعين 
du‏ وتسمى «بالأعصاب المختلطة» . 


: الجهاز العصبى التلقائى أو الذاق‎ - v 

يتكون من «الأعصاب» التى تعمل بطريقة تلقائية 
أو 275 غير إرادية (أوتومانيكية) ‹ الى تتحكم d‏ 
كل أجزاء الجسم التى تعمل بطريقة تلقائية أو ذاتية , 
مثل إنقباض «إنسان العين» , و «حركة الأمعاء», و 
«التنفس» ‏ و «ضغط الدم», و «إفراز البول»» و 
«إنقباض المثانةه» . الخ . والتى تسيطر على Ala‏ 
جميع العضلات غير الإرادية (اللا إرادية)؛ مشل 
«عضلة القلب», و «جدران الأوعية», و «البشرة 
المخاطية للغدد كلها» ‏ الخ . 

وتتكون هذه «الأعصاب» شأنها فى ذلك شأن 
أعصاب الجهاز العصبى الطر فى . من «أعصاب حسية» 
و «أعصاب حركية» . إلا أن الرسائل الحسية gl‏ 
تحملها هذه الأعصاب إلى «المخ والنخاع الشوكى» 
نادراً ما يندج عنها أحاسيس واعية » حيث إنها لا 
تحدث إلا محرد «الاستجابات» الحركية ASM‏ الى 
تسرى عبر «الأعصاب الحركية» لتتحكم فى مختلف 
«الأعضاء» . وهذه الاستجابات العصبية الحركية 
تتكون من نوعين ‏ وذلك Lag‏ لعمل أجمزاء Аё!‏ 
العصبى التلقائى أو الذاق . 

يتكون الجهاز العصبى التلقائى أو GOM‏ من حيث 
«عمله» إلى جزئین فرعيين ‏ يقوم كل منیا بعمل مضاد 
للآخرء أحدها يسمى الجهاز العصبى 
«السمبشاوى». والآخر يسمى الجهاز العصبى 
«الحامى» أو «المجاور للسمبشاوى» أو «نظير 
السمبثاوى» أو «السمبشاوى الجانبى» . وها 
«يصدران» رسائل عصبية تتسبب كل a‏ فى Juil‏ 
abs‏ عن الأخرى : 


- 


eli (Í) 
. (ب) النخاع الشوكى‎ 

وهذين الجزأين هما أكثر أعضاء الجسم «رخاوة 
ورقة» على وجه الإطلاق . ولذلك يستقر «المخ» داخل 
A‏ عظمية أو ito‏ عط SF‏ ومتين رفو 
«الجمجمة» . ويستقر «التخاع الشوكى» داخل القناة 
الشوكية فى «العمود الفقرى» الضخم . 

ويتكون «المخ» من مادة رخوة رمادية اللون فى 
« الخارج » ؛ وبيضاء فى « الداخل » ke‏ يتكون 
النخاع الشوكى من مادة رخوة رمادية اللون فى 
« الداخل » وبيضاء فى « الخارج од, с‏ « المادة 
الرخوة » هى « النسيج العصبى » الذى يحترى 
على « الخلايا العصبية » . 


: الجهاز العصبى الطرفى‎ - Y 

يتكون من «الأعصاب المخية» (الدماغية) النابعة 
من з‏ «الأعصاب النخاعية الشوكية» النابعة 
من «النخاع الشوكى» . وتتكو ن الأعصاب المخية أو 
الدماغية من «Y»‏ زوجاً من الأعصاب على كل 
جانب » كا تتكون الأعصاب النخاعية الشوكية من 
YAY‏ زوجاً من الأعصاب على كل جانب . 

بعض هذه الأعصاب تسمى بالأعصاب «الحسية» 
حيث تحمل رسائل «أحاسيس» السمع » والحرارة » 
AM,‏ « والضوء , والتذوق , والشم من «أعضاء الحس» 
إلى «المخ والمخيخ والنخاع الشوكى» . 

وبعض هذه الأعصاب تسمى بالأعصاب 
«الحركية» حيث تحمل فى الإتجاه المضاد «الرسائل أو 
А‏ الأوامر» الصادرة من «المخ gl, Eb‏ 
الشوكي» إلى «العضلات» التى تجعل عضلات الجسم 
تؤدى عملها . 
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وتنتقل أوامر المخ عبر الأعصاب الحركية ‏ وهى 
UU А‏ عن ое pry Ш colas I‏ ما تضل 
هذه الأوامر JI‏ العضلات فى كل مناطق hl‏ 
> تطيع «العضلات» الأوامر الصادرة إليها وتقوم 
بتحريك اجزاء الجسم التى ترتبط 

ويبقى لدينا جزء هام من «أجزاء الجهاز العصبى» , 
وهو النخاع الشوكى الذى فى داخل العمود الفقرى s‏ 
وهو عبارة عن حزمة من آلاف الألياف العصبية مثل 
«السلك التليفونى الضخم أو الكابل» ذى الفروع 
العديدة , والتى تخرج ше» au‏ مسافات مختلفة» على 
طول مساره . وتنبع الأعصاب الشوكية من النخاع 
لشوكى وها جميعا وظائف حسية وحركية bas‏ 


علاقة الجهاز العصبى بعملية النطق والفهم : 

من العلماء من حاولوا الربط بين عملية النطق 
وعملية الفهم , Way‏ بلاحظة بعض «الأمراض أر 
الإصابات» gl‏ تصيب الجهاز العصبى للإنسان ٠‏ وقد 
توصلوا من خلال هؤلاء المرضى والمصابين إلى gall‏ 
الآنية : 
١‏ - منهم من فقد القدرة على النطق وبقيت لديه 
القدرة على الفهم . 
Y‏ - منهم من فقد كل ما حفظه من ألفاظ لغته طوال 
حباته من قبل . 
Y‏ - منهم من angu‏ فى نطقه وهو مأ يعرف باللجلجة . 
4 منهم من يفهم الألفاظ ولكنه لا يرتبها الترتيب 
المألوف حين يتكلم . 
۵ - منهم من فقد القدرة على الفهم . 

وقد حاول العلماء «معرفة إختصاص كل منطقة» من 
مناطق المخ البشرى بعملية معينة من عمليات الفهم 
والإفهام . ولكنهم حتى الآن لم يصلوا إلى رأى قاطع فى ‚ 
«بحث الصلة» بين الألفاظ ومدلولاتها أو ما تثيره فى 
الأذهان من عمليات نسميها «الفهم» مرة و «التفكير» 


مرة أخرى . 


وظائف الجهاز العصبى : 

إن УЧЫ!‏ العصبى للانسان معقد إلى الدرجة التى لو 
Wyle‏ فيها دراسة جميع وظائفه , فإننا لا شك سوف 
ola‏ بالحيرة . 


Hel el cd of «BL gue oo a 
العصبى واا متعددة» تقوم نا سیت کن أن‎ 
T S 9 i نبحث كل جزء على حدة . وعندما‎ 
أن نجمع الأجزاء سوياً لكى تعطينا الصورة‎ us 
المحدثين أن «خير مثال»‎ lll! الكلية . ويرى بعض‎ 
لتوضيح بعض وظائف الجهاز العصبى » هو تشبيه‎ 
الجهاز العصبى بقائد الجيش فى مركز القيادة أثناء‎ 
. إدارته لمعركة عسكرية‎ 


فعندما يصدر قائد الجيش أوامره إلى جيشه فى ساحة 
القتال » فمن الأمور ذات الأهمية القصوى بالنسبة له , 
أن يعرف بكل (Co‏ «ماذا يفعل عدوه» . ولهذا 
السبب فإن فرق المخابرات تراقب US‏ العدو 
وتبعث بتقاربرها إلى مراكز eal‏ عن طريق تليفون 
الميدان + وبذلك يستطيع القائد ان يقيم كل تقرير فى 
ضوء التقارير الأخرى النى تصله » ثم يقرر ما بتعين 
عليه إتخاذه من خطوات . وتسرى أوامر القائد عبر 
خطوط تليفونية أخرى , وتفوم القوات التى تتلقى هذه 
الرسائل بتنفيذها على الفور . 
ويوضح هذا النوع من «الاتصالات العسكرية» 
ти Каш, ыз‏ العصبى فى الإنسان , 
فأجهزة المخابرات هى «أعضاء المس» مثل ©‚ 
والعينين , والأذنين » وأعضاء اللمس , (АЙ,‏ فى الجلد . 
وبذلك als‏ أعضاء الحس «المعلومات» من العالم 
| الخارجى ٠و‏ «ترسلها» عبر الأعصاب الحسية إلى 
ell, . all‏ هو القائد فى مرکز قيادته ؛ وعلده تصب 
كل الرسائل العصبية u‏ وهناك تتخذ كل 
القرارات . 











أولاً: خلايا الجهاز العصبى 


و «الغطاء النخاعى» هو أول غطاء يلتف حول المحور 
الإسطوانى « ويتكون من مادة دهنية تسمى «الميالين» . 
وهذا الغطاء يغطى Gil‏ بغشاء رقيق يسمى «طبقة خلايا 
«aol‏ الى تغطى من خارجها بدورها «بالغلاف 
العصبى» . 

إن الخلية العصبية لا تختلف فى تركيبها عن بقية خلايا 
الجسم a‏ ولكنبا تملك القدرة على «توليد طاقة شحنة 
كهربائية» نتيجة لتفاعلات «كيميائية» معقدة تحدث داخل 
الخلية Ue gl‏ أو نتيجة لتأثيرها بخلية أخرى محاورة . 


وهذه «الشحنة الكهر بائية» التى لم يفسرها do *\ЧАЛ‏ 
iol‏ هى «سر الحياة» نفسها , وبإختفائها وعدم خروجها 
من «خلايا «eJ‏ إلى «بقية أعضاء الجسم» تختفى منه 
الحياة . 


وتقسم ЫЗ‏ العصبية إلى «مجموعات». لكل 
ie gat‏ منها وظائف معينة ‹ فمنها المسنول عن 
«القدرات العقلية» المختلفة مثل التفكير , والذاكرة , 
والكلام الخ . ومنها المسئول عن «الحواس»المختلفة 
ell r «pall Je‏ وت الل 
عن «الحركات» المختلفة عند المشى e‏ والجلوس › 
والكلام الخ Us.‏ المسئول عن «الانفعالات 
والمواطف الوجدانية» المختلفة مثل الحب ؛ ومنها 
المسئول عن gie‏ 

JU is,‏ يذكره «العلماء» لتجسيد مدى غرابة 
وتعقد هذا الجهاز . فإذا أردنا oh : x‏ ننشىء عقلاً 
الكترونياً ليقوم بوظائف الجهاز العصبى OLN‏ 
لإحتجنا إلى عقل الكترونى فى حجم الكرة الأرضية 
سبع wl,‏ . 


اكتشف Л‏ حديئاً » أن الجهاز العصبى يتكون من 
«أربعة عشر ألف مليون» خلية عصبية . وهذه LALI‏ 
تكوّن «ست وأربعون الف مليون» توصيلة . 

ويبلغ «حجم» الخلية العصبية من Od‏ إلى « «M^‏ 
جزه من الألف من الملليمتر , وهى على «أشكال» بالغة 
التنوع . وها [Ble‏ إمتدادات خاصة بالغة الدقة . 

تحتوى كل خلية عصبية على «نواة» » وبعض الخلايا لها 
إمتداد واحد , وبعضها الآخر له إمتدادان أو AST‏ . وإذا 
فحصنا إحدى «الخلايا» Old‏ الإمتدادات المتعددة تحت 
«الميكر وسكوب» , فنلاحظ أن هذه «الامتدادات» inal‏ 
تشبه الجذور وهى تسمى الألياف «الشبكية, ٠‏ وأن واحداً 
منها فقط طويل وإسطوانى الشكل ويسمى «المحور» . 
وتكرّن «المحاور» الألياف العصبية . وأن ما نطلق عليه 
«الأعصاب» إن هو إلا وحزمة من هذه الجدوع» التى تكون 
أحياناً طويلة جداً , حيث يبلغ طول بعض الجذوع أكثر من 
«ياردة» . 

ras;‏ نهاية الجذوع بالخلايا الخاصة «بأعضاء 
الحس» ЫШ» у],‏ العضلات» . وهكذا تنتقل إلى «المخ» 
أحاسيس الحرارة » والأم » والضوء . والتذوق » والشم e‏ أو 
تنظم حركات عضلاتنا بأوامر تصدر إليها أثناء النشاط 
اليقظ للمخ . 

والألياف العصبية «دقيقة alae‏ ولا يكن رؤيتها 
بالعين المجردة e‏ حيث يبلغ عرضها من Y‏ إلى Yea‏ 
جزء من الألف من الملليمتر . ومع هذا , إذا فحصناها تحت 
«الميكر وسكوب» , فإئنا سنجد أنها بالغة التعقيد . ويعتبر 
الجزء المركزى المسمى «المحوز الإسطوانى» هو الإمتداد 
الحقيقى للخلية od. Ren pg Ба‏ 
«الرمضات الحصبية» تر من خلاله ‚ 
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NERVOUS TISSUE 


1 Axon of a motor 
neuron (anterior 
horn cell) 


2 Cell body (perikaryon) 
of a motor neuron 


3 Nuclei of . 
protoplasmic 
astrocytes 


3 Nerve cell 
sectioned near 
its surface 


5 Axon hillock 


fi Nucleolus 


7 Nucleus of 
a nerve cell 


R pDendrites 
with А 
chromophilic 
substance 
(Nissl bodies) 


Gray matter (anterior horn of the spinat cord). 
Nissl's method. 350x. 


ve 
> 


1 Protoplasmic astrocytes 
(nuclei) 


2 Neurofibrils 


3 Cell body 
(perikaryon) of 
8 Motor neuron 


4 Obligodendrocytes 
(nuclei) 


5 Protoplasmic astrocytes 
(nuclei 


6 Nerve cell body 
sectioned 
near its surface 





Gray matter (anterior horn of the spinal cord). 
Cajal's method. 350x. 





9 Dendrite 
10 Capillary 


11 Nuclei of 
microglial cells 


12 Neuroplasm (cytoplasm) 
with Niss) bodies 


13 Nucleolus 


14 Nucleus showing . 
the chromatin reticulum 


15 Capillary 


Nuclei of‏ قا 
oligodendrocytes‏ 


17 Nuclei of. 
protoplasmic astrocytes 


7 Dendrites with neurofibrils 


3 Microglia (nuclei) 


9 Oligodendrocytes 
(nuclei) 


10 Protoplasmic astrocytes 
(nuclei) 


11 Cell body of 
a motor neuron 


12 Dendrite with 
neurofibrils 


13 Neurofibrils in 
the cell body 


14 Nucleus 
15 Nucleolus 
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NERVOUS TISSUE 





¢ — 1 Protoplasmic astrocyte 


1 Protoplusmic astrocyte . 


2 Nerve cell processes 


4 Nerve cells 


Gray matler (anterior horn of the spinal cord). 


Golgi's method. 350x. 


1 Neuron cell body 


3 Nucleus 
4 Retracted nerve cell 
body 


2 Nerve fibers © 5 Nerve fibers 





Gray matter (anterior horn of the spinal cord). 
Modified Weigert-Pal method. 350. 
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NERVOUS TISSUE 





aan 
















ع مل تع عد 


RU‏ رچ X‏ کرم 


1 Node 
(of Ranvier) 





kur 


2 Axons س‎ 





9 Incisures of myelin 


(Sehmidt-Lanterman 8 Incisures of myelin 


clefts) (Schmidt-Lanterman 
clefts) 
. Myelinated nerve fibers (dissociated). 
Y Stain: osmic acid. 220x. 
I 9 Arteriole 
1 Fasciculi of 
myelinated nerve 
fibers (t.a.) 
2 Perineurium 10 Arterial wall 
3 Nuclei of (tg. э.) 
neurolemma cells ii ; 
4 Myelinsted umen o 
nerve fibers (ts) an artery 
5 Endoneurium 12 لسلس‎ media 
fibroblasts ане 
13 Vas vasorum 
8 Arteriole and nerve in 


the tunica adventitia 
(4 Internal 
elastic membrane 


115) 


А 15 Endothelium 
7 Adipose cell 
8 Bundles of 16 Venule 
nerve fibers 
{o.4,} 17 Loose interfescicular 


connective tissue 
18 Capillary 
19 Adipose cell 





Nerve (transverse section), 
Stain: hematoxylin-eosin. 250x. 
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NERVOUS TISSUE: GANGLIA 


1 Connective ———__——_________ 


tissue 9 Ganglion cells 


2 Epineurium 
of ganglion 





1) Nerve fibers 










" Epineurium of 
spinal nerve 
3 Epineurium 


ol dorsal N я 


4 Perineurium 


12 Spinal nerve 


5 Dorsal root 


13 Mergence of ventral 
root fibers and 
ganglion fibers 

6Connective __ 

tissue 

7 Epincurium ` ١ 

ol ventral roo 14 Nerve, vein, artery 
in connective tissue 


8 Ventral root — E 


Dorsal root ganglion: panoramic view (longitudinal section). 
Stain: hematoxylin-eosin. 25x, 


5. 


ER кые: 
P. 5 * 5 мел TORK а, КАЧА 
I Myelinated fiber: x К. 

and fibroblast NOUS — ١ Bundle of nerve 


fibers 


2 Nucleus and 
nucleolus of u سس‎ 
ganglion cell 


3 Light and dark - 
ganglion cells; ~ 
neuroplasm with 
Nissl bodies 


4 Fibroblasts — rg 


Satellite cells‏ د حم 
{nuclei}‏ 9 


ro | Capsule cells (nuclei) 


5 Lipochrome А. 
pigment — Te 


6 Satellite cells the š paga AE. E e ny: : EREZ 6 Ganglion cells 
(nuclel) < $ "ui ofr. š , * PERI RS te i ^ with irregular 


outlines and , 
eccentric nuclei 


2 а — 7 Bundle of nerve 


7 Capsule cells “= fibers 
(nuclei) 
8 Fibroblasts 
(nuclei) in the 
endoneurium 
Е Section ој а dorsal Section of a sympathetic 
root ganglion, trunk ganglion. 


Stain: hematoxylin-eosin. 400 x. Stain: hematoxylin-eosin. 400x. 








SPINAL CORD: CERVICAL REGION 
(TRANSVERSE SECTION) 
















] Fasciculus 
cunealus 
(posterior lateral 
white column] 


2 Dorsolateral 
fasciculus 
(ol Lissauer)- 


I Substantia gelalinosa 
tin posterior 
gray horn) 


4 Superficial 
glial membrane 


6 Reiicular 
formation 


7 Motor neurons 
(anterior horn cells; 
of the anterior 
Juteral gray horn 


B Motor neurons 


of the anterior 
medial gray horn 


9 Bundles of fibers 
giving rise to É 
anterior (ventrall ten, УЛ 

UE 


Ou" 


m 
NE cs - 





a^ 


Cervical region (panoramic view). 
Silver impregnation: Cajal's method. 18x. 


1 Axons of unteriot ' 
horn cells (токо Жы 
neurons) enterin: ol 
anterior white 
mutter 


2 Dendrites of 
anterior 
horn cells 


3 Axons (t.5.) 


4 Myelinuted fibers 4 
(1.5.) in white 8 
matter [will 
become ventral 
root fibers) 


5 Myelinated 
fibers in 
white matter 
(t. 5.) 


а White matter 


b Gray matter of anterior horn 


Anterior gray horn and adjacent anterior white matter. 
Silver impregnation: Cajal's method. 160x. 


Arnd 
2 жг 


10 Posterior 
#nedinn 
sulcus 


» H Fasciculi graciles 
(posterior medial 
white columns) 


12 Posterjor 
intermediate 
septa 


13 Posterior 
median septum 


E. 14 Posterior gray 


horns (columns) 


15 Central 
(ependymal) 
canal 


16 Gray | 
commissure 


17 Unmyelinated fibers 
in anterior 
gray horns 


IH Anterior 
median 
fissure 


19 Anterior median 
sulcus and 
pia mater 


20 Anterior 
(ventral) 
rool 


6 Neuroglia cells 


7 Nucleus und 
nucleolus 
of anterior 
horn cell 


8 Nerve cell 
bodies 
sectioned 
tangentially 


9 Unmyelinated 
fibers in 
intercellular 
gray matter 


10 Anterior 
horn cells 
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SPINAL CORD: MID-THOR CIC REGION (TRANSVERSE SECTION) 


1 Posterior spinal vessel 

(vein) ERS 
2 Dorsolateral sulcus ae 
3 Dorsolateral fasciculus 

(of Lissauer) CX E 


4 Dorsal root fibers 







= 16 Posterior median 
sulcus and septum 













— 17 Posterior. 
Intermediate 
septum 


5 Posterior 
gray horn 


6 Lateral whi — Pi — 19 Fasciculus cuneatus 
1 


column 20 Substantia gelatinosa 


7 Central canel 3 | 
8 Anterior í 


white | e 
commissure 


9 Pia mater — — 


21 Reticular process and 


ARS . D reticular nucleus 
١ Md bn 22 Nudeus الست‎ ; 
> no aT column of Clar! 
3 — 23 Lateral (intermediate) 
i i column and lateral 
10 Subarachnoid T. . o -— E sympathetic nucleus 
* zí 2S RC 5 ال‎ iS ERE TERN chm 24 Medis] and lateral 
: 1. 2 E motor nuclei in . 
И Arachnoid anterior gray horn 
— 25 Filaments of 
ventral roots in 
~ anterior white column 
26 Pia mater with 
blood vessels in 
anterior fissure 











12 Subdural i 
space 


b 


13 Dura mater > 97 Anterior 


median 


"EUG i ae 
Mis, My 
T Y d 
14 Ventral root е : "Nf 2 sulcus 
15 Anterior spinal 


artery and vein SP 
Panoramic view. 


Stain: hematoxylin-eosin. 18x. 








b Cells of substantia 
kelatinosa d Cells of nucleus dorsalis 
1 Cytoplasm with... . р 
Nias! substance t 5 8 " Tau $ 
E » “ar AM — 1 Nissl substance 
2 Cell sectioned Mi. s: 3 а! periphery 
through peripheral —— Р 
part Vu vn م‎ "a 
3A iM — 2 
xon hillock : f TON V eT wv А. li Gell sectioned 
К в. £ sm. : : through 
» i * у ELS peripheral part 
. ore ا‎ s 2 7 Eccentrically 
4 Dendrie "I vi = ee zt placed nucleus 
—————— 
u Anterior horn cells A d Cells of nucleus dorsalis 


s 
*c Lateral sympathetic cells 


Nerve cells of some typical regions of the spinal cord. 
Stain: hematoxylin-eosin. 380x. 
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لس 9ك 





CEREBELLUM 


6 Cortex: 
molecular 
layer 

7 Cortex: 
[атар 
ayer 

I Cerebellar 


P Š 
olium 8 Purkinje cells 


(pyriform cells) 


` " КА w E Ni LUN MR 9 Pia mater 
2 Interfolial SEEK. + MA WS S PA ET AS ` 
rules к D a 
"Eur Men. NUES c $: Ka S ' = 
з ١ ° Sr E ит, з. Элу = i 
3 Cortex * 10 White matter 


(gray matter) 


4 White matte 


5 Cortex: 
anular 
ayer 





Sectional view (transverse section). 
Silver impregnation: Cajal's method. 45x. 


1 Capillary 


8 Stellate cells 


z 
M 9, 
2 Parallel 3 
axons of g, 
granule cell: » 
3 Dendriten of < 
Purkinje cells 8 
(pyriform cells 
iäzonsol 9 Purkinje cell 
xons 0 
deep stellate 
cells o 
(basket cells) š 
8 
É. 
Li 
5 Axon of ' 
Purkinje cell . 10 Brunner š 
6 Granule 
‚ cells 


‚ 11 Glomeruli . 


7 Stellate cells (islands) in 


of the the granular 
Bas layer 
` Myelinated 
fibers of 
the white 
matter 





Silver impregnation; Cajal’s method. 300x. 








۰۸ أطلس أموات اللخة الحربية 


mn 


ثانياً : أجزاء المخ الرئيسية 


الأطراف إلى المراكز ШШ‏ وتسمى الألياف 
«الحساسة» . وبعضها LEO aul‏ «موصلة» 
تصل عدة مراكز بعضها ببعض . والبعض الآخر 
ألياف аә‏ جهتى المخ اليمى 
واليسرى » الواحدة بالأخرى . . 
ويتخلل هذه «المجاميع» العديدة من الالياف 
المختلفة الإتجاهات والوظائف le её‏ كثيرة من 
«الخلايا المخية» a‏ تيز بسهولة بلونها الأشهب أو 
السنجابى وسط GUY!‏ البيضاء . وتسمى «بالأنواء» . 
وتختص خلا كل ail in‏ من هذه الأنواء «بإستلام أو 
إستقبال» إشارات خاصة بها تأتيها من مناطق خاصة , 
او «إرسال» إجابات وتنبيهات معينة إلى مراكز 
أختصاصها . V‏ يتصل كل من هذه «الأنواء» بكثير 
من الأنواء > Ú‏ , وأيضا بالمراكز العليا والمتوسطة 


A 2‏ 
وذلك لسهولة الإتصال o‏ وتنظيم التعاون + وتوثيق 
الائتلاف بين «الأنواء والمراكز» المختلفة ШЫ‏ الي 


تتطلب حركاتها وتنبيهاتها . WEN, буш‏ مشتر К‏ 
للقيام بالحاجيات الضرورية الحادثة والطارئة . 


تتكون أجزاء المخ الرئيسية من أربع أجزاء » وهى : 
١‏ - المخ المقدمى أو الأمامى : 

وبشمل «فصى المخ» , Lay‏ يكونان معظم حجمه . 
؟ - المخ المتوسط : 

ويشمل oth‏ المترسط» e‏ أى tdi Ti‏ وهو 
أصفر الأجزاء . 
-Y‏ ا لمخ المؤخرى أو الخلفى : 

ويشمل «قنطرة فارول» إلى اعلى والأنام؛ و 
4- اللخيخ : 

ويشمل «فصين» » أن وأيسر . يتصل بعضهما. , 
بض Дз du‏ 


الخ هو الجزء العلوى للجهاز العصبى المركزى 
الذى تحيط به الجمجمة ı‏ ويشكل «المخ» الجزء الأكبر 

ن اهارا في 

يبلغ متوسط «وزن» all‏ حوالى 12У»‏ أرطال» 
( وهناك ch‏ يقول أن وزن ell‏ يبلغ حوالى « T.‏ من 
وزن الجسم » ) . ويبلغ الوزن التقريبى لمخ «الرجل» 
حوالى «رطلين وعشره Lal‏ أما وزن مخ 
«المرأة» فيبلغ حوالى «رطلين ХУ,‏ أوقيات» . 


ويتصل المخ «بالنخاع الشوكى » عند الثقب 
le. TEL‏ بالخ ثلاثة «أغشية» هى من الخارج 
إلى الداخل Yi‏ :» الأم «АИ‏ رثانياً : « الأم 
العنكبوتية»  Whey‏ : «الأم الحنونة » . 

وتخترق all‏ « منخفضات » عميقة übe,‏ العمق 
نسمى « الشقوق» أو الأخاديد»؛ АЎ,‏ هذه 
الشقوق أو الأخاديد nm‏ تقسم « المخ « إلى عدة 
أجزاء تسمى « الفصوص € . 


يتركب المخ من جزء « خارجي € وهو عبارة عن 


مادة « رمادية » تسمى « الجزء القشرى € أو 


« القشرة » أو Ш»‏ السنجابية » للسخ « وتشمل 
VLA»‏ عصبية» من شجیراتہا ووحدات نسيجها 
аа!‏ 

Lal gei‏ من جزء «داخلى» » وهو عبارة 
عن dole‏ «بيضاء» تسمى الجزء «النخاعى» ؛ وهى المادة 
الموجودة сәй»‏ الجزء القشرى» , وتحتوى على «ألياف 
عصبية» عديدة مختلفة الاتجاهات تقوم بوظائف 
متعددة . فيعضها ألياف خارجة , أى «ناقلة الأوامر» 
من المراكز المخية إلى الأطراف . وتسمى SUN‏ 
«المحركة» . ويعضها موردة «і.‏ «ناقلة الأوامر» من 
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Sulcus centralis, Gyrus postcentralla 
3. 







Gyrus precentralls 


_ --Sulous {ntropariotalis 


we Sulous lat. 


Pissura trmusvorsn corobrl 


1. Linea horizontalis Infraorbitalls (Frankfurt) 
2. Linea horizontallg supraorbitalis 

8. Lines Rolandica 

4. Linea Sylvil 


. TOPOGRAPHIA CRANIOCEREBRALE L 
(secundum Krönlein) f 
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Suleus centralia 
PARS OENTRALIS VENTRICULI LAT. 
F, 8 












Sutura coranalts 


OORNU ANT, 
„„Recessus 
Pinealis 


VENTRIOULI LAT, “~ 


Itereusus optics Шш x CORNU POST. 

== VENTRIOULT 
LAT, 

BE ~ Aquaductug 

Î cerebri 


Infunditali‏ ساسملا 


аи 7 









Fratlyhım 


` 


VENTILCULUS QUARTUS 


Recessus lat. ventriculi IV, 






\ 
\ \ 
\ OORNU INP. VENTRICULI LAT. 
\ 
' 


VENTRICULUR TERTIUS 


TOPOGRAPHIA CRANIOCEREBRALIS II. 


(ventriouli cerobri, aspectus lateralis) 






Foramen Interventriculare 
Cornu nnt, vonuicall lat. 


Cornu inf, vontriculi Int. _ 





1 TOPOGRAPHIA CRANIOCEREBRALIS III. 
(ventriculi cerebri, aspeotus antero-posterior) 


 —————JHHP—— A O‏ —— ——— ی 
ج —Ó————‏ بت سيت 


mr 
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Cornu ant, „ 
Рогатап __ Cornu ant. ventriouli lat. 
Interventrleulare 


Qorun post... 


i. Cornu post, 
77 ventrieull Int. 


AQUBDUOTUX 
Оки <= 


Cornu ini. wo 


„ Cornu Int. 
ventriculi Jot. 


VENTRIOULUS 
QUAHTUS 


Succus duralls 


^ 
Corobollum 


Анан 


TOPOGRAPHIA CRANIOCEREBRALIS IV. 
(ventriculi cerebri, aspectus postero-anterior) 


= 


POLUS PRONTALIS 
Bulbus olfaotorius 


Tractus olfactorius 
Nn. olfaotorl 


Bulbus оеш! 
A. communlcans ant. 


A. cerebri ant. 


Vagina externa n, optiul 5 ١ 
[ Hypophysia نمق‎ gl. pltultarin) 





























N. optlous x 
Tuber clnereium 


А. ophthalmica | 7 Corpus nuunillaro 


ü N. oculomotorlus | 
POLUB TEMPORALIS 
` 


N. abducens _ 


N. ophthalmicus _ 00 
N. maxillaris ~, 
- Dura mator onceplınli 


N. troohlonrie ~ 
, N. mnndlbutlarls 


À. cerebri post. ~~ 
N. mandibularis - - 
А. carebelll вир. =” 5 

~ A. moningea iucdin 


Сай. trigominale -~ 


Radix motorie _. 
n. trigemini N. nbducons 
PONS ~~ 
Radix sensoria , 
n. trigemin! 7 A. Dnulluris 
> N. fuclalls 


A. сегеђеШ Inf. nut. ^ 
< N. Intermediue 


М. glossopharyngeus ^ 
` У, jugularie Int. 


СА 

М, vagus ^ 
^ Sinus sigmoldeug 

`N. veatit ulocochlearin 


(вео octavus), 
N, hypoglossue 


7 
N. accessorbue ^ 


Radices oranlales n. accessorii 3 
MEDULLA ODLONGATA ^ 
OBREDELLUM 

Mednlla spinalls — . 


` 


\ 
a VA. cerobelli Inf, post. 


' 
YA. vortebralla 
A. spinalis ant. 


Radices vontrales nn. epinallum x“ 
К Dura mater врірпіів 


BASIS CEREBRI 


(arteriae baseos cerebri et nervi oraniules) 
ا‎ 
ا ا‎ INDIOS ETS IE PE EB IT SESE, 
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Gyrus precentralis 
,Buleus centralis 


Gyrus posteentralix 


(Gyrus (routalls sup. 














, Sulcus frontalls sup. 
 _ Gyrus trontalls medius 
Sulcus intrapartetatie , 


, 8ulous frontalls Inf, 


Gyrus frontalls Int, 


Sulcus ooripitalt: , 
trnnsvorsua 


as 


Зоров lat. cerebri 


PISSURA T eee ў FOSSA LATERALIS ORREDNI 


VERSA OBRRBNI 


``` буга tamporalls suy, 
Bulous tomporalle medius * 


0 Polus temporalis 


` 
Gyrus temporalle medius 
< Š Gyrus temporalis Inf. 


ТЛ 
QDRRDBELLUM ١ V BONS 


Bulous temporalis sup, 


eU Bulous parolivaris med, 
Flocoulus Olivo 


MEDULLA OBLONGAvA Sulcus parolivaris lat. 


--- - 
- 


ENCEPHALON I. 
(aspectus lateralis dext.) 


Sulcus centrals баор precentralls 







Sulcus frontalis sup. 


Sulcus intrapnrlatnlie 












5. A A 
Ramus nost. aulel Int. ~ 99 rot! Ae 
(o ars ` 
nguloris Г 


ч 


Sulcus ooclpitalis 
trnnavorsna <, 








` 
Ramus anterior аА 


lat. 





Ramus nscendena 






Sulcus temporalis medius 
Bulous temporulls. sup, Sulcus lat. cerobri 


. SULCI ET GYRI CEREBRI I. 
(facies supero-lateralis hemispherii, aspeotus dext.) 

































Truncus corporis слоі кон , Lobulus parncentralis 
4 A 4 4 
Gyrus ама Ы Sulcus eubparletalis 


Procuneus 


S‏ ا 


Gyrus frontalls sup, 
` 


Adhesio Interthalamluun. 
: 7 Splaulum согрогів calles: 


Sulcus celugull , Е Sulows parlotoocotpitalia 


. 
Septum pollucidum 


Гапа frontal A | „- Cuneus 


Geuu corporis „= Cotpus pinosle 


callasi~ 
== Oollloulus sup, 


Rostrum corporis _ Be Y ы ler B Š ٠+ ددن‎ А. — Sulcus calcarinus 
Callos й ‘ 4 : N 


ME - - Aqueduotus carehri 


7^ Cullloulua inf. 


Cominissura nut ~ Polus coclpitalls 





Ama subcallosa~ 


1 

Lamina terminalis“ D 

Recesaus opticus” / ,/ t! 
7 
Tuber cinereum (hypothalamus). ,’ Je 
7 

Hypophyeis’ ,/ i 
N 


D 1 
Lobus temporalis” 7 


` MRSENOBPRALON 
` OfREBELLUM 
bi Fastiglum 


017 
“жы 


' ° PONS 
"Thalamus 


MEDULLA OBLONGATA' 


ENCEPHALON П. 
(sectio sngittelis, aspectus medialis, 1. dext.) 


Corpus итога ’ ` 
Velum medullare sup. 


Bulaye corporis callosi 


Pare marginalis sulci olnguli 
ГА 










Sulcus cinguli 


Sulcus parletoocipitalis 


; Sulcus enloarinus 







Aron sabantlosn! / | 
i 1 

П | 

i ! 

Fornix ! | 
8 


Hypophyni 


Ventrloulus quartus 


f SULCI ЕТ GYRI CEREBRI I. 
(facios medialis hemispherii, sectio sagittalis encephali) 


n иона in 











١‏ - المخ المقدمى أو الأمامى 


عضلات الجسم من pL‏ وبين المنطقة التى بها 
المراكز «الحساسة» للجسم كله من الخلف . 

وفى كلتا المنطقتين «تترتب المناطق الفرعية أو 
المحلية» , بحيث ай‏ «مراكز أخمص القدم أعلى المراكز 
كلها» a‏ ويليها «بالترتيب» المراكز الأخرى التى تليها 
j‏ الترتيب » فيتخذ «مركز الرأس AT‏ المراكز من 
أسفل» , ويختص بعض هذه «المراكز» بالعضلات 
«الباسطة» « والبعض بالعضلات «القابضة» , والبعض 
لعضلات «اللسان» , أو عضلات «العين» وهكذا . 


ونا هو جدير SUL‏ أن مراكز «الفص الأيمن» 
من 2 45 وحساسة تسيطر وتضبط «الجهة اليسرى» 
من الجسم « ومراكز «الفص الأيسر» تسيطر وتضبط 
«الجهة اليمنى» من الجسم . 


Y‏ — شق أمام المنطقة «المحركة» ويحدها من 
рМ‏ وشق آخر خلف المنطقة التى بها مراكز 
«الإحساس» . وهذان «الشقان» یکاد كل Ves‏ يوازى 
الشق المركزى . 
الوحشى هذا السطح, وينقسم إلى «ثلاثة p al‏ 
فرع أمامى أفقى , وآخر أمامى صاعد , وثالث خلفى . 

Gall - ٤‏ الجدارى المؤخرى бй),‏ بين الفص 
الجدارى والفص المؤخرى . 

6 - -الشق ЈУ‏ ويقع عند طرف wall‏ 
المؤخرى » ويحيط بالمركز البصرى . 

٦‏ - شقان جبهيان . علوى وسفلى , يتوسطان 
بين التلافيف الثلاثة الجبهية . 


هو أكبر أجزاء المخ » ويتكون من فصين أو نصفين 
كبيرين « أن وأيسر . acies‏ كل منهما من «العظم 
الجبهى» من الأمام , إلى «العظم المؤخرى» من «ААШ‏ 
و «العظم الصدغى» من أسفل . ويتوسط بين هذين 
الفصين «الأخدود «Uil‏ و «منجل» المخ . وير بطهما 
ببعض مجموعة من الألياف أكثرها مستعرضة تسمى 
«quo»‏ 

JN,‏ من «فصى المخ» طرف «أمامى أو جبهى» ؛ 
وطرف «خلفى أو cq‏ وطرف ثالث 
«صدغى» . كا ان لكل من «فصى المخ» ثلاثة 
«سطوح» FÜR i‏ هذه السطوح all‏ «السطح 
العلوى الوحشى» الذى يواجه «قبوة الجمجمة». و 
«السطح الإنسى» الذى يقابل «السطح الذى ياثله» 
بالفص المقابل SW.‏ هو «السطح السفل» الذى 
oly‏ قاعدة الجمجمة «ويرتكز» على عظامها à‏ 
النصف الأمامى . 


وتشمل «السطوح الثلاثة» — Le‏ من 
«التلافيف» , يفصل بعضها عن بعض «شقوق» أو 
«أخاديد» xz‏ إتجاهات مختلفة , وتحدد مناطق معينة 
لمراكز خاصة تسمى «المراكز العليا» e‏ سواء كانت هذه 
المراكز «حسية» , أو «حركية» a‏ أو «للحواس» الخاصة 
مثل السمع « والإبصار, الخ . 


السطح العلوى الوحشى لفص المغ : 

هو سطح محدب فى كلتا جهتيه u‏ وأهم ما بهذا 
السطح كل من : 

١‏ - الشق المركزى ؛ وهو شق متوسط يبدأ من 
el‏ . وبتجه إلى أسفل والأمام . وأهمية هذا الشق أنه 
«يتوسط» بين ЖЫЙ‏ التى بها المراكز «المحركة» لجميع 
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. الجسمان الحلميان‎ - V 

. المنطقة الخلفية ذات الثقوب‎ - A 
. الشق الوحشى‎ - А 

. المستعرض‎ Gall - ٠ 

. الشق الجانبى‎ - ١ 

۲ - جزء من الشق اطلالى . 


البطينات المخية : 
إذا فحصنا قطاعاً مستعرضاً بفصى المخ عند 

ШЫ eaa‏ نجد أن بكل نصف ego‏ «تجويف» 
يتد من الفص الأمامى , إلى الفص ALI‏ إلى افص 
الصدغى يسمى «بالبطين المخى الوحشى» . ويقع 
جزؤه الأمامى فى الفص الأمامى , وجزؤه الخلفى فى 
الفص المؤخرى , وجزؤه السفلى فى القص الصدغى , 
وجزؤه المنوسط فى الفص الجدارى . وهو تجويف واحد 
deb JS d‏ 

ويقع «تجويف ثالث متوسط» بين نصفى المخ وبين 
الهادين البصريت om‏ «بالبطين «Ы‏ ويتصل 
كل بطين وحشى بألبطين الثالث «بقناة» من جهتها وإن 
glans bal‏ مما gay ЈА haji‏ هله القناة 
«بالقناة بين البطينات» . 


Sey‏ البطين المخى الوحشى من كل جهة والبطين 
الثالث ؛ «السائل المخى الشوکی». كما يوجد بها 
«الضفيرة المشيمية الوحشية» ,5521 على كل جانب 
بالبطين الوحشى جهته , و «الضفيرة المشيمية للبطين 
الثالث » д,‏ ضفائر وعائية دموية يغلفها أغشية من 
X yl (Уі »‏ € 

وبوجد بين السطح القشرى وبطينات المخ 
مجموعة من «الأنواء» АЫ‏ وكثير من «المسالك 
والمسارات العصبية» التى تر بط أجزاء الجسم المختلفة 


Y‏ - شقان صدغيان , علوى وسفلى . يتوسطان 
بين التلافيف الثلاثة الصدغية . 


السطع الإنسى لفص المخ : 
هو سطع مستوى ورأسى يواجه السطح المقابل 
له من الفص الآخر . وأهم ما بهذا السطع من «الأجزاء 
والتلافيف والشقوق» ‏ هو كل من : 
١‏ - الجسم الجاسى أو الجسم المندمل الأعظم . 
Y‏ - الحاجز الشفاف المخى . 
Y‏ - الجسم المتقوس المخى . 
£ - المهاد البصرى » الذى يكن الحد الوحشى 


للبطين المخى الثالث . 
6 - قرن أمون SW‏ وخطافه » ويكوئان جزءا من 
المركز العلوى لحاسة الشم . 


1- التلفيف الصدغى المؤخرى الإنسى » والتلفيف 
الجانبى ١‏ والتلفيف «GUI‏ والتلفيف الجبسهى 
الإنسى ‏ والتلفيف النطاقى ويحيط بالجسم الجاسى . 
۷ - الشق ZU‏ ويفصل التلفيف النطاقى عن 
التلفيف ott!‏ الإنسى , والشق الجدارى SAH‏ 
А‏ - الفصيص الرتدى « والفصيص امام الوتدى . 
4 - الحدبة الرمادية . 

. الغدة النخامية‎ - ٠ 

١‏ - المنطقة الشمسية. 


السطح السفلى لفص المخ : 
gal‏ ما بهذا السطح من «الأجزاء والشقوق 
والأعضاء» ‏ هو كل من : 
Y‏ - السطح السفلى للفص الجبهى . 
Y‏ - البصلة الشمية والمسار الشمى . 
Y‏ - العصب البصرى والمسار البصرى . . 
£ - المنطقة الأمامية ذات الثقوب . 
ه - الحدبة الرمادية . 
5 - الفدة النخامية . 
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: e ceu 
من «أربسع مجموعات» من‎ ill تتكون حزيمات‎ 
I : وهی‎ (ok 
الحزيمة المجمعة الطولية العليا. وتبداً‎ - ١ 
أليافها من الفص الجبهى إلى الفص المؤخرى , مارة‎ 
deas « أعلى النواة العدسية والفصيص الجزائرى‎ 

بعض أليافها بالفصيص الصدغى . 

Y‏ - الحزيمة المجمعة الطولية السفلى » تصل 
أليافها الفصيص الصدغى بالفصيص المؤخرى , 
وموجودة بالجهة الوحشية للجزء السفلى والجزء الخلفى 
للبطين الوحشى المخى . 0 

Y‏ - الحزهة الرأسية » وتشمل أليافا رأسية 
موجودة بالجزء الأمامى للفصيص المؤخرى ؛ وهى 
حلقة الاتصال بين الفصيص الجدارى والمؤخرى . 


Ley الحزيمة المؤخرية الجبهية؛ وهى‎ - ٤ 
ألياف تبدأ من الغصيص الجبهى وتسير بمحاذاة السطح‎ 
الوحشى للنواة الذنبية والسطح الإنسى لألياف‎ 
الإشعاع التاجى . ثم تتفرع إلى ألياف تصل الفصيص‎ 
المؤخرى وأخرى إلى الفصيص الجدارى , وذلك فى‎ 
. الوجهة الوحشية للبطين الوحشى المخى‎ 

„е Ley‏ ملاحظته , أن «الألياف العصبية» 
السابقة الذكر . قد تكون هابطة أو CAP‏ . وصاعدة 
أو ناقلة للاحساس ؛ أو رابطة بين جزأين أو AS]‏ من 
أجزاء المخ a‏ أو مجمعة بين مراكز مختلفة . 


«المهاد البصرى» ويقسم عادة إلى نواة أمامية » وأخرى 
إنسية , وثالثة وحشية بالنسبة لاتصالاته المختلفة . 
GU,‏ «النواة المخططة» بأقسامها. وهى النواة 
العدسية » والنواة الذنبية . UJU,‏ «النواة اللوزية». 
ورابعاً «النواة الفاصلة» . 


وصيلات المخ : 
يوصل «نصى المخ» بعضها ببعض «عدة 
وصیلات» . ual,‏ : 


V‏ - الجسم الجاسى , ويعتبر «أكبر وصيلة» تر بط 
بين فصى المخ الأيمن والأيسر , وهو عبارة عن مجموعة 
من الألياف معظمها مستعرضة . 

Y‏ - الوصيلة الأمامية АА‏ وهى ألياف 
عصبية توصل البصلة الشمية » والمرم الشمى والنتوء 
الكمثرى الشمى من الجهتين ian‏ ببعض . وتسير 
هذه الوصيلة مستعرضة أسفل المهادين البصريين من 
الأمام . 

Y‏ - وصيلة dl‏ قرن أمون ؛ وهى السوصيلة 
بين ساقى الجسم المتقوس المخى » وتقع عند الجزء 
ا مؤخرى للسطح السفلى للجسم الجاسى К‏ 

£ - الوصيلة الخلفية المخية » وهى الياف تربط 
نصفى أو فصى المخ абу,‏ بين الجزه العلوى خلفى 
АШ‏ ا مخية وبين شفة الغدة الصنوبرية . 


r‏ - المتوسط 


المنطقة الغطائية» إلى الخلف , ومنطقة هلالية الشكل 
acu‏ اللون تسمى «بالمنطقة السوداء» ‏ وتقع بين 
الجزأين السابق ذكرهما . وثانيها جزء خلفى ويشمل 
الأربعة الأجسام التوأمية « ويسمى «الجزء الغطائى 
الخلفى» . 


Ж!‏ الغطائى الخلفى للمخ 

5S‏ «الأربعة الأجسام الترأمية» الجزء 
الغطائى الخلفى للمخ المتوسط , وهو الجزء الذى يقع 
خلف «القناة المركزية المخية» . ويقعان بين الغدة 
الصنوبرية» فى أعلى ر «العضدين العلويين للمخيخ» 

من أسفل « ويغطيهها جزئياً الطرف الخلفى «للجسم 
الجاسى» . 

ورتب الأربعة الأجسام التوأمية «بنظام 
خاص» » جسمان علويان ı‏ وجسمان سفليان » ويفصل 
بعضه) عن war‏ «أخدود صلیبی» . والجسمان 
dali‏ يان كبر من A‏ زا ko Lex‏ 

ولكل من الأجسام التوأمية إتصالات كثيرة . 
فالجسمان التوأميان العلويان يتصلان «بالجهاز 
البصرى» ويكونان أحد «مراكزه الثانوية «АШ‏ 
ولذلك هما إتصالات خاصة «براكز الإبصار» . 

Ul‏ الجسمان التوأميان السفليان , فيتصلان خاصة 
qe JI n‏ ويكون «كل جسم e‏ مرکزاً 
Ü, gt‏ «للجهاز السمعى» « ويتصل بألياف مسار 
السمع والتشعع السمعى من جهته , وكذلك بمراكز 
السمع العليا ‏ وبعض المراكز المامة التى لها إتصال 
بالسمع . 


هو الجزء الذى یتو سط بين ably‏ المقدمى» و «المخ 
المؤخرى» ويربطهما معا . ويبلغ طول المخ المتوسط 
حوالى «سنتیمتران» . 

بنقسم المخ المتوسط إلى «قسمين» c‏ قسم أمامى , 
وآخر خلفى . والقسم الأمامى هو أكبرهما . ويشمل 
معظم المخ المتوسط ويسمى «فخذى المخ» » وينفصل 
فخذى المخ عن بعضها من الأمام بواسطة «حفرة 
صغيرة» من أعلى . أما القسم الخلفى للمخ المتوسط , 
فهو صغير . وهو عبارة عن «الأجسام الأربعة 
الترامية» . 

ويفصل القسم الأمامى عن القسم الخلفى «قناة 
ضيقة متوسطة» تسمى «بالقناة المخية» وهى التى توصل 
البطين الثالث المخى بالبطين الرابع c‏ وفيها يجرى 
«السائل المخى الشوكى» . ويحيط بهذه «القناة» ЖЫ»‏ 
من المادة الرمداء . 


فخذى e‏ 
يتوسط كل فخذ من «فخذى المخ» بين قاعدة المخ 


والقنطرة المخية » كل من جهته . ولا يفصلهما عن 


بعضهما البعض من Jel‏ إلا «حفرة صغيرة» تسمى 
«الحفرة بين فخذى المخ» ‏ وبالرغم من صغر حجمها , 
lala Yb‏ جد لوجود المنطقة الخلفية ذات الثقوب , 
وها الدائرة «الشريانية المخية» التى تغذى كل أجزاء 
al‏ وبعض الأعصاب المخية . 

كما أن كل Lad‏ من «فخذى المخ» يتكون من 
улар olo a‏ ,4 جزم أمامى ويشمل جزء 
هلالى يسمى «الجزء القاعدى أو المنطقة القاعدية» , 
وجزء mem P EP‏ يسمى «الجزء الغطائى أو 
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أنواء المخ : 


تتكون أنواء المخ المتوسط من e‏ من 


الأنواء . وأهمها ما يلى : 

١‏ - المنطقة الرمداء المركزية حول القناة 
المنوسطة المخية . 

Y‏ - نواة العصب المخى ӘЛ‏ المحرك 
لعضلات العين . 

ЙЫ - Y‏ العصب المخى الرابع , ul‏ المحركة 
للعضلة المستقيمة الوحشية . 


£ - أنواء للأعصاب التلقائية الذاتية . 

ИЫ - 0‏ جذر العصب الخامس با مخ المتوسط . 

5 - النواة الحمراء ذات الخلايا المحركة , 
وتتصل بكثير من الأنواء حوها وببعض المراكز العليا 
والثانوية » وتسيطر على الحركات الذاتية التلقائية أو 
الذاتية غير الإرادية «للعضلات» لتنظيم درجة 
إنقباضها , مساهمة فى حفظ توازن الجسم . 


ألياف المخ : 

تختلف الألياف التى بالمخ المتوسط بعض KEY‏ 
فى مواضعها وإتصالاتها فى أجزائه ‏ خاصة فى جزنه 
«العلوى والسفلى» . وأهم ألياف المخ المتوسط هى : 

١‏ - الشريحة الوحشية التى بالألياف المتعلقة 
بالجهاز السمعى , حيث تبدأ وتنتهى فى الجسم التوأمى 
السفلى والجسم الركبى الإنسى . 

SUN الشريحة الإنسية  وتشمل معظم‎ - Y 
. الصاعدة ناقلة الإحساس‎ 


۴ - شريحة العصب ذات الثلاثة الرؤوس . 

t‏ - الحزمة الرأسية الإنسية للمخ ‹ وهى 
محموعة ألياف متعددة الإتصالات بكثير من الأنواء 
العصبية , خاصة أنواء الأعصاب المخية . 

0 - الحزمة المهادية الزيتونية . 

. حزمة النواة الحمراء الشوكية‎ - ١ 

. الحزمة التوأمية الشوكية‎ - V 
. تصالب العضد العلوى للمخيخ‎ - А 
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Hippocampus > 


TRIGONUM ^^ 
COLLATBRALS 


Corna posterius ^ ; А : : ен ve V es g d ` Commlesura, fornicla 
ventricull lat. E | 


f \ 


СоШош auperloroe 


POLUS OOOJPITALIS 


VENTRICULI LATERALES П. 


(aspeotus superior, corpus callosum ablatum) 


YA 
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Glomus choroideum 


.. Nucleus candatus 


= Capsula interna 


E) CORNU ANTERIUS 


VENTRICULUS LATERALIS Ш. 
(aspectus lateralis, 1. dext.) 


ua e 5 





PES HIPPOOAMPI, : Corpus amygdaloldeum 
Lobus temporalia Я 







сову INFERIUS : 
VBNTRIGULI LAT. -., У 
H -- -~ Unona ' 
Tenia fimbrise 
Gyros dentatos 





CORNU INFERIUS VENTRICULI LATERALIS I. 
(aspeotus superior, 1. sin.) 


Г : - TANIA FIMBRIAE 

н Д DANA T A ыу к tee DEBRA EYPPOCAMPI 
- @YRUS DENTATUS 

BMINENTIA OOLLATERALIS EE 5 СКОМ "Gros аы 


Salona oollateralis ` 


- CORNU INFERIUS VENTRIOULI LATERALIS a 
(apex cornus inferioris). E 





Wr.‏ لطلس أصوات اللغة العربية 


йн PE a SEN OS RAW НАТЕ БАБЕДИН ي‎ 





Bulcun corporis oallosi 
»runous corporis call — , Adlıeslo [nterthalamioa 
‘ 













Oommissura ant, 
GYRUS PARATERMINALIB 
Septum pellucidum, 


Rostrum vorporls onllonl , 
Gyrus frontalle sup. | 





or aingull ! 1 j 
Porn 1 alam 
Foramen Intorventrloulare, \ \ ' 1 n k ра 
i : 
I 
I 


` 


Genu corporis callval _ 


BE -~ - Aqueduotus cerebri 


Sulous olfnotorlus ^^ ` Pedunculus cerebri 


BULAUE OLFAUTONLUB ° 
Gyrus rectus 

ауа urbitalos i. i 

TRAUTUS OLFAOTORIUB ` i | 

, 

L 


і 
ARBA SUBOALLOBA 1 
TRIGONUM OLFAOTONIUM 






-- 


` ` ; GYRUS PARAHIPPOOAMPALIBS 


1 

١ 1 NN. UNOUB 
олега М. ooulomototius 
£ 
LI 


y Corpus mariliare 


us орош ' Traotus opticus 
Bubetantis perforata nnt. 
RHINENCEPHALON 


(aspectus infer;-medialis, 1. dext.) 


wr 
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Foramen {nterventriculare‏ 
Septum pellucidum Corpus fornicls‏ 


\ 
Columna fornlols ` 


Truuous corporis соз! 
, 


















Adheslo Interthalamica 
Oommissora anterior 


PLEXUS OHOROIDEUS VANTRIOULI TBFRTIT 
7 
THALAMUS 
Genn corporis оао _ t 
BULOUS HYPOTHALAMICUR 
COMMTSSURA. POSTERIOR 


7 COMMISSURA HABBNULARUM 
„7° et recessus suprapinealls 


` К : I si n ci oe 
‘Rostrum corporis calloal _ . ç р x \ 


Lamina roetralis _ _ i I 9 7 F ' „- Splenlum corports callos! 
Gyrns parstarminalis _ _ BE A ` we 2 

Bnlous subcallosus _ à Ё a 

Ares suboallosa _ 


Bulous eubcallosus ant. _ _ أ‎ 
Facies med, Iob! frontalis _ - 


_ _ RBOBSSUS PINBALIS 
u ~- CORPUS PINBALR 


-- Organum subcommissurale 


Ms... Oolliculus sup. 
LAMINA TERMINALIS 


~ 
- ` 
RBORSSUS OPTIOUA ^ Varinia 
Oblasma opticum > 1 


x `, Collloulus inf, 
RHORSSU8 INFUNDIBULL ^" 





NI ` Camina tectl 
ean x "Aqueduotus cerebri 
INPUNDIBULUM  / N 
Lobos anterior hypophyseos s 0 ` Pedunonlus osrebri 
i ا‎ ` 
Lobus posterior hypophyseos : : 1 ` l'ona 
CORPUS MAMILLARB ! | Рома interpeduncularis 

` N. oonlomotorlus 
Sulcus 


hippocampi 


` 
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Tructus secte 1 Fissure longitudinalis 
Gyr et ١ t -Gulol orbitales 
7 


7 7 Gyrus rectus 


Trigonum olfactorlum , _ _ 
= ~. Ohlasına opticum 


Bubatantia perforata ant.- ~ ~ 
TUBER OINBBEUM- - - 





= = = Traotus optious 


= -OORFUS MAMILLARB 


Tossa interpedunoularis, == N, ooulomotorlus 


substantia perforata post. 


Pone - - : 
-ن‎ —- Bulous basllaris 


OENTRUM BASEOS ENOEPHALI 
(diencephalon, hypothalamus, espeotus inferior) 







N - - ~ Cornu ant, ventrioull lat. 
Cavum sept! реШасій!.. - . 8 

Septum polluddum ~~ - $ 
- - Caput nuolei coudotl 


Columna forniois . _ . 
-.. Stria terminalis 
--- THALAMUS 
TTABBNULA — - : - - - VENTRIOULUS TERTIUS 


TRIGONUM HABBNULAR .. و‎ + - — OOMMISSURA HABENULARUM 


PULVINAR THALAMI ——— 


DEC Collioulug Int. 


VENTRICULUS TERTIUS ET THALAMUS 
(thalamencéphalon, epithalamus, aspeotus superior) 
en ina —— 


|——— MEC asraÑrrÑasraraaaim e س‎ 



























Ventglonlus lateralis 
г (pare contralis) 
/ 


Берин pellualdum 


Genu corporis callosi 3 


Plexus choroldeus 
„.2 venteicuti lat. 


Nucleus caudatus 5 
Y. thulamostrintn . 


Orus fornicis _ 


Capaula interna _ 0 
Tela choroidea 
vontricull tertil” ~. 


Pulvinar thalami _ _ , 


Corpus genloulatum 


MA Interale 
Collleulus anp. _ _ 


"E RAMS Y : Т AUC Corpus genloulatum 


=> mediale 
Colifeulus inf. - ^ 7 ` 
[7 i x š 5 
Pedunculus eerebri yi `MESBNOEPEATON 
LONS (peduaculus “م‎ 


cerebellarts medius) К 
Pecuneulun. corebellnris superior 


Velum medullare superiu- ' 


Ventriculus quartue! 


MEDULLA OBLONG ATA 


` Nuclone dentatus corebelli 


TRUNCUS CEREBRI I. 
(nspectus posterior) 


agg LL айн аа ан ы ыы ыы а ын ы ое сыы ы ы ы ЫЕ 





















Insuln Sulous circularis insule 


Ped 


Traotus opticus | 


` 


Corpus geniculatum 


Meta- latoralo . 


thala- 


mus Î Corpus genloulatum 
madiale ~~~ 


Colliculus sup... _ 


MESENORPHALON ...- 


7. Bulbus ollaötorlus 
(pedunculus corebrl) 


Mr. 
Pulvinar thalamı ein, ^^" Traotus olfactorius 


Colllonlus Inf. dext. ^ ^ К 2 "SN. opticus 
N, trochlearlg ^ z 

` Chtasma opticum 
` N. vagus”, Z á 


` ` ` N, oculomotoríus 
N. accossorius (r. externus) ^ ü 


8 
`N. trigeminus 


ере "PONS 
` `. 
ž ` N. abducenr 
N. псосавогіив (г. Internus) ^ E j `N. laslalle 
N 
N. glossopharyngeus ^ 2^ SN 
af N MEDULLA OBLONGATA (olivn) 
К ‘Radices nervi hypogtoesl 
N. veatibulocochlearie d 


(sulcus parolivaris medialts) 


СА 
Radices epinales п. accessorli ’ 


. ^ Medulla spinalis 


Й 
Sulcus porollvarls lateralis {sulcus lateralis ant.) 


. TRUNCUS CEREBRI H. 
(aspeotus infero-lateralis doxter) 





. 


1, Bectlo (rontalls corebri I. := fig. 40. D, Seculo transverso mesencephali = fig. 40. 


9. Sectlo frontelie cerebri IT. = fig. 41. 10. Sectio transversa isthml rbomboncephall = fly, 50. 
8. Bectio frontalig cerebri IIT. = fly. 42, 11. Sectio transversa pontia I. = fig. 51, 

4, Seotlo frontalis cerebri ТУ. = fig. 43. 12. Весно transversa pontis II, = fig. 59. 

8, Seatlo [rontalis cerebri V, = fig. 44. 18. Beotlo transversa medullae oblongatae I. = fig, 59, 
6. Sectio obliqua cerebri І, = fig. 45. 14. Seotio transversa medullae oblongatag II, = fig. 04. 
7. Seotio obliqua ccrobr! II. = fig. 40. 15. Sootlo transvoran medullae oblongatae IIT, = fig, 65, 


8. Beotio horizontalis cerebri = fig. 48. 


. SECTIONES CEREBRI 
(seotio sngittnlis mediana, aspectus sin., 1. dext., nd orientationem figurarum 40—55.) 


 к——— —————————єєєє———-—+=— 
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Pismro longitudinalis oorebri Corpus callosum 


Yentrioulus lateralis 
‘foornu ant.) 






Capaula Interna 
(corpus striatum) 


Septum pellucidum 


Oopsula externa . Putamen nucle! lentiformis 


Capsula extrema 6 i Be M EU Ж : A : - Claustrum 





SECTIO FRONTALIS CEREBRI I. 
(aspectus anterior) 
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Fissura longitadinalis cerebri 
Corpus callosum 


Septum pellucidum 
























Tornix 
Foramen Intervautrioulare 


Nuol. caudatus 


Ventrloulus lateralis 
(cornu ant.) .. 


,, Capsula interna 


Olaustrum _ 
‚ Мао, lentiformis 


Columna fornicls __ 
,. Tractus optious 


Commissum. anterlor. 
№ - Jlippocampus 
Cauda nucle) condati. - V 
*Anga lonticuluris 
Cornu inlerlus 7 
ventriculi lateralis" © 
Ventriculus toctius SON 


n ~ Nucl, subthalamicus 
` Corpus muvılllnro 1 
substantia nigra 


` Pibrae transveraae ponti 


Pimbria hippoenamnpi: 
i Poduneulus corebollaris medius” We 


LATUS SINISTER LATUS DEXTER 





SECTIO OBLIQUA CEREBRI I. 


(sectio fronto-obliqua, 'aspeotus posterior) 
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Fiæura longitudinalis cerebri tenu corporis callosi 


























Cornu nnterlus ventriculi loteralle 


, Caput nucle! caudati 


3 Lamina terminalis 


, Coramlsgurn anierlor 
Copsuln intornu, 


.. Columna fornicle 


Hypothalamus ,. Putamen nuclel lentiformls 


.. Cloustrum 
À. cerebri media .. 


Nucl. lentiformis . . .- Globue pallidus 


Tnauin ~ " - Ventriculus tertius 
I 


Оврвиіа oxtrema-- Nucl, subthalamicus 


‚‚ Tractus 


Olaustrum* ` mamillothalamicus 


. ` Tractus opticus 
Oapanla axtorpa `” E 


~ Crus cerebri 


Саидо nunha! спадок: ` Cornu Int, ventriouli lat, 


Substantia. nigra 


١ ` Nucleus ruber 
Hippocampus * Е 


Decussatio poJunculorum 
cerobellarlum superlorum 


Fasciculus longitudinalis medlulis 
Podunculus cerebellaris sup. 


Ventriculus tertlus 
` Nucl, dentatus 


` Nucl, emboliformis 
: Nuell, globos! 
Nucl. fostigli 


Temiapherlum corobelll" 


Nodulus yormis 


Vermis 





SECTIO HORIZONTALIS CEREBRI 
: (aspectus superior) 
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Oolliculus auperlor 
Aqueductue cerebri 4 
` 


Bubstantia grisea centralis 
Tractus tectospinnlia 















Nuoleus collloull sup. 


Nuol, tractus mesencephalicl n. V. 


Nucleus ruber 
= Formatio reticularis tegment! 


Nuoleua accessorlus n. IIT, 


Corpus geniculatum med. 
^ Рата parvocollularis nuolel rubri 


— Nuadl. n. ooulomotorli 


Pars magnocsllularis 
nucle! rubri 


= Bübstantia nigra 
Fasolonlus 


Trootus tegmentalis contralls 
Fila radicularía n. ooulomotoril 


SEOTIO TRANSVERSA MESENCEPHALI 
(1. sin, figurae: myeloarohiteotura; 1. dext. figurae: oytoarohitectura) 


| 16908ب‎ troohlearls 


Desussatlo nn. troohlearlum 
Traotus spinocerebellaris ant. ~., < 








Ks, Nucl. treotus mesancephalicl 
n. trigemini 


Tormatio retioularls _ 


Fascloulus longitudinalla medlalis . À 


p 
sous medialis 


Nuclel pontis 


SEOTIO TRANSVERSA. ISTHMI RHOMBENCEPHALI 
(myeloarohiteotura) 
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Lobus (сопи “ 







COMMISSURA АХИ 1 


Fornix 
Lobus temporutis 


Fhalanmes 
Corpus mamillaro 
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І ` FASOIOULI 
GORTIOOTHALAMIOL RT 
THALAMOOORTICALES *. 


Polus (rontalis _, 


Stria medullaris tbalanu . 


* Ooromiseurs aht. = ° 
^ 
N Dorpus pinonis 


` ' 
Oolunina fornlola ^" Lamina tecti 


fate d ` 
TBAOTUS MAMILLOTHALAMICUS Nucleus babonulao 


١ 
Nuolous rubor 


4 
Она орош FASOIOULUB RRTROFLEXUB 


Oorpus mamilfare Pons 


f i . TRAOTUS ENCEPHALI VI. 
(radiatio thalami, tractus mamillothalamious et fasciculus retroflexus, 1, dext.) 










CORPUS NUOLEI CAUDATI 


> مهمه‎ CORPUS STRIATUM 


Polus frontalis „„ 


“AUDA NUOLBL OAUDATI 


PUTAMEN хол LBNTIFORMIS/ , 
Рома cerebri Aa 


Lobus temporal 


`. TRACTUS ЕТ NUOLEL ENOEPHALI L. 
(nucleus Oaudatus et nucleus lentiformis, ite lateralis, 1, siti.) 
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‚Ayrus cinguli 


„Corona radiata : 


Aron striata __ 


_ . Chiasma opiicuin 
et tractus opticus 


Qonu ocoipitale ^^ 
radiatlonis optieno 


Pedunowlus cerebellaris medius 


RADIATIO OUTIOA І 
Medulla oblongata 


. N 
«onu. temporalo Cerebellum 
radiatlonig opticas 2 


TRACTUS ENCEPHALI VII. 
(radiatio opticu) 


„Corpus geniculatum lat, 


` " Corpus genleulatum med. 


ubos olnerenm * ^ . z 
А Colliculus Inf, 


Оогрога momiliorin к 


Podunculus carobr! ^ 


(erus corobrl) ` Podaneulua cerebollnria medius 


Б Poduneulus cerebellaris Inf. 


Pyrunis 


Oliva 


TRACTUS ET NUCLEI ENCEPHALI II. 
(aspeotus infero-lateralis, 1. sin.) ' 
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Qorpus callosum 
Pam centr 
a 





alis ventriculi lateralis 
Nuclous caudatus 


ES 


Corpus fornicls 
' 
1 


Li 
' 
Fissura longitudinalis cerebri 0 M 















„ Centrum samjovale 
, Oortet insnlas 


Tenia forniols _ 2 
PLEXUS OHOROIDEUS اما‎ 
VENTRICULI LAT. 
А Cépéols aztarna 
| „ Putameh 


Tenla chotoidea 


„n Ойы pallidus 
|, Capsule Interna 


Lamina affixa 


PLEX. OHOROIDBU8 






VENTRIOULI TBRTU 
Tenia thalami > | 
Lamina оћого!деа - K. ‘Tenia tarmihalis 
eplithelialis ; . 
Tbalamus “ ; «Bpendymp ` 







~. PLEX, OHOROIDEUS 
YRNTRICULI LAT, 
















‚Ventrioulas tertius “ 1 






Nucleus subthalamicus ^ t 4 4 ч 
E 0 = Cornu inf, ventriculi lat, 

Pedunoulus cerebri “ ,” ^ 1] ! 

3 Р2 / 1 4, 

Subatantio nigra — ; ; 4 

0 [ "* Hinitentia collateroiis 
Pla mater / f / 
‘Bpendyma’ i / = ; 
Г 4 
1 ` Sulous collateralls 





4 

0 ' 

oe oe 

| Í Hippocampus 
+ Tenia fimbrina 
Fimbria hippocampi 


Fossa interpeduncularid 
Tractus opticus 


. PLEXUS CHOROIDEI 
{telu choroidea, lamina epithelialis et tenlae, sectio. frontalis cerebri) 


т‏ - المخ المؤخرى أو الخلفى 


هو جزء المخ الذى يسكن الحفرة الخلفية «بقاعدة 
الجمجمة» Jel‏ «الثقب المؤخرى» . ويتكون اللخ 
المؤخرى من «جزأين» ‹ أحدهما يسمى «قنطرة فارول 


أو القنطرة» » والآخر يسمى النخاع المستطيل , 


قنطرة فارول أو القنطرة 


عدة «أنواء» متناثرة بين أليافها. чә,‏ «أنواء 
الأعصاب المخية» الخامس 0 والسادس ‘ Ке»‏ 
والثامن ‏ والنواة اللعابية العليا . 


ومن أليافها المامة ‏ هى الألياف ¿Jl‏ تكو ن «فخذى 
قنطرة فارول» واحد من كل (Ran‏ ويكؤن حلقة 
Jua yl‏ بين «قنطرة فارول» و «المخيخ» . 


هى عبارة عن ال جزء الذى يقع بين «المخ المتوسط» 
وبين «النخاع المستطيل» . وتحتوى على مجموعة 
«ألياف c paima‏ تعمل على توثيق الإتصال بين 
«نصفى المخ» الأيمن والأيسر. 

وا كل الألياف الصاعدة إلى «المراكز العليا» ؛ 
وكل GUY!‏ اطابطة «للمراكز الفرعية» ٠.‏ كا أن بها 


النخاع المستطيل 


Y‏ - النواة الزيتونية السفلى » والنواة الزيتونية 
المساعدة . 

Y‏ - أنواء مشتركة للعصب المخى التاسع وهو 
العصب اللسانى البلعومى « والعصب المخئ العاشر وهر 
العصب الحائر . 

٤‏ - أنواء مشتركة للعصب الحادى عشر » وهى 
النواة الخلفية للعصب الحائر » والنواة الوحيدة, 
al 3l gll,‏ 

ه - النواة اللعابية السفلى . 


أما ity gal‏ اء المراكز الحيوية» بالنخاع 
IM‏ كما يلى : 


هو أصغر وآخر أجزاء المخ من died‏ وبه مراكز 
حيوية هامة جدا ı‏ وضرورية للحياة . 

ويتصل «بقنطرة فارول» من «uel‏ و «بالنخاع 
الشوكى» من أسفل عند الثقب المؤخرى . ويبلغ طوله 

سنتيمتران أو = سنتیمتران ونصف» i‏ وعرطه ه«نصف 

I طوله»‎ 

„м,‏ النخاع المستطيل «كل الألياف الصاعدة 
ada,‏ إلى جانب ألياف «خلايا أنوائه» العديدة 
الحلية , وهى كثيرة الإتصالات . 

وأهم هذه الانواء هی ‚ 

. العصب تحت اللسان‎ iy - ١ 
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£ - الألياف المتقوسة الباطنة . 
0 - الحزمة الطولية الإنسية . 


البطين الرابع : 
هو تجويف المخ المؤخرى , وهو كباقى البطينات 

عبارة عن إنبعاج فى «القناة النخاعية المخية 
الشوكية» ‏ التى تتصل من أعلى «بالقناة النخاعية 
المخية» ومن أسفل «بالقناة النخاعية الشوكية» . 

ويحد هذا البطين الرابع من «الأمام» السطع الخلفى 
«لقنطرة فارول» و «النخاع المستطيل» وما يشملان 
من مناطق معينة «لأنواء» الأعصاب المخية الستة 
الأخيرة . ويحده من «الخلف» الشفتين النخاعيتين 
«للمخيخ» ЫАЛ‏ والسفلى . 

وما يستحق الذكر» أن بهذا البطين شلاث 
told‏ «واحدة» من أسفل و«اثنتان» جانبيتان , 
وهى عبارة عن حلقات «الاتصال» بين السائل 
بالبيطنات والسائل المخى الشوكى الذى تحت «الأم 
العنكبوتية» , 

وبلاحظ أن «بالمخ» و «النخاع الشوكى» منذ 
تكو ينها «قناة متوسطة» يجرى فيها «السائل المخى 
الشوكى» ولا يزيد قطرها عن الملليمتر الواحد . وتقع 
فى «وسط» النخاع الشوكى ui.‏ فى «المخ» فتنبعج d‏ 
أربعة مواضع تسمى «ЫЈ»‏ وهی البطين الأول 
بفص all‏ الأيمن , والبطين الثانى بفص المخ الأيسر, 
والبطين الثالث بين المهادين البصريين , والبطين الرابع 
بين أجزاء gil‏ المؤخرى . 


١‏ - مراكز نكييف وضبط حركات القلب من 


إسراع وتهدلة . 
SL, - Y‏ التنفس . 
Y‏ - مراكز العضلات حول الأوعية . 
t‏ - مراكز تنظيم ضغط الدم . 
0 - مراكز التبول والتبرز. 
١‏ - مراكز الولادة . 
Sails - Y‏ 


أهم › الألياف ‹ بالنخاع المستطيل هى : 

١‏ - الألياف المخية الشوكية , وهى ألياف المسار 
الأهرامى « وتشمل معظم الألياف «المحركة» . الى las‏ 
من الجزء القشرى , أى المنطقة المحركة بالسطح 
العلوى الوحشى لفص gall‏ إلى أن تصل للعضلات . 
وتنصالب معظمها فى نصف النخاع المستطيل السفلى 
ويسمى «التصالب المرمى» » وذلك لأن الألياف gel‏ 
تتخذ الجهة اليسرى فى النخاع Sal‏ والألياف 
اليسرى تنخذ الجهة اليمنى . 

SUN الألياف الشوكية المخية, وهى‎ - Y 
Ф من الأطراف إلى‎ А الصاعدة‎ 
. فى أعلى وخلف التصالب المرمى‎ ar وتتصالب‎ 
ويسمى تصالبها هذا «تصالب الألياف الحساسة»,‎ 


وبعد تصالبها تسمى هذه الألياف «بالشريحة sel‏ 


الإنسية أو الزائدة الشريطية الإنسية» . 
|" - ألياف الأعصاب المخية الثلاثة fied)‏ 
والعصب العنقى الأول . 















Смалян optlcuin -~-= -= 


Tracts optitus ~-~- ~ = - Tubor clnoreum 
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RHOMBENCEPUALON I. 
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Corpus pineale 


Lamina tecli 
{ р _ Recessus plnealla 


Velum medullare superlus ١ 1 2°, Commissura post, 














„ Veniríoulus tortius 


Aquoductus 
— corebri 
-.Pedunculus 
i2 cerebri 
OEREBELLUM 
(Yermir) ` ب‎ 
=-=- PONS 


Plexus chorofdeus 
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`: VENTRICULUS QUARTUS 


“Volum medullare Inferlun 
~ 
` Lamina epithelialia 


== a= MEDULLA OBLONGATA 


RHOMBENCEPHALON II. 
(mesencephalon, metencephalon et myelencephalon, sectio sagittalis mediana, aspectus dexter) 


ee Á——— = “FF = لاسي‎ 
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f---- ~TRIGONUM NERVI vaat 


` 77 Tylgonum nervi hypoglossi 
Funloulus soparons ~ ~ - = ==" Pedunonlus eoretellasjs Inf, 


Area poatremu -~ ~ ' š ç My - - – -Tenia clioroídea ventrloall quart 
Ober --- 1 : 


+- = —Tuberoulum nuclol graollis 
Ef ` < - —Tuboroulum nuole! ounoati 
- - — ~ Funioulus Internlis 


Sulous medianus post. ^ ^ -* 
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“Soleus intermedios post, 


. RHOMBENCEPIIALON III. 


(ventriculus quietus, fossu rhomboidou, uspoctur posterior) 
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S Nuclei orlginls (motarli) 
Nuoloi terminationls (sensorii) 
EN Nuolei autonomiei 
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(autonomicus) n, coulomotoril ween 













Nucl. n. oculomotorli ~~ ~ 
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Nucl. n, trochlearis "X 


Nuol. traotus mesencephalic! 
n. trigemini 


Deoussatlo nn, trochlearium 77 7 7 


1 OO — 


z Nucl. motorlus n. trigemini 


Genu Interoum п. faclalis. 


` 
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Nuol. n. abducentis 
7 Nuol n. abducer 


Nuol. n. foolalle _ 


Nuol. sonsorlua suporlor 
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= Nucl. salivntorlug inforlor 
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~ Nucl, ooohlearia dorealle 
medlalla “ 







Tractus epinalis n. Irigemin! 


2222 


-— ` ЫҸ 

Nucl. tractus solitarii ^ > Nucl, ambiguus 
2 Ny Ng 

-7 NEA 

Nucl. dorsalis n. vagl” Б М 
` 
Pd 
Pag m Nucl, tractus 8pinniís n. trigemini 
Nucl. n. hypoglossi” arts 
- 


77 Nucl. spinalis n. accessori! 


RHOMBENCEPHALON IV. 


(nuolei nervorum cranialium) 
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Nucleus 
tractus 


solitari! Nucleus vestibularis med. 





Faseiculua longitudinulis medinils 
Nucleus n. hypoglossal 
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Nucleus vesti- 
buloria Inf. 
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Nucleus olivaris 
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Nuelol arcuatl 


SECTIO TRANSVERSA MEDULLAE OBLONGATAE I. 


(pars superior, myeloarchitecture) 
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Nuoll, originis (6 lamina alari) 
~ (o lamina 5 
Snlous ltmitans 





















Nucleus n, hypoglossal 


Nucl, dorsalls n. vagl 
Nucl. vestibularis med. 


Cellulae motoricao n. XII, 
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Nuclous tractus golitarl! PAS, Nuclaus tractus aolitarli 
| <S 


А 
Fula radicularia п. vagt 
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spinalis n, V, 
Fito rndleularla n, vagi `w n 


Trnotus spinalis n. V, 


vH 


ү 
Fascloulus longitudinalis med. 


Nucl. ambiguus Nucleus olivaris nocessorlus dore. 


Nucleus olivaris 


Tila radicularla n. XII. 1 y, ; ШУ Ду. 4 к j ١ Fibrao pyramidales 
3 ç P. Tibrae areuataa extt, ventrales 


Raphe medullno oblongatae Nuclel arcunti 


SECTIO TRANSVERSA MEDULLAE OBLONGATAE IL. 


(pars media, cyto- et myeloarchitecturae) 
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Nucleus gracilis 















Nucleus cuneatus 


Tractus арїпайв n. V. 


Nucleus tractus apinalls n. V. 
Tractus solitarius ` 


ae 


SER Nucleus tractus splnalis n. trigemini 
v. Tractus epinalis n. trigemlnt 
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Columna antorlor 
(cornu anteclug) 
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Olfactory bulb 





Olfactory tract 


Temporal pole 


Lateral 
cerebral fissure | 
Optic: 
SS ae 
tract 


Ant. perforated Г 
substance 





Infundibulum 


Mamillary ima] — —— — Oculomotor nerve—III 


—-Trochlear nerve—IV 


Midbrain 





Trigeminal nerve— V 
A omer root 
motor root 





Middle cerebellar 
peduncle 
(Brachium pontis) 


Abducent nerve—VI 


— Facial nerve—VII 


— — —-Vestibulo- 
cochlear nerve— VIII 


t — Glossopharyngea! nerve—IX 


Tela chorloidea 
of IV ventricle 


Lateral recess 


of IV ventricle + ~— Vagus nerve—X 


Olive 





Accessory nerve—XI; 
ж root 
spinal root 


Cerebellum 


BASE OF THE BRAIN: THE SUPERFICIAL ORIGINS OF 
THE CRANIAL NERVES 


Note: 

1. The olfactory bulb, in which the olfactory (cranial D nerves (not shown) end. 

2. The superficial origin of the trochlear (cranial IV) nerve is shown in Figure 7-32. 

3. The slender nervus intermedius, or so-called sensory root of the facial nerve (not 
labeled) between the facial (УП) and vestibulo-cochlear (УШ) nerves. 

4. The fila of the hypoglossal (XII) nerve, arising between the pyramid and the olive, 
and in line with the ventral root of the 1st cervical nerve. 
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rot 


Trochlear nerve (IV) -— 





Trigeminal nerve (V) 


Facial n. (VII) 

||. and 
Vestibulocochlear n. 
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joint * 


a } roots 
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Denticulate lig. Rectus Capitis 
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Ist cervical nerve, ; 


dorsal ramus Transverse process of atlas 


Atlanto- Intertransversarius 
axial joint 
2nd cervical nerve: 


| ventral ramus 





Vertebral artery 


x: = Spinal (Post. root) 
= - š Eanglion of C. 2, 


CRANIAL NERVES, EXPOSED FROM BEHIND 
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وينقسم المخيخ إلى «فصين» , أين pully‏ يتصل 
بعضه] ببعض بجسم متسوسط يسمى «الجسم 
الدودى» + بداخله «ألياف بيضاء» متفرعة بشكل 
شجرة تسمى «بشجرة الحياة» . 


وللمخيخ سطحان » سطح علوى di b‏ 
يفصلهما o»‏ أو ميزاب» افقى فى وسط المخيخ من 
All‏ . 


وبالمخيخ GUI‏ وأنواء عديدة . «فأليافه» نوعان , 
Ul‏ الألياف الموضعية التى تر بط أجزائه المختلفة من 
«أنواء ومراكز» سواء أكانت بداخله pl‏ بجزئه 
القشرى . Cast,‏ «الألياف» التى da‏ المخيخ 
بالأجزاء التى حوله Bs‏ «الأنواء» فهى Lal . in, jl‏ 
النواة «المسنئة» . وتعرف الثلاث الأخرى بأنواء 


«سقف المخيخ» í‏ 


وتشمل «الطبقة القشرية» مناطق خاصة ‚еш‏ 
كل منها على «مجموعة معينة» من «عضلات الجسم» 


هو العضو الأساسى أو المركزى الخاص بتنسيق 
وإثتلاف حركات العضلات . وحفظ التوازن 
با لجسم . كا أن له سيطرة على «حالة ودرجة» إنقباض 
٠ waa‏ ويؤدى المخيخ ul ve‏ 3 الانفعالات 
والعواطف البشرية . 


يقع ا مخيخ فى «الجزء الخلفى للجمجمة» بين قنطرة 
فارول والنخاع المستطيل , تحت «الفصوض المخية 
الخلفية» فى «خيمة 8 التى تفصله عن الجزء 
المؤخرى لفصى المخ . ويبلغ طول المخيخ « ۲,۵» 
doy‏ وعرضه « ۳ × (f‏ بوصات , وسمكه «؟» 
soy‏ 

ويرتبط المخيخ «يأجزاء المخ الثلاثة المتقدمة», 
بواسطة ЖА»‏ أذرع» من كل جانب o‏ فيتصل با مخ 
المتوسط بواسطة العضد العلوى , وبقنطرة فارول 
بالعضد ba =L‏ , وبالنخاع المستطيل بالعضد 
السفل . كا يتصل المخيخ من الأمام والوسط «بشفتين 
نخاعيتين» , شفة عليا у‏ بطه با مخ المتؤسط « وشفة 
سفلى تربطه بالنخاع المستطيل . وتكون هاتان 
» الشفتان النخاعيتان للمخيخ » الحد الخلفى للبطين 
الرابع المخى . 
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CEREBELLUM I. 
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relleularis 


Nucleus songerlus sup. n. V. 


Nucleus motorlus n. V.- 


Lemniscus lat. ` - Nucleus motorlus n. V. 


Nucleus post, corporis 
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Fila radicularia п. V. 
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(pars superior, myeloarohitecture) 
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(ua J 


ج سر 
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Nurlous vestibularls lat, 









Nueleus veatilmlaris mod. 





ان 
Pedunonlug cerobellaria tol,‏ ~ 


Tractus apinelis لأ‎ 
n, trigemini 


Traotus rubrosplnalis ^ es ' 

V * Tractus splnothalam|cus 

Traotus tectosplualis 
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W- File radicularla 


Nuclous post. corporia trapazoldei n. abducentis 
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. SECTIO TRANSVERSA PONTIS. П. 


> (pars inferior, myeloarchiteatura) 
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يحيط «بالمخ وأجزائه» BW‏ أغشية ‏ هى من 
الداخل إلى الخارج كل من «الأم الحنونة», و «الأم 
العنكبوتية» , و «الأم الجافية» .' 


١‏ - الأم الحنونة 


i exe,‏ على السائل المخى Cub JE‏ والأوعية 
الدموية : والأعصاب . وهذه المسافة ضيقة Д‏ جداً أو 
معدومة عند تلافيف المخ ؛ ومتسعة عند الميازيب 
والشقدوق . ويقوم هذا «السائل» مقام «الجهاز 
الليمفاوى» للمخ . ويقى المخ شر الحركات العنيفة 
والصدمات المختلفة . كا أنه يعمل على تعادل 
الضغط داخل الجمجمة وخارجها  Le yaad‏ لإتصاله 
«بالجيوب الوريدية» عن طريق الجيبات العنكبوتية . 
وجدير بالذكر , أن السائل All‏ الشوكى بالمسافة 
تحت الأم العنكبوتية يتصل «بالسائل» الموجود 
ببطينات gl‏ « بواسطة «ثلاث فتحات» بالبطين 

А الرابع‎ 


. هى عبارة عن غشاء رقيق , lly b.‏ وكل 
أجزائه إحاطة مباشرة تامة وعن قرب » بحيث يتخلل 
كل تلافيفة وشقوقة وميازيبة ؛ حتى أنه يحيط 
بأعصابه , وأوعيته الدمونة فى دخوها وخروجها من 
«نسبج المخ» . وتتمتع أوعية المخ بعطف الأم الحنوئة 
لدرجة تسمح لبعض «الشرابين» أن Чё‏ معه إلى 
«بطينات المخ» ؛ حيث تعرف بداخل كل منها 
«بالنسيجة المشيمية ا مخية» » إذ تشمل ضفيرة دموية 


المسافة تحت الأم العنكبوتية : 
هى المسافة بين «الأم ï phl‏ والأم العنكبوتية» , 


Y‏ - الأم العنكبوتية 


ليس عن قرب , ولا يدخل ом»‏ تلافيفه» إلا فى 
موضعين  Lay‏ الميزاب المركزى الطولى العلوى , 


وجذر الميزاب الوحشى : ويخلع هذا «الغشاء» على 


الأوعية الدموية . Jes‏ أعصاب المخ , والأعصاب 


و الأم العنكبوتية «الغشاء المتوسط» بين «الأم 
الحنونة والأم الجافية» . وهو غشاء رقيق يكاد يكون 
٠ К‏ «يفصله» عن الأم الجافية مسافة ضيقة КРЕ‏ 
أى مسافة شعرية . ويفصله عن الم الحنونة «المسافة 
تحت الأم العنكبوتية» , وهى التى بها السائل المخى 
الشوكى . وهذا الغشاء يغطى المخ وأجزاءه . ولكن 





ومسافاتها «تحت الأم العنكبوتية» معها فى الجيسوب 
الوريدية . 


تامة» إلى أن تخرج من الجمجمة أو العمرد الففرى . 
وتتكون بهذا «الغشاء» حبيبات علكبوتية تبرز هى 


Y‏ - الأم الحافية 


وفى الوقت ذاته «تقى أجزاء المخ» المختلفة شر العوامل 
النارجية j:‏ 2 على كيانه» رغم التفيرات 
الحادثة , 


وهذه المواضع الأربعة هى : 

)1( منجل all‏ وهى عبارة عن طبقتين من 
الطبقة الداخلية للأم الجافية تتوسط بين فصى المخ . 
وشكلهما كالمنجل , ولذلك سميت كمظهرها . 

(ب) منجل ДАШ‏ وينوسط فصى المخيخ . 

)>( خيمة المخيخ ‏ وتنكون Lal‏ طبقتين من 
الطبقة الداخلية للام الجافية بين السطح العلوى 
للمخيخ والسطح السفلى للؤخر فصى المخ . 

>Ш (a)‏ السرجى » وهو غطاء حفرة الغدة 
النخامية . 


هی عبارة عن غشاء رقيق متین ‏ يتكون من 
طبقتين متلاصقتين لا تفترقان إلا حيث يوجد 
اليازيب الكبيرة فقط , لتكوين «الجيوب الوريديةه . 
فطبقتها الخارجية تكون «السمحاق الداخلى لعظام 
المج sassa: rais‏ نتيا 
وببروزاتها ونتوءاتها وتداريزها أكثر من عظام القبوة 
والأجزاء الأخرى . وتتصل «بالسمحاق الخارجى 
لعظم الجمجمة» عن а у ДЬ‏ الطبقة 
الداخلية للأم الجافية . نهى مع aibi ila‏ ملساء 
مصقولة» مغطاة بخلايا الأغشية المصلية ai,‏ 
هن «الأم CJI‏ تية» مسافة شعرية ضيقة جدا تغلف 
الأعصاب إلى مخرجها , وتلتحم التحاماً بالطبقة 
الخارجية عند «الثقب المؤخرى» . كما نفترق Wwe‏ فى 
أربعة مواضع أخرى » حيث “qS буй‏ 
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Bulbus olfactorius . | LI 
, Fossa aranil anterior 


,N. opticus 
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al INTRR 3 
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Infundihulum . 
_oA. carotis lut. (ayphon) 


SINUS OATHRNOSUS - CH vi BENE MEN BE _ . Kı. osulomotortus 


.Plaxus basilaris 
Fossa oranli media 


Plaxus vonosus 
“vertebralis int, 


SINUS PETROSUS. 
INF 


SINUS PETROSUS 
BUP. 
_ BINUS BIGMOIDRUS 


Tentorlum corobell| 77 


` `-Poramm magnum 


SINUS VENOSI DURAE MATRIS BASEOS ORANI 
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Рах eorehri Lamina erihrosn 


Dinphragma вооа 
N, optlens 
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Спят ontienm A. ophthalmica 


N, nenlamntorliis 


oxen omnii ant. 


Ма minor севїв 


Tufundtintim.. «phanoldalls 


спе petroelitinl- 


deao int, et port,” N. ophihnlmleus 


N. trochicaris 


“е 


A, enratla Ini... j 


, maxillaria 


-= - مومه"‎ aranli melin 


| ' 
йү ' "E 0 1 L 
р abil Ge i i i 
. "| £ ' T 
Radix motorin n. teigomini | ! М. mandibulnris 


Radix eonsorin n. telgomin Gel. trigeminnio 


NERVI CRANIALES ET DURA MATER 


(aspeotus postero-supero-lateralis, sinus cavernosus dexter apertus) 


FRONTAL END 

















Outer layer of dura 





Inner layer of dura 


Arachnoid, covering 
cerebral cortex 





—Frontal (Anterior) branch 
of middle meningeal 
artery and vein 


—Parietal (Posterior) branch 
of middle meningeal 
artery and vein 


Lacuna lateralis, opened to 
show arachnoid granulations 


Lacuna lateralis Superior sagittal sinus, opened 


OCCIPITAL END 


EXTERNAL SURFACE OF THE DURA MATER: ARACHNOID GRANULATIONS 


Лы)‏ الجيوب الوريدية 


الأم الجافية بين فصى المخ والمخيخ بالحرف الوحشى 
الخلفى لنيمة المخيخ . وبنتهى كل ea‏ بالثقب الودجى 
Ul ulus taq es,‏ 


6 - الجيب الوريدى المتكهف 
الدائرى : 
وهو يحيط بحفرة الغدة النخامية . 


العلوى والسفل : 
هو واحد من كل جهة . على كل ناحية من الحرف 
al a daha Ду gull‏ 


الوتدى . 


: الجيب الوريدى المؤخرى‎ - А 
بين طبقتی الأم‎ SA هو موجود بوسط العظم‎ 
. الحافية‎ 


elsi الجيب الرريدى‎ Seri 
. هو واحد على كل ناحية من جسم العظم الوتدى‎ 
. وهما جانبى الجيب الدائرى‎ 


١‏ - الجيب الوريدى الوتدى 
الجدارى : 
هو واحد على كل ناحية , بمحاذاة الحرف الخلفى 


علمنا ما سبق » أنه إذا افترقت طيقتا « الام 
الجافية» داخل الجمجمة كونتا«الجيوب 
الوريدية »: وهى قنوات وريدية مبطنة بخلايا 
الأغشية المصلية » وليس بجدرانها نسيج عضلى » 
ولا يعترض طريقها صمامات.وتصب فيها أوردة المخ 


كل فى منطقته . 
وأهم هذه الجيوب » هى ما يى : 


١‏ - الجيب الوريدى العلوى 
المتوسط : 
ويعرف كذلك باسم «الجيب الوريدى السهمى» . 
وهو موضوع بين طبقتى الأم الجافية من Jel‏ ووسط 
قبوة الرأس . ويبتدىء بوريد من مقدم الجمجمة. 
. وينتهى عادة بالجيب الوريدى المستعرض الأيمن . وما 
Z<‏ الذكرء أن Gay gh‏ هذا ا مين صت فيه js;‏ 
فى «إتجاه مضاد» لسير الدم به » لضمان إستمرار الدورة 
الدموية داخل الجمجمة؛ رغم حركاتنا الكثيرة 
والعنيفة والطوارىء الأخرى . 


: الجيب الوريدى المستقيم‎ - Y 

هو موضوع بين طبقتى الأم الجافية + وفى منتصف 
خيمة المخيخ من الخلف . ويقع بين فصى المخيخ وبين 
الجزء الخلفى لفصى المخ من أسفل . ويبدأ بنهاية الوريد 
АЙ‏ وينتهى عادة اليب RON UTE‏ 
^ 


: الجيب المستعرض‎ = í, V 
من إفتراق طبقق‎ o  ةهج هو واحد من كل‎ 
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للجناح الصغير للعظم الوتدى . السير فيها نى كلا الإتجاهين , أى من الجيوب الوريدية 

إلى الأوردة خارج الجمجمة وبالعكس . وذلك لسهولة 

وتوجد «قلوات وريدية» موصلة بين هذه الجيوب توزيع الدم وتعادل ضغطه داخل «الجمجمة» 
الوريدية والأوردة خارج الجمجمة . ويستطيع «ӘЛ»‏ وخارجها عند الحاجة . 
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Binus elgmoldens 
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V. Jugularis Int. ^7 ^ 
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` Plexus pterygoldeus 


SINUS DURAE MATRIS ET VENAE CAPITIS 
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/ `. `` САТОМ SUBARAOHNOIDRALB 
Falz cerebri ` PIA MATER 
ARAOHNOIDRA 


. SINUS VENOSI DURAE MATRIS, MENINGES, ARTERIAE ET VENAE CORTICALES ENCEPHALI 
(sinus sagittelis superior, seotio transversalis) 


Foramen ínterrentrioulare 
t 
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OISTERNA QORPORIS CALLOSI 
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OIBTERNA OHIABMATIS 


V. cerebri magna .. 
OISTBRNA 


VENAE MAGNAE et _ 
OISTERNA AMDIENS 
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T DISTBRNA 
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A. basillaris 
vt 
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` À. vertebralis 
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(sectio sagittalis paramediana) 


کے 


— u K<. KYWI@ÉQÉIIKTçÇNIÇIçVççI€é€çIWWIIYKçKIII$IŠIIII$IZI€IIIŠ I IÓISIIÉIÉ ÉI-IKI£I“IIWIKANIIUIIÇI€IL.IITWIII<Isssnmiasasmms 


Superior sagittal sinus 






Arachnoid granulations 










Cerebral veins 


Falx cerebri 
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Tentorium cerebelli Superior cerebellar aa. 
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Vertebral aa. Basilar art 


FOLDS OF THE DURA MATER 
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Great cerebral v. 


Straight sinus 
Sup. & Inf. 
petrosal sinuses 


Transverse sinuses 


TENE ital v, . 





Sup. & Inf. 
ophthalmic vv. 


Lt Pterygoid plexus 


Falx cerebelli 
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Sigmoid sinus 

Vertebral plexus 


Maxillary v. 





Facial v. 


DIAGRAM OF VENOUS SINUSES OF DURA MATER 
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Ша‏ : شرايين وأوردة الخ 


| = شرايين المخ وأغشيته 


بالشريان « المخى الخلفى » . 

وتغذى هذه « الشرايين» المخ بفروع مركزية 
( نخاعية ) تصل إلى داخل « انسجة المخ c‏ لتغذية 
« انواء والياف ومراكز المخ». كما تفذى هذه 
« الشرايين » المخ بفروع قشرية , لتغذية « الطبقة 
القشرية » . 

ويغذى a‏ الجافية » من أغشية e‏ شرايين 
سحائية . وهى EN‏ « شرايينٍ سحائية أمامية » من 
فروع السبانى الباطن , Gt‏ « الشريان السحائىي 
المتوسط € من الشريان الفكى العلوى , رثالفاً 
« شرايين سحائية خلفية » من ola all‏ الفقرى 
والقاعدى . كبا يغذيها AS Lal‏ من « الأعصاب », 
seal ee ee‏ 
الحائر » ومن المجموعة التلقائية أو الذاتية . 


الدائرة الشريانية : 

تقع الدائرة الشريانية فى « وسط قاع «all‏ 
وتتکون من : 
(أ)الشريان المخى الأمامى . 
(ب) الشريان المخى المتوسط . 

Gel الفرعان الإنتهائيان « للشريان‎ Lay 
. » الباطن‎ 
. € القاعدى‎ gh AU « الانتهائيين‎ 
(د) الشريان الموصل الأمامى . وهو شريان موصل‎ 
. » بين « الشريانين المخيين الأمامبين‎ 
الشريان الموصل الخلفى ( واحد على كل‎ (А) 
الع ارا‎ a al or ) 


۲ أوردة المخ وأغشيته 


i391‏ الخ دوات « جدران رقيقة » la ui‏ من 
« الألياف العضلية » . کا أن ليس بها : صمامات » , 
وتنتهى كلها « بالجيوب الوريدية » . 


أما «أوردة TRU‏ فأكثرها يصحب 
« الشرابين السحائية ». غير أن قليل منها ينتهى 


« بالجيوب الوريدية ». 
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А. OAROTIS Foramen intercentriculare 





А. communlcans ant. 






N. trigeminus ? NUT чә ; | N. oculomotoriug Chiasma opticum 


АА. cerebri post. dext. 
A. сегеһеШ sup. dext. 
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А. VERTEBRALIS DEXT. 


К А. spinalis ant. 


ARTERIAE ENCEPHALI IL 
(arteriae mediales cerebri) 
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VENAE SUPERFICIALES CAPITIS 
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V. jugularis int. (bulbus sup.) 


SINUS DURAE MATRIS ET VENAE CEREBRI II. 
(aspeotus posterior) 
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N. TROCHLEARIS 
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--N. mandibularis 
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\ УА, cerobelll Inf, post. 
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M. A. VERTEBRALIS 
` A. apinalls ant. 


Radices ventrales na, splnalinm v> 


ARTERIAE BASEOS CEREBRI ET NERVI CRANIALES 


(basis cerebri) 
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Supratrochl 
v эрганостоаг: пегүе Supratrochlear artery 
Supra-orbital nerve, A / 


/ Supra-orbital artery 












Vs Zygomatico-temporal nerve — R 


V: Auriculo-temporal nerve — KON 
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wy 
C. 2, 3 Lesser occipital nerve —^ 





C. 2 Greater occipital nerve N | Occipital artery 


C.8 Third occipital nerve—— / 


ARTERIES AND NERVES OF THE SCALP 


Anterior temporal 
diploic vein 


Posterior temporal 


ivloic vei 
diploic vein Frontal diploic vein 


Occipital diploic vein 





DIPLOIC VEINS 
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Skin 

Connective tissue 
Aponeurosis 

Loose Areolar tissue 
Periosteum (Pericranium) 





LAYERS OF THE SCALP 





THE MENINGES 


' A diagram representing a coronal section through skull and brain. The membranes 
have been unreasonably thickened to assist in identification. 


Observe: 

1. The interior of the skull lined by periosteum. " 

2. The outer tough dura mater ( yellow) encloses venous sinuses by reflecting 
away from the skull (e.g. superior sagittal) or within the free edges of double 
layers of dura (e.g. inferior sagittal sinus in the free edge of the falx cerebri). 

3. The arachnoid mater ( green) in contact with the dura and bridging over sulc: 
on the cortical surface. 

4. The pia mater (red), a delicate, intimate investment of the brain. 

5. Between dura and arachnoid, a potential subdural space, into which hemor- 
rhage may occur. 

6. Between arachnoid and pia, the subarachnoid space containing cerebrospinal 
fluid. 

— ——————————————— — —ÓM 
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CEREBRAL ARTERIAL CIRCLE (OF WILLIS) 











VERTEBRAL ARTERIOGR 


In this positive print of a vertebyal ar 

observe: 

1. The curve made by the vertebral 
reach the foramen transversarium ol 

2. The vertebral artery enters the skü 
the foramen magnum. 

3. Posterior inferior cerebellar artery. 

4. Anterior inferior cerebellar artery. 

5. The basilar artery formed by the 
right and left vertebral arteries (nı 
filling). 

6. Superior cerebellar artery (see hov 
arterial branches outline the form « 
ebellum). 

7. Posterior cerebral artery with bran 
to occipital and temporal lobes, inc 
supply to the visual area of the cort 
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COMPUTERIZED TOMOGRAPHY OF THE HEAD 


On the left is a horizontal section through the head of a cadaver for comparison. On the 
right is the printout of a live head scanned in a horizontal plane. 


Observe: 

1. Reduced density (dark) in the area of the cerebral ventricles. 
2. Reduced density in the subarachnoid spaces outside the brain. 
3. The dense (white) skull outline. 

4. The intermediate density of brain substance. 





MEDIAN SAGITTAL SECTION OF BRAIN 


ITA 
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سادساً : أهم مناطق ومراكز المخ 


قسم ele‏ التشريح » ll‏ إلى « مناطق ومراكز 
محددة » » تبعا لوظيفة « كل منطقة (PS ras‏ 
والنشاطات Ə‏ يقوم بها « كل منهم » . Ue‏ بأن هناك 
مناطق ومراكز كثيرة بالمخ لاتزال « لغزاً »لم يتوصل 
العلماء بعد إلى حله ‹ أو تفسيره . وسوف نتعرض 
بطريقة موجزة « لأهم هله المناطق والمراكز» بالنسبة 
لدراستنا « وهی : 

li, ١ 
الفلقات قبل الأمامية.‎ Y 

dll Y‏ الحركية. 

4 المنطقة الحسية. 

6 مركز بروكا. 

1 الحواس الخاصة الخمس . 

. gll مراكز السطح الوحشى العلوى لفص‎ Y 
. مراكز السطح الإنسى‎ 4 

۹ مراكز السطع السفل , 


١‏ قشرة المخ 


الرسائل العصبية الكهربائية الواردة من « أعضاء 
الحس » فى الجسم , إلى إحساسات يقظة . 


وهذه الأجزاء من القشرة وغيرها.. تسمى حسب 
« الوظائف » gl‏ تقوم بها . وعلى هذا فهناك المناطق 
الحركية . والمناطق الحسية , والمناطق البصرية , 
والمناطق السمعية ‏ والمناطق الكلامية؛ (gel‏ 
والمراكز de yall‏ المتعددة المختلفة . 


عندما نفحص elbs‏ فى جزء من المخ » فإننا نرى 
أنه يتكون من نوعين من « الأنسجة». ففى 
«الخارج » توجد طبقة من « المادة الرمادية » تسمى 
« القشرة » . وهى مكونة من عدة طبقات من « الخلايا 
العصبية ». 

ou,‏ الخلايا gll‏ تنبع منها «الحركات » فى 
عضلاتنا « الإرادية » lee‏ من القشرة » ويحتوى جزء 
اخر من القشرة على « الخلايا» التى تتحول فيها 


=  —VnrF — n - 
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والعضلات فى كافة أنحاء الجسم . وبالإضافة إلى 
ذلك . توجد شيكة معقدة من « الألياف » التى تر بط 


о,‏ القشرة » توجد المادة البيضاء للمخ ‹ وهى 
تتكون من أعداد Whe‏ من LALI‏ العصبية, الى 


تساعد على ربط « LG‏ القشرة » بأعضاء الحس مختلف أجزاء القشرة بعضها ببعض . 
v‏ - الفلقات قبل الأمامية 
هى « أجزاء من fell‏ » موجودة فى مقدمة الجمجمة el‏ . 


alas,‏ الفلقات قبل الأضامية ‏ بالإضافة إلى 
الذكاء ‏ بطريقة الأفراد فى « التصرف والسلوك », 
ويبدو أن هذه الفلقات قادرة على « التحكم » فى 
الطريقة الى يستجيب بها شخص ما لما b‏ به, 


فوق « العيئين » مباشرة . و« للقشرة » فى هذه المنطقة 
zal‏ خاصة فى الإنسان » لأنها تشتبك فى عمليات 


« التفكير a‏ و« التعليم » و« العقل أو التقدير » ٠.‏ 


ويبدو أن el‏ نطلق عليه « الذكاء » البشرى e‏ 


يعتمد على « العمل الوظيفى المتقن » هذه المنطقة من وهكذا فإنها « تحدد » شخصيته وطبعه . 
؟ المنطقة الحركيسة 


العصبية التى تتحكم فى « حركات العضلات » على 
الناحية الأخرى للجسم و ذلك لأن « الألياف 
العصبية » من « القشرة الحركية » , تعبر من « الناحية 


الأخرى » فى أثناء إمتدادها إلى أسفل إلى « الحبل 


الشوكى ». Cats‏ فإن السمة الغريبة « للمنطقة 
الحركية » هى أن الخلايا التى تتحكم فى عضلات 
القدم وأصابعه توجد على قمة هذه المنطقة + فى حين 
أن الخلايا التى تتحكم فى الأجزاء العليا من جسمنا 
توجد فى القاع . 

وكذلك نجد أن أجزاء الجسم التى تقوم 
بحركات سريعة Аала‏ مثل n‏ الأصابع واللسان » 
لها عديد من « الخلايا » gl‏ تتحكم Ó‏ عضلاتها , 
Gad ы siya a Mab,‏ من القشرة 
iaat‏ ها » . Li‏ هذه العضلات J|‏ تقوم 
بحركات خشنة » حتى لو كانت كبيرة » فتتحكم 
فيها أعداد من الخلايا اقل من تلك بكثير . 


إذا نظرنا إلى المخ البشرى من « الجانب », فإن 
أهم الملامح الظاهرة فيه № Gla‏ أو الأخدود 
العميق c‏ الذى se‏ هابطاً إلى أسفل وإلى الأمام 
من القمة , فى “el‏ الفص الصدغى للمخ . ويسمى 
هذا الأخدود « شق رولاندو» . وتوجد أمام هذا الشق 
ilz‏ « حافتان أو إفريزان » من نسيج المخ . 

ويسمى الإفريز الذى يوجد أمام الشق بالإفريز 
« قبل المركزى » , وله أهمية كبيرة , لأن قشرته تحتوى 
على « LALI‏ العصبية » التى تتحكم فى « ASH‏ 


الإرادية » لعضلاتنا . . ویسمی هذا الجزء le‏ 


٠‏ بالمنطقة الحركية », bs‏ لأنه هو الذى يجعل 
عضلاتنا تتحرك . 


والخلايا المصبية فى هذه المنطقة مرتبة بطريقة 
san.‏ حيث إننا نجد. أولا أن « المنطقة 
الحركية » على كل ناحية من المخ تحتوى على الخلايا 








t‏ - المنطقة الحسية 


الحركية والحسية لكل جزء من أجزاء الجسم تتقارب 
مع بعضها بعضا ٠‏ كل واحدة Yur‏ على أحد جانبى 
الشق : 


ولا تقتصر الوظائف الحسية للمخ على « الإفريز 
بعد المركزى » , ولكنها az‏ إلى الخلف لتشمل عديداً 
من مناطق القشرة القريبة ‏ ويبدو أن هذه المناطق 
المتجاورة ghar‏ بأحاسيسنا الأكثر دقة . فهى تؤدى 
Lo‏ هاما فى قدرتنا على التميز بين « الفروق 
الصغيرة » فى وزن الأشياء , culos‏ ونوعيتها . 
وبالاضافة إلى ذلك , ٠‏ فهى تتعلق Lal‏ بوظيفة 
« التشخيص التعرفى » أى القدرة على التعرف على 
الأشياء الصغيرة التى توضع فى اليد بدون النظر إليها . 


يسمى الإفريز GAS!‏ يوجد خلف شق رولاندو 
« بالإفريز بعد المركزى » . ويتصل هذا الجزء من 
all‏ « بالأعصاب» التى تحمل رسائل من أعضاء 
الحس الموجودة فى جلدنا وعضلاتنا ı‏ حيث تسجل 
» إحساسات» اللمس ٠‏ والضفط , والحرارة , 
day ly‏ الخ . وهذا هو السبب الذى من أجله أطلق 
على الإفريز بعد المركزى « بالمنطقة الحسية » . 


Gs‏ هو JU-‏ ف المناطق L$ A‏ فإن كل 
منطقة حسية تخدم الناحية المضادة من الجسم . 
وبالإضافة إلى ذلك , نجد أن الأجزاء المختلفة من 
الجسم , مثلة أيضاً بصورة مقلوبة fo Lal,‏ عقب , 
على سطح الإفريز. وكنتيجة لذلك فإن المناطق 


6 مركز بروكا 


والكلمات » تنتقل إلى المنطقة « البصرية » فى فشرة 
« الفلقة المؤخرية ». ولكن فهم « معانيها » يتم فى 
المناطق المجاورة . 

يقع مركز بروكا فى « الفلقة الأمامية », حيث 
Gta asya дё‏ أو سارا نيعا eget‏ 
ففى الأشخاص الذين يستعملون يدهم اليمنى 
أساساً ٠‏ فإن مركز بروكا ай‏ على الناحية اليسرى 

من المخ . ul,‏ الأشخاص الذين يستعملون يدهم 
اليسرى ob. „ш‏ مركز بروكا يقع على الناحية 
اليمنى من الم « ای العكس بالعكس . LAWS,‏ يتصل 
عن طريق ӘСЛ‏ عصبية بجزء من « الفلقة 
الأمامية » التى يطلق عليها اسم « مركز بروكا » وذلك 
على اسم الرجل الذى حاول أن يحدد مكانها لأول مرة . 


هو المركز المسئول عن العمليات والمهارات لكل 
من « الكلام  »‏ و« الكتابة » . إن هذه العمليات 
والمهارات البالغة التعقيد. تعتبر من АЙ‏ العمليات 
والمهارات المكتنفة بالغموض والتعقد gll‏ يستطيع 
«المخ البشرى » القيام بها . إذ أنه يجب أن يتم 
« تعلمها ». وتبعا لذلك فهى تعتمد إلى حد كبير على 
«الحواس СА‏ وأهمها كل من السمع, 
والبصر « واللمس . 

إن « أصوات الكلام» Ja‏ إلى المنطقة 
« السمعية» مثل كل الأصوات . ولكن إدراك 
« معناها » يحدث ف المنطقة المحيطة فى « الفلقة 
الصدغية » д,‏ تسمى أحياناً «المركز السمعى 
الكلامى ». وبطريقة «ADU‏ فإن « الحروف المجائية 





,  ةيبرعلا أطلس أصوات اللغة‎ ITAA 





« نبضات الإثارة » التى تنبع من خلايا القشرة الحركية 
عبر الأعصاب الحركية لتدفع أعضاء النطق والصوت 
والكلام إلى « الحركة » أثناء الكلام » ولتجعل الأصابع 
« تتحرك » حين يجرى القلم بالحروف على صفحة 
الكتابة . 


إن وظيفة مركز بروكا, هو تخطيط الأفعال 
العضلية التى تدعو الحاجة إليها فى الكلام والكتابة , 
ثم إرسال « التعليمات المناسبة » إلى تلك الأجزاء من 
القشرة الحركية التى تتحكم فى عضلات النطق 
والصوت والكلام عواليد المستخدمة فى الكتابة . وقر 


1الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء الحمس 


الرسائل الكهربائية من العينين إلى قشرة « الفلقة 
المؤخرية » الموجودة خلف ا مخ فى « آخر مؤخرته », 
وهناك فى هذا المكان يتم إدراك إحساسات البصر. 
Jas,‏ الأعصاب « السمعية » القادمة من الأذنين 
« با مخ » على سطحه ЈА‏ وتسلك هذه الأعصاب 
مسارا معقداً داخل نسيج ا Ф‏ قبل أن Jas‏ فى النهاية 
إلى قشرة الجزء الأعلى من « الفلقات الصدغية » . أما 
الأعصاب التى تحمل « احساسات التذوق » فتنتهى 
فى القشرة « بعد المركزية » على مقربة من المنطقة 
المخصصة للفم واللسان . ورغم أنه يبدو فى كثير من 
الأحيان أن هذا الجزء من « جهازنا العصبى » مصمم 
لمجرد زيادة متعتنا بعملية الأكل , إلا أن هناك من 
الأسباب ما يوحى بأن « حاسة التذوق € من uel pel‏ 
Dz АШ‏ من ناحية إختيار أنواع الطعام التى يحتاج 
إليها الجسم فى وقت معين . 


تمرف حواس السمع » والبصر, واللمس , 
والتذوق » والشم « بالحواس الخاصة أو أعضاء 
الحس » . وتختلف y‏ الدرجة » التى تتطور إليها كل 
منها Tes.‏ للاختلاف بين الأشخاص . كما تختلف 
y‏ درجات هذه الحواس € بين الإنسان وفصائل 
الحيوان « Jes‏ سبيل المثال ‏ فإن الإنسان بتمتع 
بقدرة رائعة على الرؤية إذا قورنت بتلك التى لدى 
الكثير من الحيوانات ؛ ولكن حاسة السمع عند 
لإنسان ضعيفة إذا قورنت بتلك التى عند الكلب 

يتصل « كل عضو » من أعضاء الحس Bl‏ عن 
طريق عصب مخى ؛ حيث تنتقل هذه « الأعصاب » 
إلى مناطق معينة فى قشرة fell‏ ‹ وهى المخصصة 
لإستقبال الإحساسات التى ترسلها الحواس الخاصة . 
وعلى سبيل ЈЕ‏ , فإن العصب « البصري € de‏ 


- مراكز السطح الوحشى العلوى لفص المخ 


(ب) وأمام المراكز المحركة توجد أمامها فى الوسط 


. (ج) خلف اليزاب المتوسط ٠‏ تقع المراكز الحسامسة 


للجلد لكل أجزاء الجسم . والمراكز المساسة 
للعضلات . 


من أهم المراكز التى JE‏ على هذا السطح كل من : 
)1( المراكز المحركة للعضلات ‹ айу‏ فى المنطقة 
الواقعة أمام الميزاب المركزى المتوسط . الذى يتجه إلى 
الأمام وأسفل بزاوية تبلغ « ثلاثة أرباع الزاوية 
القائمة » إلى الأمام وأسفل . 





طلس أصوات اللغة العربية ITAS‏ 





الإبصار . 

(و) يشغل المنطقة الأمامية لفص المخ » المراكز النفسية 
العليا له ‹ ويتخلل هذه المناطق . مناطق إتصالات 
وتوثيق الترابط بين المراكز التى يتطلب عملها s‏ 
وإرتباطا We,‏ بعضها مع بعض . 


Jes (5)‏ الشفة العليا للميزاب الوحشى » بين جزئية 
oi‏ مركز عضلات اللسان « وعلى الشفة السفلى هذا 
الميزاب , تقع مراكز السمع من « حساسة ومحر «Ж‏ 
وتشمل تقريباً السطح الوحشى للفص الصدغى . 

(ه) Ste‏ الجزء الخلفى من الفص المؤخرى. مراكز 


A‏ = مراكز السطح الإنسى لفص المخ 


من أهم المراكز Jš ull‏ على هذا السطح كل من : 
CT)‏ مراكز الشم i‏ وتقع أمام وأعلى الجسم ال مندمل . 
(ب) المراكز النفسية فى Жый‏ الأمامية لفص المخ , 
وتقع مقابلة لمراكزها فى السطح الوحشى العلوى . 
(ج ) مراكز i$ t‏ ومراكز حساسة , تكمل المناطق 
gli‏ ذكرت بالسطح الوحشى العلوى . 

. مراكز الإيصار ؛ وتقع بمؤخر الفص المؤخرى‎ (o) 


؟- مراكز السطح السفلى لفص الخ 


من أهم JE gll STM‏ على هذا السطح كل من : 
)1( مراكز الشم ‹ وتقع بالجزء الأمامى الإنسى . 
)2( مراكز التذوق « وتقع للأمام والوحشية . 

(ج) مراكز الإبصار « وتقع فى الخلف . 
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. AREAE 00111018 CEREBRI I. 3 
(areae oytonrohiteotonioae seoundum Brodmann, facies supero-lateralis cerebri, hemispherium sin.) 





AREAE CORTICIS CEREBRI II. 
(areae oytonrohiteotonicae seoundum Brodmann, facies medialis et inferior cerebri, hernispherium dext.) 
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BRAIN IN CORONAL SECTION 


During dissection, the brain is removed and its external features ob- 
served. This page provides an introduction to the brain pending its later 
study in neuroanatomy. The brain consists of three parts: a brain stem 
continuous below with the spinal cord, and two extravagant outgrowths, 
the cerebral hemispheres and the cerebellum. 


1. The brain stem is what remains when the cerebral hemispheres and 
cerebellum have been removed (see Figures 7-30B and 7-31). It contains 
ascending and descending fiber tracts and collections of cell bodies. The 
latter are nuclei of cranial nerves, centers for the control of vital func- 
tions, connections with the cerebellum, and association centers for motor 
and sensory systems. 

2. The cerebral hemispheres (right and left) are incompletely separated 
by a deep fissure and joined together by the corpus callosum. The 
hemispheres are covered by a veneer of gray matter, the cerebral cortex 
(A), containing the cell bodies of about 14 billion neurones. The interior 
is composed of three features: cavities containing cerebrospinal fluid, the 
ventricles (B); collections of gray matter, the basal ganglia (C); and 
(mainly) white matter consisting of the processes of neurones forming 
fiber tracts (D). These tracts are of three sorts: commisural (linking the 
two hemispheres with each other); association (connecting different 
parts of the cortex); and projection (which establish communication 
between the cerebral hemispheres and lower centers). 

3. The cerebellum which occupies the posterior cranial fossa below the 
tentorium cerebelli, It is connected to the brain stem by three pairs of 
cerebellar peduncles. Its fissured surface consists of a thick layer of gray 
matter, the cortex (E). The interior contains white matter, fiber tracts 
traveling to and from the cortex (F); and four pair of nuclei (G). 





CEREBRAL CORTEX 


This lateral view of the left cerebral cortex shows that the 
surface of gray matter consists of folda (gyri) and grooves 
(sulci). The cerebrum may be roughly divided into lobes in 
relation to the overlying cranial bones: frontal, parietal, 
occipital, and temporal. Functional areas may be related to 
certain regions of the cortex, some of which are shown here. 
An arrow points to a deep groove, the central sulcus, which 
separates the frontal and parietal lobes. Behind this groove 
is the general sensory area (blue). The area of cortex 
devoted to each region of the body is not proportional to the 
size of that region, but to the density of sensory receptors 
from that part. Thus, the hand and face have a relatively 
huge share of the sensory cortex. In front of the central 
sulcus is the primary motor area (red), Also seen are parts 
of the visual area (green) in the occipital lobe, and of the . 
auditory area (brown) in the temporal lobe. Shown in yellow 
are two areas important in speech, the motor speech area 
(of Broca) in the frontal lobe and the-auditory association 
cortex (of Wernicke) in the temporal lobe. 
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سابعاً : النتخاع الشوكى 


الخارجية بالمخ , وتنتهى عند الثقب المؤخرى . والأم 
الجافية من أهم العوامل الى تحفظ وتثبت النخاع 
الشوكى فى مكانه رغم حركات الجسم . 

وبالنخاع الشوكى « إنبعاجان ca‏ أحدهما يسمى 
« الإنبعاج العنقى ٠»‏ ويبتدأ من أعلى النخاع وينتهى 
عند الفقرة الظهرية الثانية . والآخر يسمى « الإنبعاج 
الظهرى » ويبتدأ مقابل الفقرة الظهرية العاشرة, 
ويبلغ غايته مقابل الفقرة الظهرية الثانية عشرة . 

وتتكون « الأعصاب الشوكية » من واحد 
de Cas ШМ‏ كل ناعية :رشن بات 
«المناطق » الى تقع Lys‏ . فتعرف الثمانية الأول 
بالأعصاب الشوكية « العنقية € У‏ عشر الق 

قر أسفل الفقرات الظهرية بالأعصاب الشوكية 
«الظهرية», والخمسة الأعصاب الى تليها 
بالأعصاب الشوكية « القسطنية»؛ وهكذا 
« الأعصاب » all‏ بعدها « العجزية  »‏ والأخير lo‏ 
العصب y‏ العصعصى € . 

وكل جزء من النخاع الشوكى يتصل « بعصب » 
من كل ناحية يسمى « قطاعاً»؛ وتسمى هذه 
» القطاعات « باسم الأعصاب N‏ يتصل بها كل جزء 
فى المنطقة الموجود بها . 

وبتكون النخاع الشوكى من Y‏ جزئين متمائلين » , 
لا يفصل بعضهما عن بعض إلا شق أو ميزاب به حاجز 
جزئی من « الأم X yl‏ » من الأمام ومثله تماما من 
الخلف . 

وإذا Lass‏ قطاعاً مستعرضاً بالنخاع الشوكى , 
نجد أنه يحتوى على كل من «المادة السمراء 
السنجابية » , و« المادة البيضاء » . 


هو جزء « الجهاز العصبي المركزى » الموجود 
بالثلثين العلويين للقناة الفقرية . وهو حبل إسطوانى 
الشكل يبلغ hoga end dz‏ وطوله حوالى 
К\А р‏ بوصة « بيدأ » بنهاية النخاع المستطيل عند 
« الثقب المؤخرى co‏ ينتهى » النخاع الشوكى 
بالمخروط النخاعى عند « الفقرة الأولى القطنية » من 
أسفل > حيث يد « بخيط فضى € دقيق يعسرف 
« بالخيط الانتهائى » الذى يندغم فى dal‏ الفقرات 
العصعصية ‚ 

«X3 الحياة الجنينية » هلأ النخاع الشوكى‎ « d, 
do . الأعصاب الشوكية أفقية‎ go  ةيرقفلا‎ 
«زمن الطفولة » يسبق غو « القناة الفقرية» غر‎ 
من‎ UU وبذلك يظل جزء من القناة الفقرية‎ «pb 
الأعصاب » تدريجيا إلى أسفل‎ as أسفل.‎ 
والوحشية حتى « سن البلوغ » فتكون نهاية النخاع‎ 
. الشوكى عند نهاية الفقرة القطنية الأولى‎ 


das,‏ بالنخاع الشوكى « الأغشية الثلاثة » الق 
تحيط بالمخ ؛ وهى e yj‏ الحنونة € وهى إمتداد 
الأم الحنونة بالمخ « وتغطى النخاع الشوكى عن قرب 
کا تفل الخ Gt.‏ الأم العنكبوتية e‏ وهى أيضا 
إمتداد الأم العنكبوتية للمخ , وتحيط بالنخاع الشوكى 
عن بعد ‹ تاركة بينها وبين الأم الحنونة مسافة تعرف 
« بالمسافة تحت الأم العنكبوتية age  »‏ السائل المخى 
الشوكى كبا فى Cu All‏ . ونقوم بنفس وظيفتها التق 
تقدمها للمخ من « جهاز ليمفاوى  »‏ ومن « وقاية » ٠‏ 
وتوفير « أسباب الراحة » للنخاع أثناء os AI‏ 
العادية والعنيفة . ei uv,‏ الجافية » » وهى إمتداد 
الطبقة الداخلية فقط للأم الجافية للمخ , لأن طبقتها 
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١-المادة‏ السمراء السنجابية 


من القرن الأمامى بسطح بيضى من أمام القطاع من 
كل ناحية . أما « الألياف الخلفية » فبعد أن تخرج من 
العقد الشوكية الخلفية تدخل إلى قطاعها فى النخاع 
الشوكى بخط رأسى من الخلف والوحشية . ويوجد 
فى منطقة الأعصاب الظهرية « قرن وحشى » Je‏ 


كل جانب « مقابل « الوصلة السمراء « يتصل t‏ 
بالجهاز العصبى التلقائى أو الذاق . 


هى عبارة عن مجموعة خلايا عصبية ذات « قرن 
أمامى » ملىء » و« قرن خلفى € أضيق وأصغر au‏ على 
كل ناحية » ويربطهها فى الوسط جزء من هذه المادة 
السمراء التى تسمى « الوصلة السمراء » ور بوسطها 
« القناة النخاعية الشوكية ». ويحتوى « القرن 
الأمامى » على خلايا هى أنواء الألياف المحركة . أما 
« القرن الخلفى » فيحتوى على خلايا لإستقبال 
الألياف الحساسة فيه . وتخرج « الألياف المحركة » 


r‏ - المادة البيضساء 


وكل مجموعة من هذه « الألياف » Ú‏ عمل خاص ؛ 
A e je m > Оба ыу‏ 
البيضاء » إلى « ثلاث مناطق P‏ 
« المنطقة الأمامية » bey‏ مجموعات ألياف صاعلدة , 
وهابطة , وموصلة . ورابطة . ШШ,‏ « المنطقة 
الوحشية » وبها مجموعات ألياف صاعدة , وهابطة , 
Pv"‏ ورابطة . We,‏ « المنطقة الخلفية € les‏ 
cole past‏ ألياف صاعدة , وموصلة » ورابطة . 


هى عبارة عن مجموعة « ألياف عصبية » تحيط 
بالمادة السمراء من الخارج , وذلك خلاف موضعها 
الموجود بالمغ . وهذه الألياف قد تكون « ألياف 
صاعدة » تحمل الإحساسات المختلفة من الجسم 
+ للمراكز x pl‏ والمليا . أو« ألياف هابطة » تحمل 
الأوامر من هذه المراكز إلى عضلات الجسم أوأعضائه . 
أو « ألياف موصلة » توصل الأجزاء المختلفة بالمراكز 
العصبية وبالعكس . أو« ألياف رابطة» تربط 
الناحيتين اليمنى والیسری بعضهما ببعض  WS‏ تر بط 
الأجزاء ء gll‏ يستلزم عملها Ыш‏ وتالفاً . 


) مسارى الألياف الحسساسة (الصاعدة‎ m Y 


وغيرها . وتتخذ أليافها طريقها إلى العقدة الشوكية 
الخلفية للفرع الخلفى الإبتدائى إذا كانت أعصاباً 
شوكية . أو إلى العقد الموجودة بأعصاب الم إذا 
كانت أعصاباً مخية . Guy‏ إلى الفروع الخلفية 
الشوكية للنخاع » ثم إلى الخلايا الموجودة بالقرن 


Les‏ هذه الألياف بالأطراف » سواء أكانت بالجلد 

أو بالمفاصل أو الأغشية المخاطية , بأطراف إنتهانية 
خاصة « لكل صنف » من أصناف الألياف الحساسة 
من ألياف ناقلة الحرارة والبرودة . وألياف الضغط 
الغائر والسطحى , وألياف تيز الأشياء والأشكال 
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الخلفى للمادة السمراء حيث « تنتهى هذه الألياف », قاصدة إلى المراكز ШМ‏ إما مباشرة أو عن طريق 
و« تبتدىء ألياف أخرى » تشق طريقها إلى أعلى فى 
المكان الخاص بها , إلى أن تصل إلى نواة خاصة بالمخ 
وأجزائه حيث تنتهى كذلك . وتخرج من هذه النواة القشرى للمخ , أو لأجزائه المختصة . 


غير مباشر حسب الأحوال » حتى تنتهى بالجزء 


( مسارى الألياف المحركة الأهرامية ( الهابطة‎ c£ 


تند зл NL Ub‏ مسارى Sl GUY‏ 
الأهرامية التى تحمل الأوامر من المخ إلى العضلات 
الإرادية بالجسم . فهى تنشأ من الخلايا العصبية 
الأهرامية المحركة الموجودة بالجزء القشرى بالسطح 
الوحشى لفص المخ , وتتجه أليافها إلى أسفل مارة 
بالإكليل المتشعع , ومنها إلى المحفظة الباطنة « ثم إلى 
الجرء القاعدى بفخذ المخ | ومنها إلى قنطرة فارول » 
والنخاع المستطيل حيث يكون النتوء الأهرامى , 
du,‏ « تتصالب معظم الألياف » وتتخذ المنطقة 
البيضاء الوحشية مسارا ها إلى أن تصل إلى الخلايا 
العصبية الموجودة بالقرن الأمامى بالنخاع الشوكى . 
ومن هذه « الخلايا » تخرج الألياف المحركة إلى 
m‏ الأمامية وبعدها للفروع الأمامية والخلفية 
الإبتدائية , ثم للأعصاب الشوكية . ومنها إما منفردة 
أومع غيرها إلى عضلاتها الخاصة . 
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SECTIONES TRANSVERSAE MEDULLAE SPINALIS 
(segmenta medullae spinalis) 
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1. N. ophthalmious (V/1.) 16. R. femoralis 

3, N, mazlllarls (V/2.) 18, R. genitalis: f Л. genitofamoralls (pler, L.) 

3. N. mandibularis (V/3.) 17. N. cutaneus fom°rls lat. (plex. L.) 

4. N. вогіошагів magnus (plex. O.) 18. Rr. outanel antt. (n. femoraltg) 

б. N. occipitalis minor (plex. О.) 10, R. outapeus n. obturatoril 

6. N. ocolpitalls major (O. 2.) 20, Rr. porinenles n, cutanei femoris post. 

7. К. auricularls n. vagi 21, Rr. doras, nn. cervicaltum (rr. outanel medd. et latt.) 
B. Nn. transversal ооШ (plex. О.) 22. Rr. dores. nn. thoracloorum (rr. outanel modd, et latt.) 
9. N. ocolpitalis tertiua (O. 8.) 28, Rr. dores, nn, lamballum (rr. outanel medd. et latt.) - 
10. Rr. supraclaviculares medd. et Intermed! (plex. 0.) 24, Rr, dorsa, nn. sscrallum (pn, olunium medii) 
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A REFLEX АНС 


This diagram shows a simple, three-neuron 

reflex arc. The circuit may involve two, 

three, or more neurons. For a reflex to occur 
‚ the following components must be intact: 

1. A sensory receptor. 

2. The first degree sensory neuron whose 
= cell body resides in the dorsal root gan- 

glion. 

3. Trarismission through the gray matter, 
in this case via an interneuron. 

4. A lower motor neuron whose cell body 
is in the anterior horn of gray matter in 
the spinal cord. 

5. A functioning neuromuscular junction 
and muscle fiber. 


Interruption of any of these elements re- 
sults in decreased or absent reflexes. 


INTERIOR OF SPINAL CORD 


This simple description of the interior of the spinal 
cord serves to link the gross anatomy portrayed in this 
atlas with neuroanatomy. All simplifications tend to 
distort life. 

1. The spinal cord, seen in cross-section, consists of a 


central H-shaped core of gray matter (largely cell 3. 


bodies) and peripheral white matter consisting of 
ascending and descending pathways connecting the 
peripheral nervous system with the brain. 

2. Sensory (ascending) pathways consist of a chain of 
three neurons: (a) conducts the impulse from sen- 
sory ending to spinal cord; (b) from cord to thala- 
mus; and (c) to sensory area of the opposite side of 
the brain. Three ascending columns in the cord 
convey different types of sensation: (a) pain and 


temperature sensation crosses immediately and as- 4. 


cends in the lateral spinothalamic tract of the cord; 
(b) touch and pressure sensation ascends a few 


segments, crosses to the opposite side, and then 
travels in the anterior spinothalamic tract of the 
cord; (c) proprioception, fine touch, and vibration 
sense ascend in dorsal columns of white matter and 
cross to the opposite side in the brain stem. 

Motor (descending) pathways consist of two neu- 
rons: (a) the upper motor neuron which begins in 
the motor cortex of the opposite side, crosses in the 
pyramid, descends in the corticospinal tract of the 
spinal cord, and synapses with (b) the lower motor 
neuron whose cell body lives in the anterior horn of 
gray matter in the spinal cord. Interruption of the 
lower motor neuron (“a lower motor. neuron le- 
sion”) results in loss of reflexes. An “upper moter 
neuron lesion” does not interrupt the reflex arc. 
There are other pathways in the cord, particularly 
those which connect the periphery with the cere- 
bellum. 


—Є——————-—-—-————— 
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RADIOGRAPHS OF LUMBO-SACRAL SPINE 


In this antero-posterior view ofthe spine observe: B. In this lateral view of the lumbo-sacral region 


1. The articulation of the last (12) "floating" rib 
with the last thoracic vertebra. 

2. The bodies and processes of the 5 lumbar verte- 
brae. The spinous process (SP) and transverse 
process (ТР) of L5 are labeled. 

3. The sinuous sacro-iliac joint (S-I). 

1. Large arrows point to the lateral margin of 
right and left Psoas muscles. 


observe: 

1. The last 3 lumbar vertebrae. 

2. The spaces for intervertebral discs. The space 
between L4 and L5 is marked (IVD). 

3. The angulation at the lumbo-sacral junction 
producing the sacral promontory (SP). 

4. Anarrow points to the joint between the supe- 
rior articular process of L4 (S) and the inferior 
articular process of L3 (Z). 

5. A small arrow points to the anterior margin of 
the vertebral canal (VC); a large arrow points 
to an intervertebral foramen (F). i 
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Pedicle, sawn through 


Body of vertebra 


Intervertebral disc 


Dura mater 


Lower end of dural 
and arachnoid sacs 


Spinal ganglion 
Dorsal ramus 


Ventral ramus 


Filum of spinal dura mater Coccygeal 


LOWER END OF THE DURAL SAC FROM BEHIND-I 
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SPINAL CORD IN SITU 


Cauda equina 
Note: В 


1. The spinal сога ends at the level of the disc 

Subarachnoid space between the 1st and 2nd lumbar verte- 
brae. 

2. The subarachnoid space ends at the level 
of the disc between the 1st and 2nd sacral 
vertebrae, but it may be lower (Figs. 3-10 
and 3-11). 

3. Variations: 95 per cent of cords end within: 
the limits of the bodies of vertebrae L1 and 

Superior L2, whereas 3 per cent end behind the 

нти lower half of vertebra T12, апі 2 рег cent 

of sacrum behind vertebra L3. 


See Jit, I., and Charnakia, V. M. (1959) The . 
vertebral level of the termination of the 
spina] cord. J. Anat. $ос. India, 8: 93; Rei- 
mann, А. F., and Апвоп, В. J. (1944) Verte- 
bral level of termination of the spinal cord 
with a report of a case of a sacral cord. Anat. 
Rec., 88: 127. 





LOWER END OF THE DURAL SAC, FROM BEHIND —11 
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الخ 

والسبب فى تعرض الأنواء القاعدية والمحفظة 
الباطنة للمخ أكثر من » السطح القشرى والأجزاء 
الأخرى », هو أن الشرايين « بالمنطقة الأولى » 
شرايين إنتهائية لا تتفمم ممع غيرها a‏ فإذا أصيبت 
بنزيف , أو إنسداد بجلطة а ә‏ اضطرب بل تعذر 
تغذية هذه المنطقة . أما فى الجمزء القشرى فتتفمم 
شرايينه بعضها مع بعض » وفى معظم الأحوال عند 
حدوث نزيف أو АШ»‏ دموية يستلزم الأمر « بعض 
الوقت » لإسترجاع نظام تغذيته , JU,‏ بدون أن 
يحصل « تغيير دائم » فى الأنسجة العصبية . 

وينحصر تأثير النزيف فى كل من » E‏ الأنسجة 
فى منطقة النزيف وبذلك يتعذر بل يستحيل عليهنا 
القيام بعملها وضغط هذا النزيف على المناطق 
المجاورة بما فيها من مراكز حيوية هامة ‏ فيتعرض 
ша s eel dl‏ دن هذا -. 


ومن أهم إصابات all‏ الكثيرة الوقوع ‏ التى بجدر 
بنا ذكرها , هو إرتجاج المخ ‏ وبعض الأوقات زيادة 
ضغط الدم به ما يسيب « فقدان الشعور» لمدد 
متفاوتة ؛ زيادة على تأثيرات اخرى مختلفة u‏ 
درجة الإصابة . 

155 ما يسهل تعيين « موضع الإصابة» 
بأعراضها وبنتائجها إذا علمنا أن كل جزء من أجزاء 
الم تقريباً والسطوح القشرية гай‏ لمركز معين 


معروف . 


ثامنا : إصابات 


تتباين وتختلف إصابات LS И‏ حيث يتوقف 
ذلك على كل Gs ое‏ لنوع الإصابة » o‏ فتكون 
إما أثر حادث أو التهاب أو نتيجة pj‏ وإما "TE‏ 
أو انسداد أو زيادة dosi pH anal‏ 
التغذية . الخ Lott,‏ تبعاً gt‏ المخ أو لمنطقته 
الخاصة التى حدثت بها الاصابة . فالإصابة 
« الواحدة » فى منطقة بها « أنواء CEP‏ 
وضموراً فى العضلات ull‏ تسيطر عليها المنطقة 
المذكورة» ونفس الإصابة فى منطقة بها « أنواء 
حساسة » تسبب فقدان الحس فى النطقة الى تتحكم 
فيها . والإصابة نفسها فى منطقة حساسة معينة من 
« الحواس الخاصة » أو غيرها تسلبها عملها وتحول 
دون قيامها بدورها . والإصابة ذاتها Ó‏ منطقة 
صامتة » بالمخ تفتقر d]‏ دليل Ja‏ على حدرثها , 
ولا تلاحظ إلا à Ley‏ التشربح » المرضى أو 
الان be Ged‏ قن تدعو АДАШ‏ 

٠ Les gli cibi] fs,‏ بل معظمها يكون أثر 
نزيف أو إصابة طارئة АЙ.‏ الأجزاء تعرضاً للدزيف 
هى « الأنواء القاعدية فى منطقة المحفظة الباطنة 
للمخ » , والشريان المسبب «е‏ هذا النزيف عادة هو 
فرع من فروع الشريان المخى المتنوسط , ولذلك 
يسمى هذا الجزء « بالمنطقة الخطرة e‏ ويلى هذه المنطقة 
فى التعرض للنزيف « أنواء وأجزاء » فصى المخ 
الأخرى vi‏ جزؤهها القشرى , ثم قنطرة فارول » ثم 
النخاع الشوكى e‏ ثم المخيخ . 
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الفصل الثامن عشر 
أعصاب الجهاز العصبى 


أولا : أعصاب المخ : 
١‏ العصب المخى الأول أو العصب الشمى . 
؟ ‏ العصب المخى الثانى أو العصب البصرى . 
؟ العصب المخى الثالث أو العصب المحرك لمقلة العين . 
£ < العصب المخى الرابع أو العصب البكرى . 
Lo‏ العصب المخى الخامس أو العصب ذو الثلاثة الرؤوس . 
5 - العصب المخى السادس أو العصب المخى المبعد ‚ 
„у‏ العصب المخى السابع أو العصب الوجهى . 
LA‏ العصب المخس الثامن أو العصب السمعى . 
4 - العصب المخى التاسع أو العصب اللسانى البلعومى . 
٠‏ - العصب المخى العاشر أو العصب الرئوى المعدى أو الحائر . 
m‏ العصب المخى الحادى عشر أو العصب المخى المساعد . 
LY‏ العصب المخى الثانى عشر أو العصب تحت اللسان . 


: الأعصاب الشوكية‎ : LU 
‚ الضفيرة العنقية‎ \ 
. الضفيرة العضدية‎ ۲ 
. الضفيرة القطنية‎ a T 
. الضفيرة العجرية‎ - £ 
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: الجهاز العصبى التلقائى أو الذاتى‎ : WH 
. المجموعة السمبثاوية‎ \ 
. ضفائر المجموعة السمبثاوية‎ ٣ 
. وظيفة الأعصاب السمبثاوية‎ „т 
. المجموعة السمبثاوية الجانبية‎ - t 
. وظيفة الأعصاب السمبثاوية الجانبية‎ „0 








أعصاب الجهاز العصبى 


yo)‏ : أعصاب ا مخ 


المخى السادس وهو « العصب المخى المبعد € وهو من 
الأعصاب المغذية у‏ لعضلات مقلة oll‏ » ‹ والعصب 
المخى الثانى عشر وهو « العصب المحرك لعضلات 
اللسان ». 


)+( أعصاب مختلطسة : 

FE y Shell us lice) yy S 
su ونل كل‎ Ra فعا € وعددها‎ ЫШ 
العصب المخى الحامس وهو « العصب ذو الشلائة‎ 
الرؤوس »؛ والعصب المخى السابع وهو « العصب‎ 
الوجهى » ؛ والعصب المخى التاسع وهو « العصب‎ 
البلعومى €( والعصب المخى العاشر وهو‎ GLU! 
العصب الرئوى المعدى المعوى أو العصب‎ » 
الخائر » » والعصب. المخى الحادى عشر وهو « العصب‎ 
. € المخى المساعد‎ 

إن أخطر ما يواجهه الانسان هو «إصابة» أى 
عصب من أعصاب fll‏ السابق ذكرها » نظرا gi‏ 
الخطيرة التى تسببها هذه الإصاية . 

وسوف نتعرض بالشرح تفصيلياً لأعصاب المخ , 
والنتائج التى نترتب على إصابة gl‏ عصب من هذه 
الأعصاب « 


تنكو ن أعصاب المخ من « إثنتق عشر » kos‏ على 
كل ناحية » تنصل بالخ بأطرافها العليا . go‏ أو 
تدخل الجمجمة عن طريق « ثقوب » بقاعدتها , لتغذية 
TS «ыл »‏ والعنق , وغيرها بالصدر 
والبطن . 

رلكل من هذه « الأعصاب », Y‏ منشأ za‏ 
با مخ , وهو عبارة عن « النواة أو ТРОГИР‏ 
Gt, all‏ منشأ gl АШ‏ وهو عبارة عن إتصال 
» أليافه الظاهرة » بسطح el‏ 

وتنقسم أعصاب اللخ من حيث تكوينهساء 
ووظيفتها dl‏ « ثلاثة » أقسام هى : 
( أ ) أعصاب خاصة بالحواس : 

وعددها « ثلاث  »‏ وتشمل كل من العصب المخى 
الأول وهو« العصب الشمى » . والعصب المخى الثانى 
وهو y‏ العصب البصرى  »‏ والعصب المخى الثامن وهو 
« العصب السمعى ». 


(ب) أعصاب مغذية للعضلات : 


وعددها « أربعة € وتشمل كل من العصب المخى 
الثالث وهو « العصب المحرك لمقلة العين » ‹ والعصب 
A‏ الرابع وهو « العقصب البكرى ». والعصب 
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١‏ العصب المخى الأول أو العصب الشمى 


42у,‏ حيث تترجم » الإشارات « adi,‏ بكل 
متعلقاتها . ويسمى هذا المركز « المركز القشرى أ 
المركز العلوى للشم ». 


بتسبب عن إصابة العصب الشمى عادة ‏ إنعدام 
حاسة الشم كلية ء ؛ أو تعذر jad‏ بعض ql)!‏ من 

بعض ı‏ وذلك Wu‏ لنوع ودرجة à‏ وتأثير إصابات 
"um‏ أو نتيجة لبعض الأمراض . 


هو العصب الخاص بحاسة الشم . وبنشأ هذا 
العصب من الثلث العلوى للغشاء المخاطى للأنف , 
« بخيوط » من كل من السطح الانسى والسطح 
الوحشى لتجويف الأنف » تصل كلها إلى البصلة 
الشمية بالمخ عن طريق الثقوب الغربالية » ومن 
البصلة الشمية إلى « المسار الشمى » الذى ينتهى d‏ 
la tae‏ كو 3l agit‏ سفلية » ثم تتصل هذه « المراكز € 
بالطبقة القشرية للفص الصدغى من ДАЧІ‏ 


Y‏ - العصب المخى الثانى أو العصب البصرى 


هده المنطقة n‏ منطقة أخرى » تختزن العلاقات 
وتسمى « ركز الإبصار QUI‏ » . 


إذا أصيب العصب البصرى بإصابة أو مرض , 
فقدت «العين» 3,3 إبصارها . eol l3] Gi‏ 
y‏ التصالب البصرى » فى وسطه , فإن قوة الإبصار 
تنحصر فى الأشياء الأمامية فقط ولا يستطيع المصاب 
y,‏ الأشياء ЫШ‏ سواء أكانت مق أو مسري 
وإذا أصيب المسار البصرى «ofl‏ انحصرت قوة 
الابصار « للأشياء » الموجودة بالجهة اليمنى فقط , 
Wis,‏ إذا أصيب المركز البصرى العلوى الأيمن . 
Daty‏ كذلك JL y‏ « بالجهة اليسرى : 


هو العصب الخاص بحاسة الإبصار ( ويعتبر هو 
والعصب الشمى فى الحقيقة جزئين من Us САШ‏ 
من شبكية العين التى تجتمع أليافها وتكرّن العصب 
البصرى بالحفرة الحجابية ؛ ثم تخرج منها بطريق 
الثقب البصرى إلى داخل الجمجمة بقاعدتها e‏ وبعد ان 
تتصالب ШАЙ‏ الإنسية فقط مع الألياف الإنسية 
للعصب البصرى المقابل له تكوّن « التصالب 
البصرى € ومنها من الخلف على كل ناحية Cr‏ 
« امسار البصرى » الذى يتصل بمراكز الإبصار 
القانوية (kL)‏ ومن А ода‏ السفل الى 
تخرج منها ألياف تر بطها بال جز القشرى بالفص 
المؤخرى عند قمته » وبسطحه (oe yl‏ والوحشى › 


والسفلى وهو المركز العلوى لحاسة الإبصار. k‏ 


۲ - العصب المخى الثالث أو العصب المحرك لمقلة العين 


العلرى وأمام القناة المخية ‏ ويسير وسط ألياف فخذ 
al‏ حتى يظهر فى ميزاب dab‏ « ب بفخذ المخ » من 


ul Las‏ هذا العصب من «نواة» بالخ 
المتوسط فى أعلى فخذ المخ بحاذاة الجسم التوامى 
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للجفن العلوى . 
يتسبب عن إصابة العصب المخى الثالث » سقوط 
الجفن العلوى لشلل العضلة الرافعة له . J>‏ العين 
إلى الوحشية لشلل العضلة المستقيمة الإنسية . мй‏ 
حدقة العين لشلل GUY‏ القابضة Ub‏ إنعدام 
تكبيف الإبصار وعدم تقلص حدقة al‏ تعرضت 


للضوء X.‏ لشلل العضلة المدبية والعضلة الحدقية 


العاصرة “ الشفع أو إزدواج البصر. 


الأمام وبقرب الخط المتوسط ومسمى باسم هذا 
العصب وهو « Lie‏ العصب الظاهر » . ثم els‏ سيره 
داخل الجمجمة لمسافة طويلة . وير بالجيب الوريدى 
المتكهف جهته . حتى يبلغ الشرم الحجاجى العلوى 
فيدخل منه إلى الحفرة الحجاجية » حيث يغفذى 
« حمس » عضلات من العضلات المحركة ДД‏ العين , 
وهى العضلات المستقيمة القلاثة ЫШ,‏ والإنسية 
Jal,‏ , والعضلة المنحرفة السفلى , والعضلة dail JI‏ 


€ العصب المخى الرابع أو العصب البكرى 


بالجيب الوريدى المتكهف , وأخيرا يدخل الحفرة 
الحجاجية من الشرم الحجاجى العلوى لتغذية 
العضلة المنحرفة العليا « لمقلة العين € . 

يتسبب من إصابة العصب المخى الرابع » شلل 
العضلة المنحرفة العليا , وبذلك يتعذر توجيه النظر إلى 
« أسفل والوحشية » فى جهته , وإذا حاول « المريض » 
ذلك إتجهت العين إلى الإنسية . وتسبب عن ذلك 
إزدواج البصر. 


تنشأ ألياف هذا العصب من «نواة» فى المخ 
المتوسط أسفل نواة العصب الثالث بمحاذات الجسم 
التوأمى السفلى » و« تتجه أليافه» إلى الخلف 
والوحشية + ثم « تتصالب » مع ألياف العصب المخى 
الرابع « المقابل له » فى النقاب النخاعى العلوى , 
فيظهر خلف فخذ B‏ فى الجهة المقابلة لنواته»ويسمي 
هذا ад‏ السطحى . ويلتف حول فخذ المخ متجها 
إلى الأمام nome‏ 


ه ‏ العصب المخى الخامس أو العصب ذو الثلاثة الرؤوس 


المحركة » والآخر بالألياف الحساسة . والألياف 
الحساسة التى ذكرت تجتمع إلى « ثلاثة أعصاب » 
أعلاها العصب العينى الموجود « بالحفرة الحجاجية » 
وبدخل الجمجسة من الشرم الحجاجى الكبير 
« بأقسامه الثلاثة », وهى الفرع الدمعى + والفرع 
الجبهى , والفرع الأنفى الدبى . حتى إذا ما « إتحدت 
فروعه € يتكون كل من « العصب العينى » الذى 
ينتهى فى العقدة نصف IA‏ وعصب الفك 
العلوى « الذى تجتمع أليافه التى تغذى جلد وسط 


هو العصب الحساس « لمقدم فروة الرأس », 
و« للجبهة»,ءو«الوجه» وهو «محرك» 
لعضلات المضغ Ss‏ يشمل ألياف الحبل السمعى 
الذى يكسب « اللسان » قوة Lui‏ الأطعمة 
المختلفة أى y‏ حاسة التذؤق ». ويتصل العصب 
الخامس « بنواة » كبييرة ару‏ المخ 
المتوسط إلى قنطرة فارول والنخاع المستطيل 
حتى النخاع الشوكى . وتنقسم « نواة» العصب 

الخامس إلى « جزئين » . يختص جزء منها SUAM,‏ 








wn 


أطلس أصوات اللغة العربية 








الطويلة . وتنشأ الألياف المحركة من « نواة » بجانبها 
الإنسى . أما ألياف الحبل السمعى فهى دخيلة على 


يتسبب عن إصابة العصب الخامس كل من , 
ضياع إحساس الجلد « بنصف الجبهمة » و« نصف 
الوجه » , وضياع إحساس القرنية والملتحمة « وفقد 
إحساس الفشاء المخاطى لتجويف «ШУ»‏ 
و« الفم » و« اللسان » . وفقدان حاسة التذوق بثلثى 
» اللسان » الأمامى . وشلل فدمور عضلات المضغ 
الفكية ( وهى العضلة الصدغية , والعضلة ‚ай‏ 
ТЖ ыбы ААА‏ رتسوب EEE‏ 
0 الدموع» وغدد «غشاء الأنف» وغدد 
« اللعاب» . كا يتوقف عمل الأعصاب المغذية 


للأنسجة . 


الوجه وتدخل الثقب فالقناة تحت الحفرة الحجاجية ثم 
تدخل الجمجمة من الثقب المستدير إلى المقدة نصف 
الملالية . و« عصب الفك السفلى € ويدخل الجمجمة 
من الثقب البيضى وتصحبه الألياف المحركة المغذية 
لعضلات all‏ الفكية . وتنتهى « الألياف الحساسة » 
بالعقدة نصف اطلالية التى تقابل فى الحقيقة ¿Me‏ 
شوكية خلفية . ويخرج منها العصب ذو الثلائة 
الرؤوس ‹ وتسير فى داخل الجمجمة لمسافة قصيرة , 
وتنصل بقنطرة فارول من Jel‏ والوحشية بجوار 
إتصاها بالذراع المتوسط للمخيخ « وهذا هو « المنشأ 
السطحى » للعصب ذو الثلاثة الرؤوس . وتدخل 
هذه الألياف إلى داخل ألياف قنطرة فارول حيث 
تتجه الألياف العينية العليا إلى أسفل . والألياف 
السفلى لفرع الفك السفلى إلى Jel‏ وتبقى الألياف 
الفكية فى الوسط , وتنتهى الألياف الحساسة فى النواة 


-١‏ العصب المخسى السادس أو العصب المخى المبعد 


ينشأ هذا العصب من « نواة» فى خلف وأسفل 
قنطرة فارول » ويسير بين ألياف القنطرة إلى أن بظهر 
шш‏ السطحى , وهو بين قنطرة فارول والئخاع 
المستطيل قرب dal‏ المتوسط . على كل ناحية فى 
الثقب الأعورى ؛ ويواصل سيره فى داخل الجمجمة ؛ 
وير بال جيب الوريدى المتكهف , ثم يدخل الحفرة 
الحجاجية عن طريق الشرم الحجاجى العلوى , 
فيغذى العضلة المستقيمة الوحشية لمقلة العين . 

إذا أصيب العصب المخى السادس » حدث J‏ 
العين إلى МЛ!‏ . كما يحدث إزدواج البصر أو الشفع 
فى جهة « العصب المصاب » . 


v‏ العصب المخى السابع أو العصب الوجهى 


التذوق « لثلثى اللسان الأماميين ». تصحب العصب 
الوجهى فى منتصف И‏ العصب الوجهى » وبعد أن 
تخرج من العظم الصدغى تصحب ألياف العصب 
اللسانى لفرع الفك السفلى للعصب ذوى الشلائة 
الرؤوس و« تتوزع » مع أليافه . 

يتسبب عن إصابة العصب السابع كل من , Ji‏ 
عضلات الجبهة وفروة «ltl‏ فيتعنر dat‏ 
« الجبهة c‏ وزر « العبن » » ويتعذر « نطق » الكثير 
من فوئيمات أصوات اللغة مع « اضطراب » j‏ 
الكلام ,©( يتعذر eU]‏ عملية المضغ إذ يختزن المصاب 
بعض الطعام فى « الفم الكاذب a a‏ ويظهر الوجه كأنه 
مقنع لا يستطيع « التعبير » عن انفعال أو شعور أو 
تأثير ماء وإذا كانت الإصابة قبل خروج الحبل 
السمعى aas ate‏ اللسان فى «ثلثيه الأماميين » حاسة 
التذوق وخاصة « الإفراز» جهة العصب المصاب . 
وتختلف مدى الاصابة وتتابين نتائجها باختلاف مكان 
الإصابة بالنسبة للفروع التى تخرج من العصب بعد 
موضع الإصابة . 


Cus‏ ألياف هذا العصب من « نواة » بقنطرة فارول 
أسفل إلى الوحشية ЙЫ)‏ العصب المخى السادس к‏ 
وبعد أن تلتف أليافه حول نواة العصب السادس تسير 
بين ألياف قنطرة فارول هذه حتى « منشأه السطحى » 
بين قنطرة فارول والنخاع المستطيل للجهة الوحشية 
ШШ‏ الظاهر للعصب السادس ( ويسير قليلا فى 
داخل الجمجمة » ثم يدخل فى ples‏ الأذن (ЖЬШ‏ 
بصاحبة العصب المخى الثامن ( المصب 
السمعى [ , حيث يلتقى بالعقدة شبه الركبة . وبعد 
مرحلة داخل « قناة » تسمى باسمه موجودة بالعظم 
الصدغى , يخرج من الثقب الإبرى الحلمى إلى 
ما وراء الغدة النكفية » حيث يغذى « بفروعه » بعض 
العضلات , ثم يقصد هدفه الأساسى وهو الوجه ؛ 
حيث ЫШ‏ « فروعه » بشكل مروحة لتغذية كل 
عضلات الوجه » وعضلات فروة الرأس » والعضلة 
العنقية الجلدية . ولذلك يعرف بالعصب المعبر عن 
التأثيرات النفسية . وزيادة على ذلك فإنه يحمل 
ألياف الحبل السمعى الذى يشمل ألياف حاسة 


„А‏ العصب المخى الثامن أو العصب السمعى 


العصب القوقعى : 

Cus‏ أليافه بالقوقعه داخل « الجزء الصخرى» 
لعظم الصدغ , وتر « أليافه » بالعقدة الحلزونية ‏ 
ومنها إلى صماخ الأذن الباطنة . 
العصب الدهليزى : 

Шш‏ أليافه من القنوات نصف اطلالية وباقى 
أقسام الدهليز » ومنها إلى صماخ الأذن الباطنة . 


هو فى الحقيقة « عصبان مختلفان » , (byl‏ العصب 
الخاص بحاسة السمع ويعرف « بالجزء القوقعى Nu‏ 
يغذى القوقعمة gil‏ تشمل جهاز السمع . والعصب 
الآخر هر « عصب COTY‏ لأنه يغذى الدهليز 
والقنوات نصف الملالية التى تكون Slee‏ الإتزان . 
ولكل من هذين « العصبين » Gly‏ خاصة به بقنطرة 
فارول وتكون منشأه الباطن . 











الباطن « . 

يتسبب عن إصابة هذا العصب « الصمم » › 
و« فقدان قوة التوازن » بجهته . ويكونان كاملين إذا 
شملت الإصابة العصب كله بجزئيه , ويكون التأثير 
وقتياً Uh‏ جزئياً أو als‏ بحسب نوع الإصابة , 
ودرجتها ٠‏ وتأثيرها . 


ويجتمع » العصبان » داخل صما الأذن الباطنة , 
ويصحبان العصب الوجهى إلى الجمجمة + وبعد مسار 
بسيط تدخل ie‏ إلى ا مخ , حيث « منشؤها الظاهر « 
بين قنطرة yd‏ والتخاع السعطيل من Lali‏ 
الوحشية . ويسير كل منها فى طريقه بين ألياف قنطرة 
فارول حتى يصل إلى نواته الخاصة e‏ حيث « منشؤها 


9- العصب المخى التاسع أو العصب اللسانى البلعومى 


الخلفى . وكذلك الألياف المفرزة لثلث اللسان 
الخلفى . وللغدة النكفية . كا يغذى العضلة 
الإبرية البلعومية . 


. يتسبب عن إصابة هذا العصب كل من . شلل 
العضلة الابرية البلعومية + كا تضعف بعض عضلات 
البلعوم التى تتغذى بأعصاب الضفيرة البلعومية الى 
ين كد هذا pais cel‏ العا E‏ 
العاشر والحادى عشر ». وينعدم إحساس وإفراز 
الغشاء المخاطى » للبلعوم » ويفقد ثلث اللسان 
الخلفى « le‏ نتذوق » و« إحساسه » و« إفرازه » 
كذلك . وينعدم إحساس وإفراز الغشاء المخاطى 
الذى يغطى « اللهاة » ومعظم « البلعوم » . 


للعصب المخى التاسع « ثلاث » أنواء » ولكن 
« كلها مشتركة » بينه وبين العصب АЙ‏ العاشر, 
وبعضها مشترك بينه وبين العصب المخى الحادى 
عشر , وهى النواة الخلفية « والنواة المبهمة » والنواة 
الوحيدة . وله « نواة واحدة أخرى » خاصة لتغذية 
الغدة АЈ‏ وتسمى « بالنواة اللعابية السفل » . 


ومنشؤه الظاهر بين الجسم الزيتونى والذراع 
السفلى للنخاع المستطيل من أعلى « وتسير « أليافه » 
الحساسة والمحركة PR‏ داخل الجمجمة ‹ сёз‏ إلى 
العنق بواسطة الثقب الودجى лл.‏ بين أنسجة 
العنق , وير بين الشريانين السباتيين الباطن 
азд, АШ‏ الأذن المترسطة (Ын‏ 
والغشاء المخاطى « للبلعوم ». وثلث اللسان 


-٠‏ العصب المخى العاشر أو الرئوى المعدى أو الجائر 


العاصرة . وينظم عصير القناة Us аа‏ فى ذلك 
الغدد المتصلة بها . مثل الكبد والبنكرياس والكلية . 
كا أن « أليافه الحساسة » تغذى الأم الجافية للمخ , 
وبعض أنسجة الجهاز السمعى . I‏ 

asia,‏ الباطن a‏ الثلاث أنواء » المشتركة 
مع العصب اللسالى البلعومى ll‏ سبق ذكرهاء 


يسمى العصب المخى العاشر بالعصب الرئوى 
المعدى أو العصب الحائر , وذلك لأنه « محرك » أى 
مهدىء cell‏ و« حرك » أى منبه لحركات 
التنفس € و« يفذى» بعض أنسجة الجمجمة› 
والعنق ‹ وعضلات القصبة А-Ы‏ والشعب , 
والمرئى , والمعدة , والأمعاء Le‏ فيها عضلاتها 
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من موضعها فى الوسط إلى الجهة اليسرى فى الجنين . 
ود ألياف أخرى » تنتهى أليافه بالضفيرة الباطنية 
المخورية » ومنها ¿ç‏ £ ألياف ad‏ أجزاء للقناة 
المضمية . 


تعتبر إصابة العصب المخى العاشر إصابة بالفة 
بالنسية « Дыш‏ فروعه العديدة ٠»‏ فيحدث عن 
إصابته كل من , تغير كبير فى « الصوت » ورا فقدانه 
id айу Lay db ly zi‏ 
« أزمة صدرية » . وصعوبة فى « البلع cn‏ وزيادة فى 
حركات eui‏ مع ضعف فى «النبض c‏ وفقدان 
إحساس الغشاء المخاطى « للحنجرة » وبعض 
« عضلاتها ». وفقدان إحساس LEN‏ المخاطى. 
« للقصبة الرائية ». وفقدان إحساس الغشاء 
المخاطى وعضلات « المربىء». واضطراب نظام 
إفراز « المعدة» و« الأمعاء» ny‏ الكبد» 
و« البنكرياس » بطريق مباشر أو غير مباشر » ويفقد 
البريتون مقدرته على تحديد وحصر مناطق 
« الإلتهابات » . 


ونواة واحدة خاصتله بتنظيم حركات القلب وأخرى 
للتنفس . أما منشؤه الظاهر فتظهر « أليافه » متصلة 
بالنخاع а‏ أسفل ألياف العصب المخى 
التاسع . وبعد مسار قصير فى الجمجمة » يخرج منها من 
الثقب الودجى بصحبة العصب المخى « التاسع 
والحادى عشر € d!‏ العنق Jem 3 «COSAS « bu‏ 
بين الشريان السباق الشترك 'والوريد الودجى 
الباطن من الخلف . موزعاً فروعاً تربطه بالأعصاب 
المخية. الأخرى » وبالأعصاب السمبثاوية › РЕ?‏ 
أخرى ЫШ‏ والحنجرة с‏ ثم يدخل إلى تجويف الصدر 
فيوزع فروعاً للقلب ды,‏ على شكل « ضفائر » 

فق Sau‏ یری SUL‏ رعا تعمل « ضفائر » 
حول المريىء» ويدخل فى تجويف البطن عن طريق 
فتحة الحجاب الحاجز لتغذية المربىء ؛ ويغذى المعدة 
والأمعاء الدقيقة وجزءا كبيراً من الأمعاء الغليظة 
حتى قرب نهاية القولون المستعرض .وما يستحق 
الذكر « أن « ألياف العصب الأين » تقع خلف المريىء 
وخلف المعدة » أما « ألياف العصب الأيسر » فتقع أمام 
المريىء وأمام المعدة » وقد نتج ذلك من دوران المعدة 


١١د‏ العصب المخى الحادى عشر أو العصب المخى المساعد 


بين الجسم الزيتونى والذراع السفلى للمخيخ», ثم 
يواصل سيره بداخل الجمجمة وقبيل خروجه من 
الثقب الودجى « يتحد » بالفرع الشوكى ويخرجان 
من الجمجمة э‏ عصباً واحداً » . 

Lal‏ » £7 الشوكى » uu‏ من الجزء 
الوحشى الخلفى لقاعدة القرن الأمامى للنخاع 
الشوكى فى منطقة « الخمسة الأعصاب العنفية 
العليا » . بواسطة عدة ألياف تخرج من وسط الجزء 
الوحشى للنخاع الشوكى بين جذوره الأمامية 
والخلفية مكونة » منشأه N‏ وتتجه هذه 


يشمل هذا العصب » فرعين» « الفرع الأول 
يسمى « الفرع المخى » وينشأً من النخاع المستطيل 
ويساعد العصب المخى العاشر فى تغذية معظم 
« عضلات » جهاز التنفس والقناة الحضمية . أما 
الفرع الآخر فيسمى « الفرع الشوكى » وينشأ من 
النخاع الشوكى لتغذية المضلة القصية الترقوية 
الحلمية والعضلة المربعة المنحرفة . 

шу,‏ « الفرع المخى » من أسفل النواة المبهمة 
« بالنخاع المستطيل on‏ وبسير بين أليافها إلى « متشأه 
السطحى » أسفل المنشأ السطحى للعصب العاشر أى 
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فيسير فى العنق ليغذى العضلة القصية الترقوية 
الحلمية. ثم بعد قليل يغذى العضلة المربعة 
المنحرفة . 

يتسبب عن إصابة هذا العصب شلل « العضلة 
القصية الترقوية الحلمية » . وشلل « العضلة المر بعة » 
بجهته . ويسبب شلل العضلة الأولى التواء العنق 
سبج ШИШ AR olds]‏ تدم al‏ 
المشلولة أى مقاومة . ويصعب رفع الكتف أو خفضه 
عند شلل العضلة الثانية , وهذا ما يحدث بالنسبة EAU‏ 
الوحشى هذا العصب . أما الفرع الانسى فإنه يشارك 
العصب المخى العاشر فى توزيعه لتغذية عضلات 
البلعوم والحنجرة واللهاة وغيرها . 


الألياف للخلف فتظهر فى المسافة تحت العنكبوتية 
بين « الرباط o=‏ والفروع (LAL‏ وتتجه 
كلها لأعلى فيتصل بعضها ببعض مكونة حبلا يتجه 
٠ lesk;‏ إلى أن يدخل الجمجمة من الثقب 
opp!‏ ويسير مسافة فى داخل الجمجمة « شطر 
فرعه المخى » الذى يتصل به قبيل خر وجه من 
gle 6 aloe ol c umo 20]‏ 
كعصب واحد من الجمجمة إلى العنق حيث يوجد 
بين الشريان السباتى الباطن والوريدالودجى 
الباطن . وحالما يخرج من الجمجمة يفترق 
« فرعاه » مرة أخرى о‏ ويتحد الفرع الانسى منها 
بالعصب المخى العاشر, أما الفرع الوحشى 


If‏ = العصب المخى الثانى عشر أو العصب تحت اللسان 


من الفرع الإبتدائى الأمامى » للعصب العنقى الأول 
الذى يتصل بالفرع العنقى المابط ( المكون من 
العصبين الابتدائيين الأماميين للعنقى ll‏ والثالث ) , 
ويكونان مايسمى « بعروة العصب تحت 
اللسان» الى „ыле‏ أربع عضلات من 
العضلات الموجودق أسفل العظم A‏ وهى 
العضلة القصية الدرقية, والعضلة القصية 
LS АЈ АУН]‏ اللامية العليا: 
والسفلى . 

m 22] من‎ « Їр p, 
الابتدائى € للعصب العنقى الأول ويصحب‎ 
العصب تحت اللسان إلى أمام العنق » حيث يفترق‎ 
لتغذية العضلة الدرقية اللامية ؛ والعضلة‎ ae 
, الذقنية اللامية . واخر للعضلة القصية الورقية‎ 
: والعضلة القضية اللامية‎ 

يتسبب عن إصابة هذا العصب شلل وضمور 
у‏ عضلات اللسان الداخلية والخارجية » بجهته. 


ينشأ هذا العصب من « نواة » مستطيلة بالنخاع 
المستطيل أمام الجزء السفلى للبطين الرابع وقرب 
الخط المتوسط , وتسير « أليافه » وسط ألياف النخاع 
المستطيل حتى يظهر من الأمام بين الألياف الأهرامية 
والجسم الزيتونى وهنا« منشؤه السطحى e‏ ثم « تتحد 
أليافه « وتكون حبلين يسيران فى داخل الجمجمة 
لسافة قصيرة جداً » حتى بصلا إلى الثقب اللقمي 
الأمامى , فيتحد « الحبلان » ويكونا عصباً heel,‏ 
يخرج إلى العنق غائراً للشريان السباق البباطن 
والوريد الودجى الباطن؛ m:‏ يمر kee‏ ويعبر أمام 
الشريانين السباتيين الباطن والظاهر , إلى أن يصل 
إلى عضلات اللسان فيدخل وسطها ويفذيها كلها 
بلا إستثناء . 

وخلاف فروعه المغذية لعضلات اللسان ‹ يخرج 
منه وهو بين « الشريان السباتى الباطن والوريد 
الودجى الباطن » فرع يسمى « الفرع المابط للعصب 

العنقى تحت اللسان » . وهذا الفرع فى الحقيقة « جزء 
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قلا ‚ : يستطيع « التصف المشلول a‏ القيام بأى Sr‏ الطولية باللسان « تعمل على » إنحراف اللسان 
سواء أكانت فى الكلام أم الحركة أم المضغ . وإذا للجهة المقابلة ү],‏ للجهة المشلولة أو المصابة , 
ما اخرج « المريض » acl‏ إتجه y‏ لناحية » وليس من عمل العضلة الذقنية FERENT‏ 


العصب المصاب » وذلك oY‏ معظم العضلات يقولون . 


۱۷ 
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OUTLINE OF THE CRANIAL NERVES 


pathetic 





Note that there are four modalities which may be carried by cranial nerves. 
Three nerves carry special sense only (I, II, УШ) and have no motor component. 
Four nerves (III, VII, IX, and X) carry parasympathetic fibers to smooth 
muscles and glands. 


There are four autonomic ganglia in the head: ciliary, pterygopalatine, otic, and 
submandibular. 


Each receives three types of fibers: 

a, Sensory: from a branch of the trigeminal nerve. 

b. Parasympathetic: from cranial nerves III, VII, or IX. These nerves synapse in 
the ganglion. 

c. Sympathetic: from the sympathetic trunk, hitchhiking on the wall of the 
closest artery. 
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DISTRIBUTION OF THE OLFACTORY NERVE 
CRANIAL NERVE | 


In the roof of the nasal cavity, an area of yellowish brown mucous membrane 
contains the olfactory receptors. From here, 15 to 20 fine bundles of nerve fibers 
pierce the cribriform plate to enter the anterior cranial fossa and synapse in the 
olfactory bulb. The olfactory tract passes backward to the brain. 


` The discovery of unilateral loss of the sense of smell in a patient may indicate a 
lesion in the anterior cranial fossa. “Olfactory hallucinations” may occur when 
there is a lesion of the brain in the general area of the uncus. 


The olfactory area is usually much smaller than ‘that shown here, and it is 
irregular in outline as a result of streamerlike invasion by nonolfactory, cil- 
iated, columnar epithelium. The decrease in size is believed to result mainly 
from the destruction of the sensory olfactory neurons in the course of recurring 
infections of the nasal mucosa. . 


À study of the olfactory nerves in.143 adults (over 21 years of age) revealed that 
only 12 per cent had a full complement of olfactory nerve fibers, that 8 per cent 
had lost all fibers on one side, and that 5 per cent had lost all fibers on both sides. 


There is considerable variation in the number of olfactory nerve fibers in 
individuals of a given age, but on the average there is a loss of 1 per cent of fibers 
per year during postnatal life; i.e., at the age of 50 years the average person has 
lost 50 per cent of fibers and, at the age of 75 years, 75 per cent of fibers. 


. See Smith, С. С. (1941) Incidence of atrophy of the olfactory nerves in man. 
Arch. Otolaryng., 34: 533. 
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Optic tract 
Optic chiasma 


DISTRIBUTION OF THE OPTIC NERVE 
CRANIAL NERVE II 


This diagram of a horizontal section through the visual apparatus shows that 
neurons from the retina of the eyeball travel through the optic nerve to the optic 
chiasma where some fibers cross the midline and join the optic tract of the 
opposite side on-their way to the visual area of the brain. Note that it is the 
fibers from the inner or nasal half of the retina which cross over in the chiasma. 
The large arrows represent rays of light from the right half of this person's field 
of vision stimulating receptors in the left half of the retina of both eyes and so 
reaching the brain through the left optic tract. 


Thus a section through the right optic nerve would result in blindness of the 
right eye; a section through the right optic tract would eliminate vision from left 
visual fields of both eyes; and a section through the optic chiasma would reduce 
peripheral vision. Remember that the hypophysis cerebri (pituitary gland) lies 
just behind the optic chiasma and expansion of this gland by a tumor would put 
pressure on these crossing over fibers. 
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DISTRIBUTION OF THE OCULOMOTOR, TROCHLEAR, 
AND ABDUCENT NERVES 


CRANIAL NERVES Ill, IV, VI 


These 3 motor nerves, after receiving. proprioceptive fibers from the trigeminal 
nerve, supply the orbital muscles. Nerves IV and VI each supply one muscle and 
nerve III supplies the remaining five muscles. 


The trochlear nerve supplies Superior Oblique — the muscle that passes through 
a trochlea or pulley; the abducent nerve supplies Lateral Rectus—the muscle 
that abducts; and the oculomotor nerve supplies Levator Palpebrae Superioris, 
Superior Rectus, Medial Rectus, Inferior Rectus, and Inferior Oblique. So all 
three nerves carry fibers which are motor to the striated extraocular muscles. 


In addition, the oculomotor nerve carries fibers which are preganglionic, para- 
sympathetic, and motor to smooth muscle. These fibers pass to the ciliary 
ganglion where they synapse and are distributed via short ciliary nerves to the 
Sphincter Pupillae (causing constriction of the pupil) and to the ciliary muscle 
(resulting in a more convex lens.) 


Not shown here is the sympathetic contribution to the ciliary ganglion and te 
the Dilator Pupillae. 





أطلس أصوات اللغة العربية wn‏ 















(see B.below) 


Tensor i © (see A. below) 
© 


c 
© 





Parotid 


gland a F 


Z: 
= 
2 
c 

p 

e 

7 

; 

А 

2 

4 

А 

А 
< 


IIIT 





A. Motor to Muscles of Mastication. B. Sensory and Secretory to 
Nasal Mucosa and Palate, 


DISTRIBUTION OF THE TRIGEMINAL NERVE 
CRANIAL NERVE V 
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DISTRIBUTION OF THE FACIAL NERVE 
CRANIAL NERVE VII 


All four modalities are carried by the facial nerve: 


Motor: To the “muscles of expression,” the superficial muscles around the eye, 
nose, mouth, and ear; of the scalp above and the platysma below. It also supplies 
Stylohyoid and posterior belly of Digastric, as well as Stapedius. It does not 
supply Levator Palpebrae; it does supply Buccinator. 


Special Sense: Taste fibers, with cell stations in the geniculate ganglion, pass 
(a) from the palate nonstop through the pterygopalatine ganglion, nerve of the 
pterygoid canal, and greater petrosal nerve to the geniculate ganglion; and (b) 
from the anterior two-thirds of the tongue two routes are followed: (1) via the 
chorda tympani to the facial nerve and so to the geniculate ganglion, and (2) by 
a branch of the chorda that traverses the otic ganglion to join the greater 
petrosal nerve and so to the geniculate ganglion. As evidence of this double 
route is the fact that the chorda tympani may be cut without any loss of taste, 
whereas cutting the greater petrosal nerve may result in loss of taste. 


See Schwartz, H. G., and Wedell, G. (1938) Observations on the pathways 
transmitting the sensation of taste. Brain, 61: 99. 
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FACIAL NERVE, CONTINUED 


Parasympathetic: Secretory (1) via the greater superficial petrosal nerve and the 
nerve of the ptergoid canal to the pterygopalatine ganglion, thence by relay to 
the glands of the nose and palate and to the lacrimal gland; (2) via the chorda 
tympani (а) to the submandibular (submaxillary) ganglion whence fibers are 
relayed to the submandibular and sublingual salivary glands; and, (b) via its 
connection with the otic ganglion, it activates the parotid gland. 


Sensory: supplies general sensation to a small area of the external meatus and 
the auricle. Its role in deep sensation from the face has not been clearly 
demonstrated. А 

Of all the nerves of the body, the facial nerve is the most frequently paralyzed 
An upper motor neuron lesion results in paralysis of the superficial muscles or 
the lower two-thirds of the face on the opposite side. A lower motor neuron lesior 
produces paralysis of the whole face on the same side. 


Cochlear duct , 
Saceule and Utricle 


Semicircular 
ducts 






DISTRIBUTION OF THE VESTIBULO-COCHLEAR NERVE 
CRANIAL NERVE VIII 


This nerve has two parts: (a) the cochlear nerve, or nerve of hearing, whose 
fibers transmit impulses from the spiral organ of Corti in the cochlear duct; and 
(b) the vestibular nerve, or nerve of balancing, whose fibers transmit impulses 
from the maculae of the saccule and utricle and in the ampullae of the three 
semicircular ducts. 
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CAROTID BODY 
Carotid body, viewed from behind in two stages. 
This particular body appeared black from en- 
gorged surface veins and, so, was easily recog- 
nized. 


CRANIAL NERVE IX 


This nerve does all four things, but sparingly. 

a. It is motor to one muscle, Stylopharyngeus. 

b. Its parasympathetic component supplies secretory fi- 
bers through the otic ganglion to the parotid gland. 

c. It provides the special sense of taste to the posterior 
third of the tongue including the vallate papillae (see 
Fig. 7-83). 

d. General sensory fibers supply almost the entire one-half 
of the pharyngeal wall, including the oro-pharyngeal 
isthmus (i.e., undersurface of the soft palate, tonsil, 
pharyngeal arches, and posterior third of the tongue). 
They also supply the dorsum of the soft palate, the 
auditory tube, tympanum, medial surface’ of the ear- 
drum, mastoid antrum, and mastoid air cells, The sinus 
„nerve is afferent from the carotid sinus (which responds 
to pressure changes within the artery) and the carotid 
body (which responds to falling PO, or rising PCO, in 
the blood). 


Some additional details: 

(1) The glossopharyngeal nerve, like the facial nerve, acti- 
vates each of the three large salivary glands. (2) Clinical 
evidence is undecided as to the share taken by nerves VII, 
IX, and X in conveying sensation from the auricle and 
external meatus and in supplying the muscles of the pal- 
ate. (3) It has been observed that cutting the chorda tym- 
pani reduces permanently the secretion not only of the 
submandibular gland but also of the parotid. Cutting the 
glossopharyngeal nerve above the connecting branch it 
sends to the nerve to Digastric (posterior belly) also re- 
duces secretion in the three large salivary glands. Hence, 
it is surmised that secretory fibers travel down nerve IX, 
through the connecting branch to the nerve to Digastric 
(indicated by a star in Fig. 8-9A, and shown in Fig. 8-7), 
thence up the stem of nerve VII and along the chorda (a) to 
the submandibular ganglion where the impulses are re- 
layed to the submandibular and sublingual glands, and (b) 
to the otic ganglion where the impulses are relayed to the 
parotid gland. 


See Reichert, F. L., and Poth, E. J. (1933) Recent knowl- 
edge regarding the physiology of the glossopharyngeal 
nerve in man with analysis of its sensory, motor, gustatory 
and secretory functions. Bull. Johns Hopkins Hosp., 53: 
131. 
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DISTRIBUTION OF THE VAGUS NERVE 
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CRANIAL NERVE X 


The vagus nerve, the wanderer, is: 


„(1) Motor to all smooth muscle, (2) secretory to all glands, and 


(3) &fferent fromsall mucous surfaces in the following parts— 
pharynx (lowest part), larynx, trachea, bronchi, and lungs; 
esophagus (entire), stomach, and gut down to the left colic 
flexure; liver, gallbladder, and bile passages; pancreas and 
pancreatic ducts; and perhaps spleen and kidney, (4) motor to 
all muscles of the larynx, all muscles of the pharynx (except 
Stylopharyngeus), and all the muscles of the palate (except 
Tensor Palati), (b) the conveyor of taste from the few taste buds 
about the epiglottis, (6) inhibitory to cardiac muscle, (7) sensory 
to the outer surface of the eardrum, the external acoustic 
meatus, and the back of the auricle. 


Branches arise from the vagus thus: 


In the jugular fossa — (a) a meningeal branch to the dura of the 
posterior cranial fossa; and (b) an auricular branch (Figs. 7-70 
and 7-71). 


In the neck —(a) the pharyngeal branch is motor to Superior 
and Middle Constrictors and muscles of the soft palate; (b) the 
superior laryngeal nerve, via the internal laryngeal nerve, is 
sensory to the larynx above the vocal cords and to the lowest 
part of the pharynx (Fig. 9-64) and, via the external laryngeal 
nerve, motor to Inferior Constrictor and Cricothyroid (Figs. 9- 
42 and 9-63), (c) a twig (sinus nerve) to the carotid sinus, and 
(d) two cardiac branches. 


In the thorax — (a) the recurrent nerve sends a motor branch to 
Inferior Constrictor, is motor to all the laryngeal muscles 
(excepting Cricothyroid), and is both afferent and efferent to 
the larynx below the level of the cords, as well as to the upper 
part of the esophagus; (b) cardiac branches; (c) pulmonary 
branches; and (d) the esophageal plexus. 


In the abdomen — see Figure 2-115. 
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DISTRIBUTION OF THE ACCESSORY NERVE 
CRANIAL NERVE XI 








€ The cranial root of this nerve is accessory to the vagus by 
providing part of its motor component. 


The spinal root of the accessory nerve, joined by fibers from the 
ventral ramus of C2, supplies Sternomastoid and, joined by 
fibers from the ventral rami of C3 and C4, supplies Trapezius, 
There is clinical evidence (both surgical and medical) that 
these contributions from C2, C3, and C4 convey motor as well 
as sensory fibers. 


See Haymaker, W., and Woodhall, B. (1953) Peripheral Nerve 
Injuries, 2nd ed. W. B. Saunders Company, Philadelphia. 
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The spinal root of the accessory nerve usually passes through 
oraal nerve roots {Һе dorsal root ganglion of C1 and may receive sensory fibers 
from it. 


See Pearson, A. A. (1938) The spinal accessory nerve in human 
embryos. J. Comp. Neurol., 68: 248. 
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Hyo-glossus Genio-glossus CT IBUTION OF THE HYPOGLOSSAL NERVE 
CRANIAL NERVE XII 


This efferent nerve supplies all the intrinsic (longitudinal, 
transverse, and vertical) and extrinsic (Styloglossus, Hyoglos- 
sus, and Genioglossus) muscles of the tongue, Palatoglossus 
excepted. 


N Genio-hyold Tt receives a mixed (motor and sensory) branch from the loop 
Thyro-hyoid between the ventral rami of C1 and C2. The sensory or afferent 
fibers in part take a recurrent course and end in the dura 
mater of the posterior cranial fossa. The motor or efferent 
Sterno-hyold branch supplies Geniohyoid and Thyrohyoid, and it provides a 
| descending branch which unites with a descending branch of 

C2 and C3 to form a loop, the ansa cervicalis. This and the 

Sterno-thyroid ansa supply the remaining depressor muscles of the hyoid bone. 


Omo-hyoid 


Omo-hyoid (post. belly) 
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ثانياً : الأعصاب الشوكيسة 


مختلط بعضها مع بعض ı‏ وذلك على مقربة من الثقب 
بين الفقرات , حيث يترك « أغشيته » . وإذا ما ظهر 
« قسمين » » الجزء الأمامى ويسمى « الفرع الإبتدائى 
TW‏ والجزء الخلفى ويسمى D‏ الفرع الابتدائى 
الخلفى » , وكلاهما ذو GUI‏ مختلطة , أى يحتوى كل 
منهها على ألياف محركة وألياف حساسة . 


تتكون الأعصاب الشوكية من « واحد وثلاثون » 
زوجا من الأعصاب على كل جانب . وبتصل كل 
عصب شوكى « بألنخاع الشوكى » بواسطة 
جذرأمامى » وجذر خلفى . والجذر الأمامى « «d‏ 
ويخرج من القرن الأمامى . أما الجذر الخلفى فيدخل 
إلى القرن الخلفى من الخلف » ويتميز بعقدة تسمى 
« العقدة الشوكية الخلفية » . ويتحد الجذران à‏ 
« جذع » يتكون من ألياف محركة OUI,‏ حساسة 


الفرع الإبتدائى الأمامى للعصب الشوكى 


ما وصل إلى الخط الإسطى dangal‏ تفرع عنه 
« الفرع الشوكى الوحشى ». وهو فرع أكثر أليافه 
حساسة . وينقسم بعد إنفراده إلى فرع أمامى » وفرع 


خلفى . ثم يواصل الفرع الإبتدائى الأمامى سيره إلى 
الخط المتوسط الأمامى للجسم . 


هو الجزء الأمامى من الجذع , وأليافه مختلطة . 

. يبدأ حياته بأن يبعث بفرع أبيض موصل إلى العقدة 
السمبثاوية المقابلة لذلك العصب » وترد إليه هذه 
Түү‏ موصلا من العقدة ذاتها هذا الفرع , 
وبعد ذلك يتجه إلى أسفل والوحشية . موزعاً أثناء 
سيره أليافاً 2 25 للعضلات التى يمر بها ء حتى li]‏ 


الفرع الإبتدائى الخلفى للعصب الشوكى 


والأعصاب الشوكية الظهرية «S»‏ تحت الفقرة 
التى يمين العصب Late‏ . وهكذا مع الأعصاب 
القطنية والعجزية . 


وما كان النخاع الشوكى.لا aa‏ أكثر من أسفل 
الفقرة الأولى القطنية أو Jol‏ الفقرة الثانية على 
الأكثر . فمن الطبيعى أن الأعصاب الشوكية ob‏ 
سميت بعدد فقراتها إلا أنها لا تخرج كلها من النخاع 


هو الجزء الخلفى من الجذع , وأليافه La‏ مختلطة 
أى بعضها IF‏ والآخر حساس . وتتجه إلى الخلف 
LI‏ غير بعيدة , وتنقسم حينئذ إلى جزء إنسى , 
وجزء وحشى . 

ويلاحظ أن الأعصاب العنقية « ثمانية » . كل من 
السبعة الأولى يقع فوق الفقرة المقابلة له فى العدد . أما 
العصب الثامن فيقع أسفل الفقرة العئقية السابعة . 
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العصعصى تخرج ما بين الفقرة الظهرية الحادية 
عشرة والقطنية الأولى . 
وبذلك يمكننا تعيين سوضع الإصابة بالعمود 
الفقرى بصفة محققة من المشاهدات الإكلينيكية . 
ولسهولة توزيع الألياف العصبية المختلفة 
الاختصاص بطريقة إقتصادية محكمة , تتحد الفروع 
الأمامية الإبتدائية فقط للأعصاب الشوكية دون 
الفروع الخلفية ‏ فيكون بعضها مع بعض أربع ضفائر 
هامة . وهى : 
١‏ - الضفيرة العنقية . 
ب الضفيرة العضدية. 
Y‏ — الضفيرة القطنية . 
£ — الضفيرة العجزية . 


الشوكى مقابل هذه الفقرات . ولذلك نجد ما يلى : 

١‏ أن الثمانية الأعصاب الشوكية للفقرات 
العنقية تخرج من النخاع الشوكى ما بين الثقب 
المؤخرى والفقرة العنقية السادسة . 


Y‏ — وأن الستة الأعصاب الشوكية الظهرية العليا 
تخرج ما بينالفقرة العنقية السابعة والظهرية 
الرابعة . 

ДӘЙ والستة الأعصاب الشوكية الظهرية‎ — Y 
. تخرج ما بين الفقرة الظهرية الخامسة والتاسعة‎ 

t‏ والخمسة الأعصاب القطنية تخرج ما بين الفقرة 
التاسعة والحادية عشرة الظهرية . 

0 — والخسة الأعصاب العجزية والعصب 
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FORMATION OF SPINAL NERVES 


Observe: 


1. 


сл 


g 


The cut edges of the three meningeal coverings of 
the cord have been colored for identification: dura 
mater (blue), arachnoid mater (red), and pia mater 
(yellow). 


. Cerebrospinal fluid circulates between pia and 


arachnoid, the subarachnoid space. 


. On each side, two rows of rootlets attach to the 


cord. The dorsal filaments carry sensory informa- 
tion to the central nervous system; the ventral row 
conveys motor enervation to muscles. 


. А number of rootlets combine to form at each 


segment dorsal and ventral roots. 


. The swollen area on the dorsal root, the dorsal root 


ganglion (D). contains cell bodies of sensory neu- 
rons, 

Dorsal and ventral roots unite to form a spinal 
nerve. 


. Dura (and arachnoid) continues as a sheath around 


nerves leaving the spinal cord. 

À row of denticulate ligaments continuous with the 
pia mater separate the rows of dorsal and ventral 
rootlets (Fig. 5-45). 
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اللذين يغذيان العضلتين المسميتين باسمهما . GU;‏ 
العصب المخى العاشر Шу.‏ العصب المخى الحادى 
عشر . ورابعأ العقدة السمبثاوية العليا . 
(ب)الفروع الحساسة : 

تتكون من كل من العصب المؤخرى ЛАА‏ 
والعصب الأذنى . والعصب الجلدى الأمامى العنقى , 
BM,‏ فروع فوق الترقوة وكلها أعصاب تغذى الجلد , 
كل فى المنطقة المسماة باسمها, وهذه كلها فروع 
(ج)الفروع المحركة : 

هى كلها فروع غائرة » وتنقسم إلى فروع cei]‏ 
وأخرى وحشية . وتغذى الفروع الإنسية كل من 
عضلة الحجاب الحاجز بالعصب الحجابى , والعضلات 
الأمامية للعمود الفقرى . والعضلات تحت العظم 
اللامى . أما الفروع الوحشية فإنها تغذى العضلة 
القصية الترقوية الحلمية , والعضلة المر بعة الظهرية . 


تتكون من الفروع الابتدائية الأمامية « للأربعة » 
الأعصاب العنقية العليا. وكل فرع منها مربق مع 
الذى يليه . وتقع فى جانب Gull‏ من أعلى وخلف 
العضلة القصية الترقوية الحلمية والعضلة الأخعية 
الأمامية , وأمام العضلة МАРЧ‏ المتوسطة والخلفية . 
Jetty‏ « فروع الضفيرة العنقية » "n‏ موصلة, 
T‏ حساسة للجلد » وفروعاً IA‏ للعضلات . 


)1( الفروع الموصلة : 
هى عبارة عن Jul‏ من الفرع العنقى الأول 

رتتصل بكل ce‏ العصب JUN А‏ عشر 
وتصحبه مسافة غير قصيرة » وبعد ذلك يكون بعضها 

الفرع ЬШ‏ للعصب تحت اللسان لتكوّن مع العصب 
ЬШ‏ العنقى ربقة العصب تحت اللسان التى تغذى 
المضلات تحت العظم اللامى ‏ والبعض الآخر يتفرع 
إلى العصب الدرقى اللامى والعصب الفكى اللامى 
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سميت الضفيرة العضدية بهذا الاسم لأن فروعها هى كل من : 


gal (1)‏ فروع « جذور» الضفيرة العضدية »هى 


الفرع السفلى أى الثالث من فروع العصب 
المغذى لعضلة الحجاب الحاجز وهو العصب 
العنقى الخامس , وفرع للعضلة المعينية 
الكبرى .والصغرى » وفرع للعضلة المسئئة , 
وفرع tha‏ التى فوق الشوكة ‏ وللعضلة 
الى تحت الشوكة . 


pl (ы)‏ فروع « جذوع » الضفيرة ؛ هى العصب 


المغذى للعضلة تحت الترقوة , والعصب فوق 
g!‏ لعضلات اللوح الخلفية من الجذع 
العلوى . 


( ج ) فروع JM‏ وتشمل فروع الحبل الوحشى 


ex» Lyal,‏ وفروع es!‏ الإنسى 
وعددها « «А‏ فروع . 

تتكون أهم فروع « الحبل الوحشى » من 
العصب الصدرى الوحشى ويغذى العضلة 
الصدرية . والعصب الجلدى وهو محرك, 
ويفذى عضلات العضد الأمامية i‏ وهو 
حساس للجلد الذى يغطى العضد والساعد 
من الأمام . والرأس الوحشى للعصب 
المتوسط العضدى . 
Jh tsi‏ الإنسى » فيتكون من العصب 
الصدرى الإنسى » ويفذى «العضلة 
الصدرية الصغيرة والكبيرة ». والعصب 
الإنسى الجلدى للعضد ‹ وهو حساس ad‏ 
العضد من الخلف والإنسية > مفصل 
الكوع . والعصب الإنسى الجلدى للساعد , 


تغذى العضد a‏ وتسمى أحيانا « الضفيرة الأبطية» 
لامتدادها فى الحفرة الأبطية . وهى موضوعة جانب 
العنق من أسفل , وخلف عظم الترقوة فى الحفرة 
الأبطية بين العضلة الأحمعية الأمامية من الأمام 
والأحمعية المتوسطة والخلفية من الخلف . وتتكون 
هذه الضفيرة من كل من : 

CT)‏ من الفروع الإبتدائية الأمامية للأربعة الأعصاب 
العنقية السفلى , والفرع الظهرى الأول» زيادة 
على فرع موصل يأتيها من العصب العنقى الرابع 
من أعلى , وآخر من العصب الظهرهالثانى من 
أسفل . 

(ب) من ثلاثة جذوع. هى pihl‏ العلوى, 
والمتوسط , والسفلى . وتتكون هذه الجذوع بأن 
يتحد الفرع الخامس والسادس ويكونان £3 
العلوى . ويكون الفرع السابع بمفرده الجذع 
المتوسط . ويتحد الفرع الثامن والظهرى الأول 
بعضها مع بعض ويكونان الجذع السفل . 

(ج) من ثلاثة ЈС‏ وهى الحبل الوحشى » 
والإنسى , والخلفى . وذلك لأن كل جذع من 
الجذوع الثلاثة السابق ذكرها ينقسم إلى 
قسمين o‏ قسم أمامى وآخر خلفى . ويتحد 
gle all‏ الأماميان للجذع العلوى والمتوسط 
ويكونان الحبل الوحشى » ويكون eU p All‏ 
السفلى wo pit‏ الحبل الإنسى . أما الأفرع الثلاثة 
الخلفية فتتحد بعضها مع بعض وتكون الحبل 
الخلفى . 

و« للجذور» و« الجذوع » و« الحبال» فروع 

بعضها حساس . وبعضها محرك .وأهم هذه الفروع , 
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الساعد بين رأس العضلة الزندية القابضة لرسغ اليد , 
ويسير بين العضلتين القابضتين للأصابع الغائرة 
والسطحية . إلى أن يدخل إلى راحة اليد М‏ مفصل 
رسغ اليد للجهة الكعبرية للعظم البسلى i‏ حيث 
ينقسم إلى فرعيه الإنتهائيين السطحى والغائر براحة 
pA». a‏ اي يغذى عضلة راحة اليد 
الصغيرة « ويغذى بفروعه الحساسة جلد الجزء ء الإنسى 
لراحة اليد , وجلد الأصبع الصغير , والنصف الزندى 
للأصبع الرابع من الأمام والخلف . أما « الفرع 
الغائر » فيصحب الشريان الزندى الغائر. ويفذى 
عضلات الأصبع all‏ ويصحب METTE‏ 
الشريانى n‏ لراحة اليد مغذياً шй‏ عضلات 
بين العظام , والعضلتين الدوديتين الإنسيتين, 
والعضلة المقربة للإيهام . 
والعصب الزندى لا يعطى فروعاً فى العضد, 
ولكنه يعطى ley š‏ بالكوع ؛ وهى فرع مفصلى Jail‏ 
الكوع , وفرع للعضلة الزئدية القابضة لرسغ اليد, 
وللنصف الزندى للعضلة القابضة للأصابع الغائرة . و 
« بالساعد » فروع حساسة لجلد الساعد والراحة . أما 
« فروعه » براحة اليد فقد ذكرت فى وصف فرعيه 
الإنتهائيين . 


وعند إصابة العصب الزندى , فإنه يتعذر إمكان 
نشر الأصابع , أو تبعيد بعضها عن بعض . كا أنه فى 
الوقت نفسه لا ose‏ قبض السلاميات على عظام 
مشط اليد , ولا يكن بسط السلاميات بعضها على 
بعض » ولا تقريب إبهام اليد » وتنعدم كل حركات 
الأصابع الدقيقة والرشيقة . وبذلك تكتسب اليد شكل 
« مخلب القط » . وعند قبض اليد على الساعد نجدها 


Јар y‏ 6 مع قبضها Way.‏ زيادة على إنعدام الاحساس 


من الجزء الإنسى الأمامى للساعد « والجزء الإنسى 
لليد ‹ والأصبع „a‏ ونصف البنصر من الامام و 
الخلف . 





وهو حساس Lal‏ للجلد بالجهة الإنسية إلى 
أسفل العضد , وللجهة الإنسية للساعد من 
الأمام والخلف . والعصب الزندى . والرأس 
الإنسية للعصب المتوسط العضدى . 
العصب العضلى الجلدى : 
هو أكبر فروع الحبل الوحشى بين « الشريان 
الأبطى والعضلة الغرابية العضدية» ثم يمر فى وسط 
« أليافها  »‏ ويواصل سيره إلى أسفل بين العضلة 
ذات الرأسين العضدية أمامه , والعضلة العضدية 
خلفه ‏ حيث يغذيها بأليافه . وبعد ذلك ير بين ST‏ 
الصفيحة الأمامية الغائرة للعضد؛ فوق مفصل 
الكوع » ليستطيع تغذية جلد العضد الوحشى السفلى ‹ 
وجلد الساعد الأمامى والوحشى بفروعه الحساسة , 
إلى أن ينتهى فى del‏ راحة اليد . 
وعند إصابة العصب العضلى الجلدى , فإنه يتعذر 
على فروعه الحساسة والمحركة القيام بعملها , وبذلك 
У‏ يكن قبض الساعد على Aal‏ ويصعب بطحه . 
كما يصعب oy A‏ العضد من الجسم | فيظل العضد 
pim‏ إلى الإنسية » ويكون الساعد منبسطاً 
ومنكبا على العضد. كا يفقد الساعد جزءاً من 
إحساس جلده بالجهة الوحشية . 


العصب الزندى : 


Шш,‏ من العصب العنقى الثامن والظهرى الأول 
من فروع « الحبل الإنسى » للضفيرة العضدية . 
يتوسط بين الشريان والوريد الأبطى فى أول مجراه . 
ثم يتخذ الناحية الإنسية للشريان العضدى مكانا له 
Go‏ منتصف العضد , فيخترق الحاجز الصفاقى 
الإنسى , ويسير بمحاذاة الرأس الإنسى للعضلة ذات 
الثلائة الرؤوس العضدية « إلى أن يصل إلى مفصل 
الكوع حيث ير فى ميزاب خلف العقدة الإنسية لعظم 


العضد ويكون حيئئذ تحت الجلد مباشرة . ثم يدخل 
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قبض السلاميات الثانية للأصابع WS‏ وكذلك 
السلاميات « الأخيرة » للأصبع » السبابة» و 
الأصبع « المتوسظ € 

ә! pu‏ الأصابع « الثلاثة والنصف 


JA :‏ « أى != والسبابة والوسطى ونصف 


البنصر من Tl‏ وكذلك ينعدم إحساس هذه 
الأصابع من الخلف للسلاميات العليا . 


العصب الكعبرى : 
هو أكبر فروع Jol‏ الخلفى للضفيرة العضدية . 


om‏ راحة اليد .يقع أولاً بين الشريان 


الأبطى من الأمام ورا الطويل » للعضلة ذات 
DII‏ الرؤوض a‏ عن الخلف .وض ذلك يعرف Jl‏ 
أسفل والوحشية فى ميزاب حلزونى خلف جسم عظم 
العضد بين الرأس الوحشى والرأس الإنسى « للعضلة 
ذات ХЭ‏ الرؤوس » إلى أن يصل إلى الحافة 
الوحشية لعظم العضد . وهناك يخترق « الحساجز 
الصفاقى الوحشى» للعضدمارا أمام العقدة الوحشية 
„ај‏ العضد , ويتخذ مكانه بين العضلة العضدية 
والعضلة العضدية الكعبرية . ثم يمر أمام مفصل 
الكوع إلى الساعد بالجهة الوحشية من الشريان 
الكعبرى dy.‏ أعلى الساعد » يبعث بأكبر فروعه 
وهو « العصب بين العظام gill‏ ويسير بعدئذ تحت 
العضلة العضدية الكعبرية , ثم تحت وترها ء وفوق 
العضلة السطويلة المبعدة «pl Py‏ والعضلة 
الصغيرة الباسطة له.. ثم يخترق الصفيحة الفلئرة 
للساعد خلف « مفصل » رسغ اليد متخطياً الشريان 
الكعبرى ليصل إلى خلف اليد حيث يوزع « فروعه 
الحساسة » لجلد ثلثى خلف اليد الكعبرى وخلف 
الأصابع جهة « الكعبرة » الإبهام والسبابة 
والوسطى ونصف الأصبع الرابع . 


العصب المتوسط العضدى : 

Шу‏ هذا العصب ЕГ‏ وحشى من 
Jal‏ الوحشى » ورأس إنسى من الحبل الإنسى . 
ولا يلبشان حتى يتحدا ويكونا العصب المتوسط 
العضدى , الذى يقع للجهة الوحشية للشريان الأبطى 
والعضدى إلى منتصف العضد حيث « يتصالب » مع 
الشريان العضدى . وبسير بمحاذاته على الجانت 
„гу!‏ حتى الحفسرة А‏ على الجهة الوحشية 
للشريان الزندى ‏ ويدخل الساعد بين رأس العضلة 
الكابة المسعديرة مفصولاً عن الشريان الزندى 
ЖЕ ҮКҮ ЕТ ИЕ Е ЖЕГЕ‏ 
العضلتين š ДЫ!‏ والسطحية القابضة للأصابع » ثم 
أمام « مفصل » رسغ اليد إلى راحة اليد حيث ES‏ 
إلى قسمين راحيين . وحشى وإنسى 

see, 
العضد غير « فرع واحد» للعضلة الكابة المستديرة‎ 
. “if ااا وق الال يفذى مجموعة‎ 
العضلات . ويغذى « الفرع الوحشى الراحى » كل‎ 
АААЙ الصفرى‎ 0.281, Seca! dad! ين‎ 
c والعضلة المقابلة للإبهام  والعضلة الدودية الأولى‎ 
. وفروع حساسة لجلد الإمهام والسبابة من الأمام‎ 
e فيغذى العضلة الدودية الثانية‎ ٠ أما الفرع الإنسى‎ 
ویعطی فروعاً حساسة لباقى الأصابع الثالى والثالث‎ 
€ ЖАШ « والرابع > وا جلد المغطى للسلامية الأخيرة‎ 
؛ والنصف الوحشية الأولى من الخلف أى الجزء‎ 38 
الذى يحمل الأظافر.‎ 

وعند أصابة العصب المتوسط العضدى , فإنه 
يعر كب АРЫ‏ إلا جرئيا Жы азау ٠‏ 
بواسطة العضلة العضدية الكعبرية . ويتعذر كذلك 
قبض « مفصل » رسغ اليد. وإذا حاول المريض 
ذلك , كان القبض Lino‏ ومصحوباً بتقريب اليد 
بسبب العضلة الزندية القابضة للرسغ c‏ ويستحيل 
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الساقطة » ويكون الساعد منقبضاً على العضد , 
ومنكبا عليه » وكذلك ينعدم إحساس الجلد خصوصا. 
خلف اليد والوحشية . 


الأعصاب الشوكية الظهرية أو الصدرية : 


هى الأعصاب gl‏ تخرج من بين الفقرات 
الظهرية , وتحت الفقرة الثانية عشرة . وعددها 
« إثنتى عشرة » على كل جهة. وفروعها 
الابتدائية الأمامية تسمى cac»‏ بين 
الأضلاع « والأخير منها«العصب تحت 
الأضلاع ». وبعد خروجها من الثقوب بين 
الفقرات ؛ يبعث كل منها بفرع أبيض موصل 
ا ADL ua ЫИ‏ لهند .رعسل 
منها jag ed] lu‏ وكلها بالطبع خليط من 
ألياف صادرة وواردة . 

فالعصان « الأولان » يشتركان فى تغذية 
« الطرف الغلوى » بالضفيرة العضدية زيادة على 
Wesi «‏ » بجدار قفص الصدر . وينحصر فروع 
« الأربعة a‏ أعصاب gl‏ تليها فى تغذية جدار قفص 
الصدر. وتجمع « الستسة» الأعصاب الأخيرة بين 
Ыш‏ جداز تجويف الصدر » وجدار تجويف البطن . 
والعصب (الأخير »المعزوف بالعصب « تحت 
الأضلاع » يبعث بفرع لتغذية جلد منطقة الألية . 

:يغذى كل عصب بين الأضلاع العضلتين الباطنة ‏ 
والظاهرة بين الأضلاع فى حالة الستة الأضلاع 
السفلى . زيادة على الجزء المقابل له من « الأربع » 
العضلات_الباطئة ؛ وعضلة الحجاب >Ш‏ , وذلك 
ie yang‏ فروع فى مواضع معينة . WIS‏ تغفذى 
العضلات الرافعة للأضلاع , والعضلتان المسننة 


تقسم «أفروع » العصب الكعبرى إلى فسروع 
حركة , وفروع حساسة » وفروع مفصلية . ففى 
العضد تخرج الفروع «المحركة» من العصب 
الكعبرى للجهة الإنسية لعظم العضد ' إذ يبعث فرعا 
للرأس الطويل , وآخر للرأس الإنسى للعضلة ذات 
الثلاثة الرؤوس . و خلف العظم يبعث فرعا للرأس 
الاش وفرع Ll‏ الوحشى للعضلة ذات Жуй‏ 
الرؤوس ٠‏ وفرعاً للعضلة المرفقية . وللجهة الوحشية 
nw‏ العضلة العضدية الكعبرية . والعضلة 
الكعبرية الطويلة الباسطة للرسغ , وكلها « فروع 
محركة » . Ll‏ الفروع « الحساسة »» فهى العصب 
الجلدى الخلفى والعصب الوحشى السفلى لتغذية جلد 
العضد من الخلف . والعصب الجلدى الخلفى .للساعد 
من الخلف . والفروع « المفصلية » تغذى « مفصل » 
الكوع . 


Gy‏ الساعد يخرج منه y‏ أعصاب محركة » للعضلة 
الباطحة , والعضلة الباسطة «لرسغ اليد 
الكعبرية » . وبعد خر وجه من العضلة الباسطة يغذيها 
Gt le‏ . ويغذى العضلة الباسطة للأصابع « والعضلة 
الباسطة للأصبع الصغير « والعضلة الزندية الباسطة 
لرسغ اليد, ثم للعضلة الطويلة الباسطة للإبهام ؛ 


والباسطة للسبابة , والعضلة الطويلة والصغيرة المبعدة' 


rM‏ . وبنتهى خلف رسغ الييد. حيث يغذى 
« مفاصل » رسغ اليد وفروع أخرى حساسة 
للجلد سبق ذكرها . 

والعصب الكعبرى هو أكثر الأعصاب (а‏ 
للاصابات سواء أكانت عارضة أم مرضية » وذلك لتعدد 
مناطقه . واختلافها . ولوضعه خلف عظم العضد 
مباشرة فى جزء كبير من مساريه . ويتسبب عن إصابته 
تعذر بسط اليد وبسط الساعد ؛ وعدم إمكان البطع . 
ولذلك نجد أن اليد وأصابعها منقبضة وتعرف » باليد 
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جدار الضدر أو البطن من الأمام , » والفرع الخلفى » 
إلى منتصفه| من الخلف . كما يتفرع أيضا من كل 
عصب , الفرع الأمامى الذى يصل إلى الجلد من الأمام 
بقرب « الخط الأمامى المتوسط » بالصدر أو الخط 
الأبيض المتبوسط بالبطن i‏ حيث يتفرع إلى 
« قسمان » › T‏ ووحشى ؛ لتغذية النصف 
الأمامى الإنسى من الصدر والبطن . 


الخلفية العليا والسغلى بالفروع الأمامية « للأعصاب 
بين الضلوع « وذلك EY‏ من عضلات التنفس . 
ويتفرع من كل عصب بين الأضلاع فى منتصفه 
تقريباً عند adl‏ الأبطى dae ell‏ فرع وحشى 
يخترق العضلات الوحشية لتجويف الصدر i‏ ثم ينقسم 
إلى « قسمين ٠»‏ أمامى وخلفى » وكل منهها فرع معظم 
أليافه حساسة ‹ ويصل p‏ الفرع الأمامى » إلى منتصف 


ол 
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Y‏ د الضفيرة القطنية 


الإنسية . gl ul‏ الخلفى к‏ فيبعث بأول فروعه 
للعضلة السادة الظاهرة التى يخترقها . ويتخذ مكانه 
بين العضلة المقربة E‏ بأكثر من فرع 
والعضلة المقربة الصغيرة , وخاتمة فروعه فرع يجرى 
بمحاذاة الشريان الفخذى حت ينتهى « بمفصل € 

وعند إصابة هذا العصب » فإنه يتعذر كل من ضم 
الفخذ المصاب عصبه , وتقريب ASN‏ ووضع الفخذ 
المصاب على الفخذ الآخر أى « تصالب الفخذين » . 

ويصعب دوران الفخذ إلى الوحشية ؛ كا يضعف 
« مفصل » «JJ!‏ و« مفصل » الركبة. وينعدم 
إحساس الجلد بالجزء العلوى الإنسى للساق . 
العصب التناسلى الفخذى : 

بنشأ من الفرعين الأماميين للعصب القطنى الأول 
والثانى . وبعد أن يخترق العضلة القطنية ير أمامها 
кєл Sui‏ الشرايين » المساريقية . وبعد ذلك 

ينقسم إلى « فرعين » , t?‏ تناسلى وفرع فخذى. 

y‏ التناسلى € يتجه لأسفل متخطيا الشريان 
الحرقفى الظاهر Joy‏ القناة الإربية من » الفتحة 
الإربية الباطنة » » ويغذى العضلة الحاملة للخصية فى 
« الرجل » أو الرباط المبروم cae JE‏ فى « السيدة » . 
وينتهى فى « طبقات » جلد الصفن أو الشفر الكبير . 
أما « الفرع الفخذى » فيتجه إلى أسفل بمحاذاة 
LL»‏ الوحشية » للشريان الحرقفى الظاهر 
والشريان الفخذى . وينتهى بالجلد أعلى ul,‏ ,4 


العقصب الفخدى : 
Ley‏ من الفروع الخلفية للأعصاب القطنية 


تتكون من الفروع الأمامية ШАШ‏ الأعصاب 
القطنية العليا + وجزء من العصب الرابع » وفرع 
صغير من العصب الظهرى الثانى عشر . وتقع بين 
ألياف العضلة القطنية من GL!‏ أمام التتوءات 
المستعرضة القطنية . 

وأهم « فروع» هذه الضفيرة كل من العصب 
الساد , والعصب الساد المساعد , والعصب التناسلى 
oA‏ رجميع هذه eaae MI»‏ » من £27 
الأمامية . وكل من العصب الفخذى , والعصب 
الوحشى الجلدى من الفرورع الخلفية . أما كل من 
العصب الحرقفى الخثلى . والعصب الحرقفى Өз!‏ 
فأليافها « خليط » من الفروع الأمامية والخلفية . 
العصب الساد : 

le‏ من الفروع الأمامية للأعصاب القطنية 
у)‏ والثالث , والرابع للضفيرة القطنية.ويظهر عند 
الحرف الإنسى للعضلة القطنية , وير أمام « المفصل » 
العجزى الحرقفى للجهة الوحشية « للجذع » القطنى 
العجزى , وخلف الشريان الحرقفى المشترك , ثم بسير 
إلى الأمام ملاصقاً لجدار الحوض الحقيقى الوحشى , 
e> al Ji‏ من ال حسوض من أعلى وأمام الثقب 
المسدود إلى عضلات الفخذ МЛ!‏ ‹ حيث ينقسم إلى 
« فرعين » ؛ أمامى وخلفى » يفصل (чна‏ عن بعض 
العضلة المقربة الصغيرة , - 
وه الفرع الأمامى » يبعث بفرع إلى مفصل الفخذ , 
ويتابع سيره إلى أسفل بين العضلة العانية والمقربة 
الطوبلة من الأمام . والمعضلة السبادة الظاهرة , 
والمقربة الصغيرة من الخلف . موزعاً فروعه للعضلتين 
المقربتين الطويلة والصغيرة والعضلة المستقيمة 
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aras aap 


الذى يصحب « الوريد الصافن » فى المنطقة الإنسية 
للفخذ والساق . 

والعصب الفخذى هو أكثر أعصاب الضفيرة 
القطنية تعرضاً للإصابات . ون فى حالات 
كسور عظم الفخذ ؛ : vase M‏ ذو الق 
LE‏ 

وينعدم بسط الساق على الفخذ › وكذلك ينعدم 
إحساس الجلد أمام ДАЙ‏ وف YL‏ الإنسية للفخذ 
والساق pally‏ حتى الإبهام . 
الجذع القطنى العجزى : 

هو عبارة عن « الألياف الابتدائية الأمامية » للفرع 
الخامس القطنى » وبعض « الألياف المابطة» من 
الرابع القطنى . يتجه إلى أسفل أمام جناح العجز إلى 
أن يصل إلى oz‏ الحقيقى + ثم يواصل سيره إلى 
aid‏ والوحشية al pal‏ العجزى الحرقفى إلى 
أن يظفر « بالفرع الإبتدائى الأمامى » للعصب 
العجزى الأول . 


jul‏ . والثالث , والرابع خلف العصب الساد . وهو 
أكبر الفروع الخلفية للضفيرة القطنية ؛ ويظهر بالجهة 
الوحشية للعضلة القطنية أسفل العرف الحرقفى . ثم 
يوزع فروعاً للعضلة القطنية والحرقفية e‏ ويسير بينهها 
متجها إلى أسفل خلف الأعور فى الجهة اليمنى, 
والقولون النازل فى الجهة اليسرى , ثم يدخل الفخذ 
خلف الرباط الإربى حيث ينقسم إلى « عدة فروع ٠»‏ 
بعضها Js‏ ك للعضلات والبعض الآخر حساس 
للجلد . وتغذى الفروع المحركة كل من العضلة 
العانية . والعضلة الخياطية . والعضلة ذات الأربعة 
الرؤوس بجملتها ومنها فرع لمفصل الفخذ من العصب 
المغذى للعضلة المستقيمة الفخذية . وضروع hail‏ 
الركبة من الفروع المغذية للعضلات المتسعة » وفرع 


للعضلة المتصلة ihing‏ مفصل الركبة n ASV‏ 


الفرع الغذى للعضلة الإنسية . هذا إلى جانب 
«ثلاثة» فروع حساسة» وهى الفرع الجلدى 
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t‏ الضفيرة العجزية 


والنصف الخلفى العلوى АШ‏ ؛ حيث يدقسم d‏ 
منتصفه J|‏ « قسمين c‏ مسأيطى إلسى ومأبضى 
TT‏ 


Ай,‏ العصب الوركى CAE J)‏ أمام العضلة 
الآلية الكبيرة التى تفطيه من الخلف , дй)‏ خلك الح 
الحرففى ؛ رالعضلة ДЬЫЛ ЗЫЛ!‏ , والعطلة المربعة 
الفخلية ‏ أما À‏ الفخل € فيقع خلف العطلة АД!‏ 
الكبيرة ‏ رأمام الرأس الطويل للعضلة ذات الرأسين 
اللخلية 1 رجزء Ako‏ مله ай‏ تحت امجلد , 

وفروع العصب الوركى تفلى كل من العضلة 
لصف الولرية ‏ والعضلة لصف الفشالية ؛ و( الرأس 
الطريل » للعضلة ذات الرأسين الفخلية ؛ رالعضلة 
Gl‏ الكببسرة ١‏ من Л‏ الإلسيت) رد الرأس 
القصير » للعضلة ذات الرأسين А‏ ( من الألياف 
الوحشية ( ؛ لم « فسرعيه الإلقهاليين » À‏ منقصف 
E‏ 


ره العصب الأبضى الإلسى » هر أكبر اللرعين 
الإلدهاليين « للعصب الوركى ig ١‏ من كل 
فروعه الأمامية » رييدأ من منتصف TER‏ 
بالحفرة Дым)‏ خلف « الأرعية المأبضية » منصا 
aaa‏ من الوحطية إلى الإلسية ؛ حتى إذا ما وصل إلى 
» الحرف السفلى Ыы‏ المأبضية » سمى « بالعصب 
النصبى ЇЙ)‏ » , رتتكسرن « لسررع » العصب 
المأبضى الإلسى من عصب بطن الساق السطحي ؛ 
رللالة أعصاب لمفصل الركبة + والعصبين المفذيين 
لرأسى العطلة القوأمية ؛ رالعصب المفلى للعطلة 
الأخخصية i‏ رالعضلة ЫЫ‏ رالعضلة ‚Ыш‏ 


اسا « العصب الأبضى الرحشى » فهر اللسرع. 


تقكون من ال جلع ДШ‏ العجرى c‏ رمن « الفروع 
الأمامية » للفلائة الأعصاب العجرية الأرلى » رجزه 
من العصب الرايع , وتقع هذه i aad‏ أمام « الجدار 
الخللى « للحرض Мыл) ы, mu‏ 
المخعروطية ‹ رخلف الشريان الحسرقفى البساطن ؛ 
والحالب , رتنطم هذه « Vi «ЧЫ!‏ إلى بعض 
CORE paf « Š 9‏ من الأعصاب : إحداهها ы)‏ 
العصب السوركى , والأخسرى ЫШ‏ العتصب 
الحيالي + ربعض أعصاب هذه الضفيرة هي أعضاب 
أمامية , ربعضها الآخر ЫЬ‏ 

رأهم « الأعصاب الأمامية » هى العصب ¿ll‏ 
للعضلة La l|‏ الفخلية والعطلة القرأمية اللخذية 
السللى ؛ رالمصب المفلى للعطاة السادة الباطنة 
رالعطلة الغرأمية АДАШ‏ العليا i‏ رجزء من العصب 
„ШАШ‏ الخلفى Шай)‏ ؛ رالعصب الحيالى ؛ والعصب 
المفذى للعشلة зы, ı МЫЛ‏ 
العصعصية ؛ dall‏ الماصرا кмш!‏ الشسرج 
الخارجية رهى أكبرها wf‏ والفرع الإنتهالى өчү!‏ 
للعصب الوركي ТЫ,‏ الأعصساب (ABI‏ 
فهى العصب gad!‏ للعطلة المخروطية i‏ رالعصب 
Jil‏ العلرى ؛ رالعصب tst) ‚ды! Jil‏ من 
+ العصب gabe‏ الخلفى ШАШ‏ ؛ رالفرع und!‏ 
الإنتهائى للعصب الرركى , | 
العصب الوركى ' 

هو أكبر رأهم فروع الضفيرة العجزية ‹ بل هو أكبر 
Job)‏ عصب لى جسم a Дыл]!‏ من Бон‏ 
الأمامية » وكذلك « ЫШ‏ » للعصب الرايع را حامس 
القطى ؛ YÍ,‏ العجزية МА‏ يخرج من الحرض 
من. الشسرم الوركى الكبسير 1А‏ بالمنطقة الآلية , 


۱۳۹6 أصواق اللغة العربية‎ call 


(ЫЙ UY J| بالقناة الحيالية ) حيث ينقسم‎ ١ 
والعصب اللفى‎ Јин رهى العصب‎ 
, للقضيب أر البظر ‹ رالعصب العجالى‎ 

ر « العصب المستقيمى أر البراسيرى السفل к‏ 
يجه إلى الإنسية J|‏ أسفل بالحاسرا الرركبة 
الستقيمة مصحوباً « بالأرعية الستقيمية) , polly‏ 
1⁄4 أقسام ؛ رتفذى ١‏ فسررعه المحسركة » العطلة 
وتفذى ١‏ فروعه الحساسة » جلد هل АШ‏ ‚ 

Ы‏ العصب الخلفى للقضيب أو البظر) فبعد 
خر رجه من القناة الحبالية ؛ فإنه يدخل الجيب البرل 
Julia]‏ الغالر ‏ ربعد إختراق الرباط uw! ЫШ!‏ 
بدخل الجيب السسطحى حيث was‏ بفرع » إلى 
ЫЫ‏ القضيب ДЈ‏ ثم يصحب ЗЫ pally ١‏ 
الخلفى « للقضيب أر glial‏ ربعد ترزيع йез‏ 
فروع )للجاد git‏ فى « حشفة » القضيب | البظر : 

رد العصب العجانى » aes‏ فى القضاة الحيائية 
أسفل الأوعية الحيائية « وهناك ينقسم إلى « فروع 
حساسة » لجلد الصفن أو الشفر الكبير وتمرف 
« بالأعصاب الصفنية الخلفية أو بالأعصاب الخلفية 
للشفر الكبير ». وإلى « أعصاب محركة » لعضلات 
الحجاب الحاجزى البولى التناسلى الذى يتكون من 
« الجيب البولى التناسلى الغائر والسطحى » أى كل 
عضلات الحجاب الحاجز البولى التناسلى Jl, ٠‏ 
« فروع » لبصلة القضيب أو بصلة المهبل . 

إن إصابات « أعصاب النخاع الشوكى » بشكل 
عام « تتسبب معظمها من أسباب حادثه » أو أمراض , 
أو التهابات . أو أورام ؛ ولكن قلا تتسبب عن 
« نزيف ». ويسهل معرفة « موضع الإصابة » 
بأعراضها , وبنتائجها . 

وقد سبق أن عرفنا « منطقة توزيع » كل عصب 
شوكى . و« مكان إتصاله » بالنخاع الشوكى » وأهم 


الإلقهالى JUI‏ « للعصب Mli‏ من كل 
لررعه الخلفية , a‏ سيره فى منتصف الفخل ريدخل 
الخفرة ¿ball‏ من ١‏ قحتها » ı‏ رتفطيه العطلة ذات 
الرأسين ан), ШАШ‏ « حرفها الإنسى » إلى أن 
بصل إلى « الزاوية الرحضية ú‏ ها حيث بقع تحت Jil‏ 
مباشرةً؛ لم بين «أليان » العضلة Ыйы‏ 
Дей) ШЫ‏ فرعب cael Y‏ رهما 
النصبى الأمامى رالعضسل gal!‏ رتنكرن 
кр =i)‏ العصب المأبضى الرحشى من العصب 
السرحشى الجلدى ؛ رالعصب المرصل لعصب بطن 
الساق السطحي ؛ رللالة أفرع kall‏ الركبة . إلى 
جانب « فرعيه الإنتهاليين » ؛ رها العصب al‏ 
الأمامي « رالعصب العضلى الجلدى , 


وعند إصابة العصب الوركي ؛ فإن إصابته تكن 
و راسعة النطان » نظرا لكفرة فر رعه وتعددها ı‏ فتشمل 
كل عضلات الفخذ di cial]‏ يصعب بسط 
kaja‏ الفخذ i‏ ويتوقف كذلك عمل عضلات الساق 
LYS‏ فلا يكن قبض МЫЛ‏ ولا قبض القدم, 
ولا بسطه , وتسقط القدم « pro‏ قوسها , ولا يبقى 
من إحساس الجلد إلا جزءا صغيرا خلف الفخل يغذيه 
العصب الفخذى الخلفى للجلد . 
العصب الحيائى : 

هو الجزء ill‏ « لألياف » الضفيرة العجزية , وهو 
الجزء الأصغر . وينشاً من « الفروع الإبندائية 
الأمامية » للأعصاب العجزية الثانى والثالث والرابع , 
гэ‏ أمام العضلة المخروطية cH.‏ من الحوض من 
« الشرم الوركى الكبير» من أسفله بين العضلة 
المخروطية والعضلة العصعصية , للجهة الإنسية 
« للأوعية الحيائية » إلى المطقة الآلية فيمر خلف 
الرباط الوركى الشوكى i‏ وبغطيه العضلة الآلية 
الكبيرة : ثم يدخل إلى العجان مصحوباً بالأوعية 
ШЫ!‏ عن طريق الشرم الوركى thal‏ وير 
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المناطق « الحساسة x5 U,‏ والخاصة » فى النخاع يحدث « للمخ » يصح أن يحدث « للنخاع الشوكى » 
الشوكى . كا عرفنا ШЇ‏ النتائج التى نترتب على من « إصابة » الإرتجاج i‏ أو الضغط على النخاع 
« إصابة » أى عصب من هذه الأعصاب المامة . وكا الشوكى بفرده a‏ أو مع إصابات المخ . 
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WU‏ الجهاز العصبى التلقائى أو الذائى 


الجهاز العصبى التلقالى أو الذاقى أو اللا إرادي هو 
عيارة عن wal‏ الأجزاء الفلاث الرليسية « للجهاز 
العصبى » , والجهاز العصبى التلقالى « بسيطر » على 
تفلية « جيع العضلات اللا إرادية € بجسم الإنسان 
dh‏ عضلات القاب t‏ والأمعاء 0 t оеша!)‏ رجدران 
الأرعية , والبشرة المخاطية للفده كلها , الخ , 
وبالرغم من أن هذا الجهاز يعمل بدرن We Jesi‏ ولي 
بعض الأحيان дй‏ علمنا ؛ إلا أنه بإتصالاته بالجهار 
اس االات | السطرلى » يكرن 
y‏ خاضعا a‏ لقكييف وتنظيم رسبطرة المغ , 


بنقسم الجهساز العصبى ДЫШ]‏ من bes‏ 
عمله أر وظيفته إلى ( مجموعمين ID‏ 
يقوم كل s‏ بعمل مضاد للآخر» ؛ وها : 

ellen’‏ غ الا 

. المجموعة السمبثاوية الجانبية‎ - Y 


\- المجموعة السمبثاوية 


)1( العقد السمبثاوية الرئيسية : 

يتركب الحبل السمبشاوى من ile y‏ عقد» 
رئيسية , تقابل كل منها عصباً شوكياً وفقرة . ولذلك 
فهى تنقسم إلى نفس « المناطق » التى تنقسم إليها 
« الأعصاب الشوكية». وهذه y‏ العقد» هى 
العنقية . والظهرية, والقطنية , والعجزية. 
والعصبية . إلا أن « العقد السمبثاوية العنقية » بدل 


أن تكون GLY‏ عقد « متفرقة » لكل عصب عقدة› 


هى عبارة عن « حبل » على كل ناحية فى العمود 
الفقرى » يتد من أمام الفقرة الحاملة إلى العصعص ‚ 
ويشمل tae‏ عقد» Lai da p‏ بنش E‏ 
عصبية . كا يربطها بالأعصاب الشوكية والنخاع 
الشوكى جملة « خيوط عصبية » تسمى « بالأعصاب 
الموصلة » . ويخرج من هذه العقد « ألياف » توزع إلى 
أجزاء الجسم المختلفة , يتخللها كثير من العقد 
الثانوية . 





"m : اللغة العربية‎ ауа eld 


العلا . رتفرج هذه « الأعصاب «ШШ!‏ من الفروع 
الأمامية الإبقدالية إلى العقد السمبدارية الرئيسية 
المقابلة ها فى o‏ العدد » كل فى منطقته ı‏ رتسمى هذه 
الأعصاب « بالفررع البيضاء المرصلة ) التى قد Sst‏ 
[Ë b‏ من « ثلاث طرق Wyl  »‏ أن تنتهى فى العقدة 
لمقابلة Coty ú‏ انا إذا وصلت لعقدتها eed]‏ إلى 
أعلى ار إل أسفل ؛ فتنتهى ds ó‏ أخرى ы‏ 
أو سفل Шу.‏ قد قر بالعقدة المقابلة ها رتواصل 
m‏ لعقدة ثالرية حيث تنتهى هناك , 


۲ - الروع واردة 1 

lad‏ من الأعصاب الداخلية ؛ ريصل بعضها إل 
العقد الرليسية السمبدارية مباشرة ؛ والبعض الآخر 
u‏ إلى العقدة الشركية الخلفيةالمقابلة لها عن طريق 
الفروع البيضاء الموصلة : 


: الفروع السمراء الموصلة‎ - Y 

هى فروع « توصل » العقد السمبثاوية الرئيسية 
بالفروع الإبتدائية الأمامية للأعصاب الشوكية 
الخلفية المقابلة لما . ويصل كل عصب شوكى بغير 
إستثناء فرع zul‏ موصل من « الغدة السمبثاوية » إلى 
« فرعه الإبتدائى الأمامى » لتوزيعه على الأوعية 
الدموية ‏ وغدد Fall‏ وعضلات جذور الشعرى 


€ - الفروع البيضاء الناقلة : 

هى فروع « توصل » الفروع الإبتدائية الأمامية 
للأعصاب الشوكية الظهرية ZY‏ 22 والقطنية 
الثلاثة العليابالعقد السمبثاوية الرئيسية المقابلة لكل 
من هذه الأعصاب فقط . وكا سبق S‏ 0 قد تحمل 


نجدها aad‏ « ثلاث عفد علقية ) تعرف بالعقدة 
العليسا رالمكرسطة Дый!)‏ ريلى العقد العدقيسة 
الفلاث : « إلنتا عضرة » dade‏ ظهرية ‹ py‏ حمس » 
DJi Т‏ مس « عجزية : 

رتقع الفلاث عفد العبقية عند إتصال النقرءات 
المسقعرضة بأجسام فقراتها ‏ والعقد الظهرية أمام 
ررس الأضلاع المقابلة لكل үм‏ : رالعقد القطنية 
أمام جوالب جسم الفقرات ; والعقد العجرية أمام 
عظم العجر رللجهة الإنسية لنقربه الأمامية . أما إذا 
رصل « الجذعان السمبثاريان ú‏ إلى шамал!‏ فإنما 
À plasa‏ عقدة واحدة تسمى « بالعقدة المفردة » ؛ كا 
glia oa‏ الجذعان السميشاريان ١‏ من أعلى d‏ 
قاعدة М‏ حورل الشريان ball‏ المرصل tla‏ 
الذى يصل « الشر يانين المخبين الأماميين ) بعضها 
ببعض : رإعنى آخر  ald‏ العقدة العنقية العليا ¿ss‏ 
by‏ لياف » حول дЫ‏ السباتي الباطن ؛ تعمل 
ضفيرة ) Li, аЛ d‏ هذه الضفيرة إلى 
« فرعية الإنتهائيين » حتى إذا ما وصلت إلى الشريان 
المخى الأمامى إتخذ « جزء منها » ناحية الشريان 
الموصل الأمامى ‏ وإتصل بالضفيرة الأخرى 
المقابلة لها من الجهة الأخرى . 


(ب) فروع الجذع السمبثاوى : 
تتكون من عدة فروع dale‏ وهى : 
١‏ - فروع ناقلة : 


E‏ هذه الفروع من بعض أنواء با مخ . ومن 
« القرن الوحشى » للنخاع الشوكى . وتصحب 
« الجذور الأمامية » للأعصاب الشوكية dile.‏ 
فروعها « الأمامية الإبتدائية »» وذلك فى الأعصاب 
الظهرية كلها , ومن العصبين أو الثلائة القطنية 
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: العقد العنقية السمبثاوية‎ (cr) 


تجتمع GL!‏ عقد العنقية فتكون «ثلان 
عقد » , فالعقدة الأول وتسمى « بالعقدة السمبئاوية 
العليا € نتيجة « إتحاد» الأربع عقد العليا. وكذلك 
تبعث بأربعة فروع سمراء « مسوصلة » إلى الأربعة 
الأعصاب АШАЙ‏ . والعقدة الثانية أو المتوسطة هى 
عبارة عن « إتحاد » العقدتين الخامسة والسادسة, 
وكذلك تبعث بفرع أسمر « موصل « للعصب 
الشوكى الخامس والسادس . والعقدة lH‏ 
العقدة السفلى « تضم » العقدة السابعة والثامنة ‚ 


wile, 3‏ وأخرى واردة . 


هذا خلاف « الفروع الرأسية » gll‏ توصل العقد 
السرئيسيةبعضها ببعض ‹ وتكون ع من الحبل 
السمبشاوى . ومن البدهى أن 4-25 كل عقدة 
سمبشاوية رئيسية« بفرع أراكثر « إنسية 
واردةتعرف بالفروع الآنية إلى العقدة أو الفروع قبل 
العقدة .ود بفرع أو أكثر » £ Su Le‏ 
بالفروع بعد العقدة بو« بفرع واحد» السك ای 
1 موصل على الأقل ui.‏ العقد الظهرية ШУ!‏ عشرة 
أو الثلاث القطنية c‏ فتتصل كل үз‏ بفرع أبيض 
i5 Joe‏ عل Siu‏ 
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t‏ - ضفائر المجموعة السمبثاوية 


رقيط هذه الستيرة والقابلة فا he L‏ 
المحورى ٠‏ ويتفرع أو يتصل ade‏ الضفيرة الباطنية 
كل الضفائر الموجمودة بتجويف البسطن , Waly‏ 
الضفيرة الكبدية , والطحالية , والمعدية ds‏ 
الكلية , والكلوية ‏ وأورطى البطن , والمساريقية 
ЫШ)‏ والسفلى « وضفيرة الخصية أو المبيض فى 
السيدة . 


ضفائر الحوض : 

تنشأ هذه الضفائر من الضفيرة الخثلية المكونة من 
ضفيرة الأورطى الباطنى ال موجودة أمام « الفقرة 
القطنية الخامسة وإرتفاق العجز » وبين « الشريانين 
الحرقفين المشتركين » . وتنقسم هذه الضفيرة إلى 
« ضفيرتين حوضيتين € + GE‏ ويسرى 6 Sey‏ هاتان 
« الضفيرتان » ke oi‏ بعض الأعصاب السمبثاوية 
الجانبية . 

وأهم الضفائر الى n‏ تنقسم » إليها الضفيرة 
الحوضية هى الضفائر المثانية ؛ وضفيرة غدة 
البسروستاتا . وضفائر الرحم والمهبل فى السيدة , 
وضفائر المستقيم كذلك . 


تتكون الضفائر السمبثاوية من « إجتماع » ie‏ 
GU‏ عصبية وعقد ثانوية » وهى عديدة وتفوق 
el‏ وتوجد فى السراس , والعنق » وتجويف 


الصدر « والبطن , والحوض . 
ضفائر الرأس : 


إن أهم الضفائر الموجودة بالرأس هى الضفيرة 
السمبثاوية gs‏ تقع حول الشريان السباق الباطن 
وفروعه , با فى ذلك فرعية الإنتهائيين » وكل lea‏ 


ضفائر الصدر: 


أهم الضفائر الموجودة بتجويف الصدر هى ضفائر 
القلب السطحية والغائرة , والضفائر الأكليلية › 
والضفائر الرئوية والشعبية على كل ناحية . 
ضفائر البطن : 

يوجد بتجويف البطن « الضفيرة الباطنية » المحورية 
التى تسمى « الضفيرة الشمسية ». وهى أكبر 
الضفائر السمبثاوية بالبطن « وتقع مقابل الفقرة 
القطنية d E‏ ويبا عفدة تسمى باسمها . واحدة على 
كل ناحية حول الشريان المحورى البطنى . 


أطلس لصوا اللغة العربية iryo‏ 


PÜ——————‏ د 


Corons radiata Tractus optious 
' 


1 ы N. ooulomotorius 
500 Ggl. trigeminale 


7 


















































N. ophthalmicus 


‚N. maxillaris 
^ N.. mandibularis 


Š 7 À. carotis Int, 
Collleulue Int... 7 me. ЖАЙ м. OAROTIQUS INT. et 
.' PLEXUS CAROTIOUS INT. 
N. maxillaris 
, Gel. pterygopalatinum 
„Nn, alveolarea supp, posti. 


- 


P Nn. palatini 


Proc. pterygoldeus 
.-* (lamina lat.) 


„ M. bucelnator 


N. (aclalis ... £ 


N. iptormedlus - · El 


N, vestibulocoohlearis -- 


_ M. constrlotor 
^" pharyngla вир. 
Raphe pterygomandl- 
55 5 bularis 
7-N, lingualis 


- - - N. glossophoryogeus 
E... Lingua 
- - - . M, stylogloseua 


Tontorlum cerebelll - - 


Ggl. inf. n. IX." ^ 
N. accessorlus 


Qel. sup. n. vagi ^^ 
R. Int, n. accessorll - 
R, ext. n. accessoril ^ _ -Ҹ 

N. JUGULARIS 7 ---% 
Rr. pharyngol n. glossopharyngei ..--: * 
Ggl. Inf, n. vagi "sot 
GGL, CERVICALB SUP." ..--^ : 1 à і ME < -~ u. hyoglossus 

Plexus Interoarotlous * ° І 1] ra 


.. M. digastricna 
et т. oaroticus n. IX. - M, mylohyoldeus 


к -=~ Ж, thyroidea вир. , 
7---.. Ов hyoldeum: 


--- А, Ilngualls 


- - - . Mondibula 
: -- №, hypoglossus 
--..A. carotis ext, 





Plexus cervicalla "^'^ 


5 : ` Cnrtilngo thyroidea 
‘N. phrentous ---- ` ( ^ + sss M. constrictor pharyngls Inf. 
Plexus brachialis -- -- ч : HA- - - - - А, carotis comm, dext. 


Rr. communicantes -... 
‚cum plexu braohlall `--GGL. CRRVICALE MEDIUM 


Nn. Intercostalea ~- 


; ...GGL, OERVICOTHORAOIOUM 
R. communicans ---. 


(STELLATUM) 


Pars thoraclen trunel symp, ~- --. Gl. tbyroidea 


р Nn. cervicales cardlacl inir, 


- -- N. laryngeus recurrens 
~ Ansa &ubclavia 
A. subclavin dext. 


- - Claviculn 


Vv. Intercostales à 


N. vagus dext. 1 
Rr. cardiac! Inff, п, vagi 


PARS CEPHALICA ET PARS CERVICALIS SYSTEMATIS NERVOSI AUTONOMICI 





ара cali Ру"‏ اللغة العربية 
ee‏ ا وت ب нсана a eS ee a a‏ 
lir. euntes UM next йш. |‏ 


Hisus brachialis 
د‎ FOUR +. ы 




























lac: == 2 gl: cervienle melum 

2981, BLUE 

| : == À: ENF eomm (ext: 

= сс МИ: cardinel inff: 

< Ang sulelavla 

„2: ОРАМА HERE: 

- с Frueheg 

: z Riy: eardinel int: n: FOR] 
== АВЕ (лера) 

:zz BE bronchialea W: sapi 


Ne Fagus sext: : | 


X. intercuatulla = 
R; eminens. BREWS. : 


GANGET. THÜIAUIUA +- + ñ 


dn. Interenstiles pustb: =: iiis CUFF sap: 


** À: pulmenullg Next: 


нїн її = .= Hm: [htereegtnles 


= Atrium dextrum 


= Biexna exopliugaus 
leu ROFENAFIUS 
etla 


V: НО = 


V. бй Ink 
г: Binphragma 


Аана thnrhfleR . 


Buchs thoracicus - Ж tiréiluglngs EBSENFUFA 


Pl letuli Batin eardigenun 
eura. Qurlekulis : 


ЕДИР 


“ESN. vagus sintater 


ay ШИЕ = 2 1 22 2 د ع‎ Lenin 
dest: e . Eur 
srs Blan 
N, E JUB. . 
MP ccs d Bela n 
gt fiex: #matr[eus sup: 
sz A: Nenalls 
> Panerone 


Cil. celliteum^ и 
Не 


0 


A: hemelen peuple 66 plexus ШҮ 


PAHS TIORAOIGA SYSTEMATIS 314116081 AUTONOMIGI 
(nspeetus lateralis dexter) 


أطلس أصوات اللغة العربية SENS‏ 


ВАЕН I a PE I I CR EF CE عو د‎ + 


























- ANGLION CELIACUM 


. Ventriculua 


š | ! i» er ç . PLEXUS LIENALIS 
PLEXUBHEPATIOU- X ү А à 


À. hepatica propri. 
Pancreu 


. Lien 


PLEXUS RENALIB 


- V. renalig 
Plexus duodenalls - 


Duodenum ` en н 


PARS LUMDALIB8 
TRUNOI SYMPATHICI 

PLEXU- 
MR&BNTERIOUS SUI’. 
PLBXUB AORTIOU- 
ABDOMINAL I> 


Urotor ein. 


- M. quadratus 
lumborum 


PLEXUS TESTIOULANI- - M. psons major 


N. illoingulnolis 
T. cove tu ` Crista Ишеп 
` “Plex. mesentoricus Inf. 
PLEXU- M, illacus 
HYPOGASTRIOUBBU: 
Plexus rectali- 


‘slon sigmoideum 


À. Шаса comm. 


Plex, а. slymoldeae 
Plexus Шаси» 8 


N. presaoralis 


A. Iilaca fw 


PARS ABDOMINALIS SYSTEMATIS NERVOSI AUTONOMICI 























Lymph node 


Right and left 
ypogastric norves 


Twigs from 
sympathetic 


Suspensory lig. 
5 trun 


ovary 


—Sacral 
netves3 & 4 


— Sympathetic 


Subperitoneal tlssue twig 


[Tela subserosa]— 


AUTONOMIC NERVES IN THE 
FEMALE PELVIS-I 


Observe: 

The rectum and subperitoneal fatty-areolar tis- | PS 

sie pulled forward, thus rendering taut the pel- m WP M і ГИТАРА 

sic splanchnic nerve (from S3 апа $4), sympa- |o 4M DUE i pouch and fo1d 


thetic twigs, and the right hypogastric nerve. 


Right hypogastric nerve 


(Right branch of superior 
hypogastric plexus) 





Sympathetic 
ү апа 


e 









Nerve S. 3 





Nerve S. 4 
Uterine art. 


Right pelvic 
plexus and 
gangllon 


AUTONOMIC NERVES IN THE 
FEMALE PELVIS - II 


This is a later stage in the dissection of Figure 3-75. Recto-uterine pouch and fold 


4 ` اللغة العربية‎ gad cud 








Y‏ - وظيفة الأعصاب السمبثاوية 


) و ( إنقباض عضلات كيس الصفراء . 

laesst) 
a Weal, Es 

(г)‏ إنقباض عضلات الأوعية الدموية ‏ ولذلك 
يرتفع ضغط pall‏ فيها » وتوسيعها فى بعض الأحيان فى 
لكر ا 

(P)‏ تنبيه بعض غدد الجلد . وإنقباض عضلات 
جذور الشعر. 

. تنظيم وصول عصير الأدرنالين للجسم‎ (us) 

(ك) تنبيه تحويل الغشاء الحيوانى إلى سكر بالكبد . 

( ل ) إنقباض النسيج العضلى بالطحال . 


أهم وظائف هذه الأعصاب كل من : 
)1( موسعة لحدقة العين. ورافعة للجفن 
العلوی ‏ كما تسبب برو ز العين إلى الأمام . 


(ب) تزيد من سرعة القلب , ومن قوة ضرباته . 


)>( تقلل من سرعة التنفس , وتسبب إرتخاء 
عضلات الشعب اطوائية أى إتساعها . 

( د ) تسبب إرتخاء عضلات الأمعاء . do‏ نفس 
الوقت تسبب إنقباض عضلاتها العاصرة . 

(a)‏ إرتخاء عضلات Sul‏ وإنقباض عضلاتها 
العاصرة . 


£ - المجموعة السمبثاوية الجانبية 


والعصب المخى التاسع » والعصب المخى العاشر 
والحادى عشر. أو العصب الإبتدائى الأمامى 
العجزى الثانى والثالث ورا الرابع . 

الألباف التى بصحبة العصب al‏ الثالث : 
ШШ‏ من المخ المتوسط , وتصحب « العصب المخى 
الغالك» ال القرة ee al‏ وال الفقدة 
أهدبية . حيث « تتبادل أليافها « cs‏ فى شكل 
الأعصاب АА‏ القصيرة التى تغذى العضلة 
المدبية go‏ والعضلة العاصرة لحدقة 
العين ‚ 


الألياف التى بصحبة العصب المخى السابع : 
Cos‏ من الثواة اللعابية العليا . وتضحب « العصب 


بالرقومن أن Ш Ae ped aia‏ من 
« منطقتين ضيقتين » » إحداهما n‏ علوية » من Al‏ 
المتوسط والنخاع المستطيل, و« الأخرى » من 
العصب الإبتدائى الأمامى العجزى الثانى 
والالث وربا « الرابع » فى يعض الأحيان » إلا أنها 
غنية « بفروعها العديدة » التى توزعها لمعظم 
أجزاء الجسم وكل أعضائه . 
وتتميز « ألياف ( هذه المجموعة السمبثاوية 
الجانبية بأنها УУ‏ تتبدل فى عقد ثانوية صغيرة . 
قد لا يكن رؤيتها بالعين المجردة ٠‏ إما قربيبة جدا 
من العضو الذى تغذيه أو بين جدران هذا العضو . 
Sas К‏ شار Whole nay‏ 
te‏ لها .و بذلك نجد « أليافها بصحبه » كل من 
العصب المخى الثالث . والعصب المخى السابع , 





IFA-‏ أطلس لصوات 2838 العربية 
eee‏ 


« أليافه» إلى ضفائر كل من TERES‏ 
والمريىء والمعدة , والأمعاء . وتتبادل « أليافها» فى 
أنواء صغيرة فى « جدران » هذه الأعضاء . 
الألياف التى تصحب الأعصاب العجزية : 

تتفرع من الفروع الإبتدائية الأمامية للأعصاب 
الشوكية العجزية уш‏ والثالث والرابع , ٠‏ ثم تتبادل 
« الألياف « فى dsl‏ ضغيترة ٠ Tur‏ وتصحب Bie‏ 
الألياف السمبثاوية للضفيرة الخثلية والحوضية, 
وتو زعان معأ كالفروع الأحشائية : 

. للمستقيم ألياف قابضة لعضلاته‎ - ١ 

BLD, - Y‏ ألياف قابضة لعضلاتها , lily‏ مهدىء 
Ag poll‏ 

. وللرحم ألياف قابضة لعضلاته‎ - ٣ 

$ - وللنسيج الإنتصابى للقضيب أو البظر أليان 
موسعة للأوعية . 

والألياف الواردة من كل هذه الأعضاء تقفل 
راجعة إلى العقد الشوكية الخلفية للألياف العجزية 
والعقد الخاصة بالعصب المخى العاشر والتاسع 
والسابع والثالث , ومنها إلى Шш»‏ الألياف . 


المخى السابع » داخل غشائها الخاص إلى أن تتركه 
قبيل خروجه من الثقب الإبرى الحلمى وتواصل 
سيرها بصحبة الحبل السمعى فى « الأذن المتوسطة »» 
حتى إذا خرجت ү»‏ إتصلت بالعصب GUDI‏ , الذى 
« يغذى » كل من الغدة تحت الفك السفلى ‹ والغدة 
تحت اللسان» وحاسة التذوق لثلثى اللسان 


الأماميين . 
الألياف التى تصحب العصب المخس 
التاسع : 


Las‏ النواة اللعابية السفلى « بالنخاع 
المستطيل » a‏ وتسر بصحبة « العصب المخى التاسع » 
Ж‏ قصيرة ‏ ثم تصحب فرعه المسمى « الفرع 
السمعى » ومنه إلى الفرع الصخترى السطحى 
الصغير , ثم إلى الضفيرة العصبية АШУУ!‏ . وتغذى 
هذه « الألياف » كل من الغدة النكفية , وثلث اللسان 
الخلفى , والبلعوم ‹ واللهاة . 

الألياف التى تصحب العصب المخى العاشر 
524 عشر : 

Les‏ من النواة الخلفية للعصب المخى العاشر 
« بالنخاع المستطيل ». ومن ثم تنوزع « أليافها » مع 


1 
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0 - وظيفة الأعصاب السمبثاوية الجانبية 


А ә ҮК Гү SER TE ET, IF 
. عاصرتها‎ 

( و) تدر إفراز كل من المعدة , والبنكرياس . 
وبي e las‏ لإفراز كل من الكبد + وكيس 
الصفراء . وربا الكلية . 

( ز) تغذى الغدد ДАШ‏ بما فيها الفدة التى 
تحت الفك الأسفل c‏ والغدة التى تحت اللسان , والغدة 
النكفية . 

وتعمل الألياف العجزية كل من : 

(i)‏ تقبض عضلات SU‏ . وتسبب إرتخاء 
عضلتها العاصرة . 

(ب) تسبب إرتخاء العضلة العاصرة الباطنة 
للشرج . كما تقبض بعض عضلات القولسون 
والمستقيم . وكذلك الألياف الموجودة بغدة 
البروستاتا . 

(ح) تسبب إرتخاء عضلات أوعية أعضاء 
التناسل وتوسيعها » خاصة أوعية القضيب أو البظر , 
وبذلك تسبب الإنتصاب . 


تعمل الأعصاب السمبثاوية الجانبية فى معظم 
الأوقات y‏ عكس ما تعمله » الأعصاب السمبثاوية 
sls yl Ьа‏ تأترا مضاداً فا ai‏ 
« الأدوية » gate‏ أن الدواء الذى ينبه إحدى هاتين 
المجموعتين يسبب تهدئه أو توقف الأخرى عن 
العمل , وهكذا العكس بالعكس , 

وأهم وظائف الأعصاب السمبثاوية الجانبية كل 
من : 

( أ ) قابضة لحدقة العين. وخافضة للجفن 


العلوى . 
(ب) تقلل من سرعة القلب , مع قبض الآأوعية 


الأكليلية . 
الشعب اطوائية لتضيقها . 


( د ) تغذى غشاء اللسان المخاطى بألياف 
للتذوق , وألياف لاستدرار إفرازه . 
(a)‏ تقبض عضلات كل من veg Al‏ والمعدة c‏ 


WAT العربية‎ ай! لصوات‎ cali 


[стз сч ус аа а a а 
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أولا :أجهزة وأعضاء الجسم التى تشترك معا 
عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام . 


ثانيا : المراحل الفسيولوجية الأساسية 


اللازمة لإتمام عملية الكلام : 
-١‏ مرحلة التصور . 

Y‏ - مرحلة إصدار أصوات ألفاظ 
الكلام . 

Y‏ - مرحلة التأكد من صحة رنين 
أصوات ألفاظ الكلام وتصحيحها . 


WE‏ : المراحل الزمنية الفسيولوجية اللازمة 
لإصدار رنين أصوات ألفاظ الكلام : 


-١‏ العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الكلام 
ورنين الصوت الناتج المنطوق . 

"- العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم 
وأصوات الكلام والغناء . 

Y‏ - العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم 
وبعض أنواع الأصوات البشرية . 


£ - العلاقة بين الجهاز العصبى وأجهزة 
وأعضاء الجسم التى تعمل عند إصدار رنين الصوت 
الناتج المنطوق المسموع . 

0 - العلاقة بين الجهاز العصبى وإنتاج رنين 
الكلمة المنطوقة التى تحتوى على المعنى واللحن . 

1- العلاقة بين أجهزة وأعضاء الجسم ومدى 
تأثير الإنفعالات المختلفة عليها عند إصدار رنين 
الكلمة المنطوقة والمسموعة . 

۷ - فسيولوجية إصدار رنين الصوت ЧЫЛ‏ 
المنطوق والعوامل الداخلية والخارجية المؤشرة 

۸ - فسيولوجية الحوار . 


رابعاً: مراحل نمو وتطور أصوات لغسة الكلام : 


. مرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية‎ -١ 

؟ - مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية . 

. السمعية‎ BUY) مرحلة أصوات‎ - T 

£ - مرحلة التمرينات النطقية . 

0 - مرحلة محاكاة أصوات الأشياء 
والحيوانات . 

. الكلام‎ dad مرحلة تقليد نطق أصوات‎ - ١ 

. مرحلة معانى أصوات ألفاظ لغة الكلام‎ - Y 


аа ет 


خامساً : أهم العوامل التى تؤثر على نمو ДАЈ‏ الكلام : 


. العمر الزمنى‎ - ١ 
. ؟"-الجنس‎ 

. البيئة‎ - Y 

£ - القدرات العقلية . 
0 - الصحة العامة . 


سادسا : المراحل الفسيولوجية المختلفة 
لأصوات وتعبيرات الطفل : 


. المرحلة الفسيولوجية الأولى‎ - ١ 

؟ - المرحلة الفسيولوجية الثانية . 

؟ - المرحلة الفسيولوجية الثالثة . 
£ - المرحلة الفسيولوجية الرابعة . 
0 - المرحلة الفسيولوجية الخامسة . 


أطلس أصوات اللغة العربية WAY‏ 








فسيولوجية الكلام 


قال الله Jis‏ فى كتابه العزيز : 


Sih Ella ois u ua دوف‎ 
$ Dig وما‎ Er Кел ds N, تبعسرو‎ 
ssi الا جا‎ Par N! فورب‎ 


قان Де,‏ 
صدق الله العظيم 


š YY , YY YA Ye سورة الذاريات ايات‎ 


تعرضنا فى الفصول السابقة الخاصة lip‏ !+ 
لأجهزة وأعضاء الكلام « منفردة € تشريحياً 
RT‏ . وسوف نتعرض فى هذا الفصل لشرح 
كيفية عمل جميع هذه الأجهزة والأعضاء « مجتمعة » 
Jol M AL. С‏ الفسيولوجية الأساسية 
اللازمة « ef‏ عملية الكلام € > من خلال بعض 
النماذج « الكيبرنيتيكية » من داخل الإنسان « الى 
توضح « التسلسل الفسيولوجى » للمراحل الزمنية 
الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإكتساب هذه الأجهزة 
والأعضاء القدرة على تکوین e‏ وبناء , وإنتاج , 
وإصدار « رنين SLY) ol ol‏ الكلام ». كما 
Jolt ue m‏ مو وتطور « أصوات لغة الكلام »» 
ls‏ العوامل التى تؤثر على « تمو لغة PAS‏ 
والمراحل الفسيولوجية المختلفة « لأصوات وتعبيرات 
الطفل » . 


أطلس أصوات اللغة العربية 
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أولاً : أجهزة وأعضاء ed‏ 
التى تشترك معا 
عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام 


والأعصاب الى تغذيها , ومراكز الأعصاب التابعة ها . 


ع - أعضاء النطق : 

تتكون من ШЫЛ‏ وفكى الفم , والأسنان, 
وسقف GUL!‏ واللهاة , واللسان , والبلعوم a‏ والشفاة 
الصوتية ( فى اللغة العربية ) . 
o‏ الحجرات الصوتية : 

تتكون من تجاويف أو حجرات الفم , By‏ 
والبلعوم ( فى alll‏ العربية ) . 


5 - جهاز الأذن : 

تتكون من الأذن الخارجية. والوسطى › 
والداخلية . وتحتوى على جهاز التوازن . وجهاز 
السمع ( القوقعة ) . 
ү‏ الجهاز العصبى : 

. والمخيخ , والنخاع الشوكى‎ К من‎ оза 
بالنسبة‎ gal, المختلفة‎ «551 1l» ويحتوى على‎ 
لدراستنا , مراكز الإحساس , والحركة » والإدراك؛‎ 
(PLS, | والذاكرة, والتفكير, والتنفس‎ 
en 
N ee الأجهزة‎ « 
. الفصول السابقة الخاصة بهذا الجزء‎ 


تصدر « أصوات Swi‏ الكلام », نتيجة « لعمل 
وتعاون » de gat‏ من أجهزة وأعضاء الجسم المختلفة , 
عن طريق فسيولوجى واحد .4 نظام واحد بالنسبة 
لجميع الأجسام البشرية . 

ويختلف « نطق » أصوات اللغات تبعاً للاختلاف 
الفسيولوجى لأعضاء النطق والحجرات الصوتية 


فقط الخاصة بكل لغة على حدة . 
أجهزة وأعضاء الجسم التى تعمل عند نطق أصوات 
ألفاظ الكلام هى : 


Н جهار التنفس‎ -١ 

يتكون من الممرات المهوائية . والسرئتين, 
وعضلات التنفس Yal,‏ عضلة الحجاب الحاجز» 
والأعصاب الى تغذها , ومراكز الأعصاب التابعة 
ها . 
Y‏ - جهاز الحنجرة : 

يتكون من الغضاريف . والعضلات ‚ 
والأعصاب Дд!‏ تغذبها , ومراكز الأعصاب التابعة 
U‏ 


ү‏ - أعضاء الصوت: 
تتكون من عضلات الشفتين الصوتيتين, 
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` HEAD AND NECK, ON MEDIAN SECTION 


Observe: 


1, The three adherent layers of the scalp—skin, sub- 


t2 


сә 


e 


га 


cutaneous tissue, and Occipito-frontalis muscle 
with its aponeurosis—separated from the реп- 
cranium by а layer of loose areolar tissue through 
which emissary veins connect the venous sinuses 
їй the skull with the veins of the scalp. Bleeding 
from these travels freely under Occipito-fontalis, 
limited only by its attachments; the superior nu- 
chal line behind and the zygomatic arch laterally. 
In front, it may enter the eyelids because Frontalis 
attaches to skin, not bone. 

The external occipital protuberance, nearly level 
with the internal protuberance, marking the line 
between scalp and thick bone above and nuchal 
muscles and thin bone below. 


, Behind the tip or apex of the nose, a shelf above 


which is the apical recess of the nasal cavity: 

The nasal septum extending from the apical recess 
in front to the nasopharynx behind, where it ends 
in a free posterior border, and from the sievelike 
lamina cribosa (cribriform plate) above to the 
palate below. 


. The palate, the anterior two-thirds of which con- 


tains bone and is known as the hard palate, and 
the posterior one-third which contains gland and 
muscle and is called soft palate. The Levator Palati 
(in contraction, as it is during the act of swallow- 
ing) pulling the soft palate upward and backward 
(it retracts as well as elevates), thereby closing the 
oral pharynx (not labeled), which lies below the 
soft palate, from the nasopharynx which lies 
above. A small mass, the pharyngeal tonsil, pro- 
jecting from the roof of the nasopharynx. 

The Orbicularis Oris in the upper and lower lips, 
with free margins curved forward. 

The Geniohyoid passing from the genial tubercle 
of the mandible to the hyoid bone (not labeled), 
and above it the Genioglossus (not labeled) ra- 
diating into the tongue. The anterior two-thirds of 
the tongue forming part of the floor of the mouth; 
the posterior one-third forming the anterior wall 
of the oral pharynx. Behind the tongue, the epi- 
glottis. 


. The pharynx lying in front of the upper cervical 


vertebrae whose bodies may be palpated by the 
tip of a finger in the mouth. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


. The Falx Cerebri, a midline partition made of dura 


mater. 

The Corpus Callosum joining right and left halves 
of the brain. 

The tentorium cerebelli suspended by the falx 
cerebri, sloping to the internal occipital protuber- 

ance, and forming a floor for the cerebrum and a 
roof for the cerebellum. 

The larynx, guarded in front by the thyroid carti- 
lage and extending from the tip of the epiglottis 
above to the lower border of the cricoid cartilage 

below, where it becomes the trachea. A horizontal 

slit that runs posteriorly from the thyroid cartilage 

separating an upper or false cord from a lower or 
true vocal cord, the plica vocalis. 

The 10 cm long trachea, half in the neck and half 

in the thorax, bifurcating below into a right and a 

left bronchus, the mouth of the right bronchus 

being in view. 

The cut ends of 19 tracheal rings below the arch 

of the cricoid cartilage which always projects in 

front of the rings and is therefore palpable and 

readily identified. It is a valuable landmark. It is 

also a guide to the level of the 6th cervical vertebra 

which lies behind it. 

The isthmus of the thyroid gland crossing several 

tracheal rings, but leaving the upper one or two 

uncovered. 

The brachiocephalic trunk (innominate artery), 

here as commonly impressing the trachea. 

The cricoid cartilage lying at the level of the body 

of the 6th cervical vertebra. At the lower border 

of this cartilage the larynx becoming the trachea 

and the pharynx becoming the esophagus. The 

diameter of the alimentary canal is here at its 
narrowest and least dilatable part. In the neck the 
esophagus projects to the left of the trachea; hence 
the right wall of the upper part of the esophagus 
is cut longitudinally and no lumen is seen. 

The retropharyngeal space extending from the 
level of the atlas downward into the superior me- 
diastinum. 

The manubrium sterni is 5 cm in length and is its 
own length of 5 cm from the body of the 2nd 
thoracic vertebra. 
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ثانياً: المراحل الفسيولوجية 


الأساسية 
اللازمة لإتمام عملية الكلام 


عر عملية الكلام بعدة « عمليات معقدة » . ومراحل 
« فكرية وفسيولوجية » مختلفة , لكى تنم عملية 
Di‏ ك dll e Jl Je Was‏ : 


١‏ - مرحلة التصور. 


ean bul м ч. o 
ع‎ 


-١‏ مرحلة التصور 


ويتم ذلك من خلال عمل القدرات العقلية 
الفكرية « بالجهاز العصبى المركزى ». الذى بترم 

بعد ذلك « بالاشتراك وإصدار الأوامر » إلى باقى 
ER‏ وأجهزة الجسم امختلفة ‏ التى تشترك عند 
إصدار ol pal‏ ألفاظ الكلام . 


од‏ هذه المرحلة قبل أن ينطق الإنسان 
bull ol pal‏ الكلمات التى يريد « التعبير بها » 
عا يدور فى ذهنه من « أفكار  »‏ حيث يفكر الإنسان 
Vl‏ فى تصور» رئين اللفظ الذى سرف بنطقه k‏ 
يحتويه من « معنى » ؛ و« لحن » . و« إنفعال € 


Y‏ - مرحلة إصدار أصوات ألفاظ الكلام 


حيث يتم ذلك من خلال « مراحل زمئيسة 
وفسيولوجية » مختلفة » وهى : 


الزفير ) . 


تحدث هله 1 4 э‏ أثناء نطق «оу!‏ 
لأصوات bwi‏ الكلام ٠‏ وذلك بناء على « الأوامر » 


en сйн‏ العصبي إلى الأجهزة والأعضاء 





III س‎ 


(الفونيم ) . mE‏ 
( المورفيم ) . 


(ب) مرحلة إنتاج الصوت البدائى dal‏ 
( الفون ). 


Y‏ - مرحلة التأكد من صحة 
رنین أصوات 
ألفاظ الكلام وتصحيحها 


)1( جهاز السمع , وذلك للتأكد ولتصحيح اللفظ 
المنطوق صوتياً , ولغوياً . 

)<( مراكز الإحساس بالحركة ‏ وذلك للتأكد 
ولتصحيح اللفظ المنطوق فسيولوجيا . 


تحدث هذه المرحلة « بعد نطق الإنسان مباشرة » 
لأصوات ألفاظ الكلام ٠‏ حيث يتم « التأكد» من 
صحة y‏ رنين هذه الأصوات » وتصحيحها . من خلال 
عمل الجهاز العصبى . بواسطة كل من : 


GU‏ : المراحل الزمنية 
الفسيولوجية اللازمة 
لإصدار رنين أصوات ألفاظ 


الكلام 


الأساسية التى تقوم بها أجهزة وأعضاء الكلام 
« مجحتمعة)». من خلال بعض النماذج 
» الكيبرنيتكية » من داخل الإنسان dl.‏ توضح 
« العلاقات » у‏ » الإرتباطات » بين هذه الأجهزة 
والأعضاء , » E‏ « كل rr^‏ على (syl‏ 
« وعلاقتهم » برنين الصوت الناتج المنطوق. 
والتى توضح Lal‏ التسلسل الفسيولوجى » 
هذه المراحل . 


مر « الأجهزة والأعضاء» التى تشترك معأعند 
إصدار أصوات ألفاظ الكلاميعدة «مراحل 
فسيولوجية أساسية » تقوم بها« أجهزة وأعضاء » 
الكلام « منفردة » و( مجتمعة»2, وعدةمراحل 
زمنية لازمة « لنمو» و« تطور» هذه الأجهزة 
والأعضاء ‏ وعدة « مراحل زمنية » لازمة لنمو وتطور 
القدرات « العقلية » و« الجسمية » و« النفسية », 
حتى يستطيع الإنسان أن يكتسب عملية الكلام . 


وسوف نتعرض تفصيلباً للمراحل الفسيولوجية 








١-العلافة‏ بين بعض أجهزة 
واعضاء الكلام 
ورنين الصوت الناتج المنطوق 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح Ш‏ بعض 
المراحل الزمنية الفسيولوجية الأساسية » لبعض 
ias »‏ وأعضاء » الكلام, والعلاقات 
والإرتباطات المختلفة بين هذه «الأجهزة 
والأعضاء  »‏ وأثر كل منهم على الآخر . كايوضح 
علاقة هذه الأجهزة والأعضاء « برنين Spall‏ 
au‏ المنطوق » . وهى على الوجه التالى : 


)1( العلاقة بين «جهاز التنفس € و« جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية » . 

(ب) العلاقة بين « جهاز التنفس » و« أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية ». 

)>( العلاقة بين « جهاز التنفس € و« رنين 
الصوت الناتج المنطوق € . 

)>( الملاقة بين « جهاز الحلجرة والشفاة 
الصوتية » و« أعضاء النطق والحجرات الصوتية » . 

(ه) العلاقة بين « جهاز الحنجسرة والشفاة 
الصوتية € و « رنين الصوت الناتج المنطوق » . 

( و )العلاقة بين « أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية € و« رنين الصوت الناتج المنطوق » . 

( ز) العلاقة os‏ جهاز التنفس وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية وأعضاء النطق والحجرات 
الصوتية € و« رنين الصوت الناتج المنطوق » . 








جهاز الحنجرة 
: والشفاة الصوتية 


رنين الصوت الناتج المنطوق 





نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الزمنية الفسيولوجية الأساسية c‏ 
тен‏ العلاقات المختلفة بين بعض أجهزة وأعضاء الكلام c‏ 
وأثر كل منهم على الآخر c‏ وعلاقة هذه الأجهزة والأعضاء برنين 
الصوت الناتج المنطوق . 


دكتور وفاء البيه 
آبحاٹ ۱۹۷۱ . 








Y‏ - العلاقة بين بعض أجهزة 


وأصوات الكلام والغناء 


خلال « عمل » أعضاء الصوت ( الشفاة الصوتية ) 
والحنجرة إلى الصوت البدائى الأولى أو الفون . 
(ب) العلاقة بين جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية 
وفسيولوجية إنتاج الصوت البدائى الأولى 
( الفون ) : 

تعرضنا فيا قبل بالشرح (Je‏ وتكوين » 
ووظائف جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية ٠‏ ويعتبر 
« جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية » ممثابة gH! ui‏ 
الصوت البشرى البدائى الأولى وهو ما يعرف باسم 
« الفون » . وهو الصوت الناشىء فى فتحة المزمار, 
نتيجة لإهتزاز أو تذبذب الشفاة الصونية وحركة 
الحنجرة ككل . ويشبه ж,‏ صوت الفون إلى حد 
дё‏ صوت الخروف أو الماعز. ويتكون « صوت 
الفون » من درجة أو نغمة موسيقية واحدة , تحسب 
أو تقدر بعدد الذبذبات فى الثانية الواحدة وهو 
ما يسمى « التردد » . 

Us‏ صوت الفون فى « فتحة المزمار بسالشفاة 
الصوتية والحنجرة » ؛ نتيجة « لعمل » كل من جهاز 
التنفس خاصة عند خر وج تيار هواء الزفير . والشفاة 
الصوتية بحركاتها وأوضاعها المختلفة . وجهاز 
الحنجرة ككل بح ركاته المختلفة » وذلك من خلال 
« الأوامر أو الإشارات » الصادرة إليهم من الجهاز 
العصبى . 
)>( العلاقة بين أعضاء النطق والحجرات 


)1( العلاقة بين جهاز التنفس وفسيولوجية إنتاج 
NUM‏ 

تعرطنا فيا قبل IE TENES [u‏ 
ووظيفة ul je‏ ولدى ilas ¿A|‏ الحجاب 
att Ba‏ بن 2 all‏ نري оа‏ 
الصدرى با يحنويه من الرئتين والقلب . والتى تعتبر من 
أهم العضلات على الإطلاق لعملية التنفس ‹ وبصفة 
خاصة لعملية الكلام؛ والإلقاء. والتمثيل , 
والترتيل « والغناء . 

كبا تعرضنا « لحركة » الحجاب الحاجز ومدى 
إرتباطها الوثيق بالدورة التنفسية الى تتكون من 
« الشهيق » و« الزفير » . 


: الشهيق‎ -١ 

ينقبض الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية . 
داد الج بف الضدرى كل UH es cad‏ 
مدد الرئتين فيقل « الضغط » بداخلهها  V‏ يؤدى إلى 
« إندفاع المواء » من الخارج إلى الرئتين . 
f‏ - الزفير : 

يرتخى الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية , 
Jis‏ التجويف الصدرى JS‏ أبعاده ؛ وتبعاً لذلك 
تنكمس الرئتين إلى حجمها الطبيعى a‏ ما يؤدى إلى 
« طرد col Al‏ من الرئتين إلى الخارج . 


وعند « خروج هواء الزفير», فإنه يتحول من 








379% أطلس أصوات اللغة العربية 
ж =‏ . 


معنى أو مدلول « لغوى ٠»‏ ولكنها تعبر عن La‏ 
موسيقية بحتة فقط وتعرف poly‏ الغناء . التى 
تستخدم C?»‏ عند ‚ball‏ 

النموذج الكيبرنيتك IN‏ يوضح لنا « وظائف 
Tn‏ أجهزة وأعضاء جسم الإنسان »»والدور T‏ 
يؤديه كل منهمء كا يوضح بعض المراحل الزمنية 
الفسيولوجية الأساسية اللازسة لإصدار كل من 
ol pel‏ الكلام ‹ وأصوات الغناء . 


تتلخص مراحل إصدار أصوات الكلام على الوجه 


التالى : 
١‏ - إنتاج هواء الزفيرمن خلال فسيولوجية جهاز 
التنفس 


Y‏ - إنتاج صوت الفون من خلال فسيولوجية كل 
من جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية . 

v‏ - إنتاج صوت الفونيم من خلال فسيولوجية 
كل من أعضاء النطق والحجرات الصوتية . 

٤‏ - يتحول Ope‏ الفونيم إلى صوت المورفيم 
ps AUI‏ أو أصوات ЬШ‏ الكلام . 
تتلخص مراحل إصدار أصوات الغناء على الوجه 


التالى : 
١‏ - إنتاج هواء الزفير وإنتاج رئين الصدر من 
خلال فسيولوجية جهاز التنفس . 


ey‏ إنتاج صوت ألفون بجميع درجاته وإنتاج 
الأصوات المستعارة من خلال فسيولوجية كل من 
جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية الحقيقية والشفاة 
الصوتية ( الحواف الصوتية ) غير الحقيقية . 

Y‏ - إنتاج صوت النغمة الموسيقية البحتة أى 
صوت التونيم وإنتاج رنين الرأس من خلال 
فسيولوجية كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية . 

£ - يتحول صوت النغمة أو صوت التونيم إلى 
صوت المورفيم الموسيقى أو نغمات أصوات الغناء . 


الصوتية وفسيولوجية إنتاج صوت الفونيم 
وصوت التونيم : 


تعرضنا فيا قبل بالشرح لشكلء وتكوين 2 
ووظائف أعضاء النطق والحجرات الصوتية . وذكرنا 
أن « أعضاء النطق » هى الأعضاء التى تشترك معا 
عند بناء » وإنتاج . وإصدار جميع أصوا ات الفونيمات 
اللغوية المختلفة ( التى تستخدم عند نطق أصوات أى 
لغة من اللغات ) » وعند بناء « geb‏ « وإصدار ur‏ 
أصوات النغمات أو التونيمات الموسيقية البحتة 
المختلفة ( التى تستخدم عند الغناء ) . أما « الحجرات 
الصوتية » فهى حجرات الرنين gll‏ يتم فيها ОШ‏ 
وتكوين « فورمانت » جميع أصوات الفونيمات| 
اللغوية المختلفة , وجميع أصوات التونيمات 
الموسيقية المختلفة . وتعمل « الحجرات الصوتية € على 
تقوية وتضخيم رنين الحزم الصوتية المختلفة 
ı ) Cale, gill (‏ ومنحها خواصها وصفاتها CAND‏ 
وطابعها الخاص . 

ينشأ « صوت الفونيم » و« صوت التونيم » من 
خلال « عمل» كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية . نتيجة لعمل كل من Val‏ جهاز التنفس 
خاصة عند خروج تيار А»‏ الزفير [EM‏ جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية خاصة عند إصدار درجات 
أصوات الفون المختلفة » وذلك من خلال « الأوامر 
أو الإشارات » الصادرة إليهم من الجهاز العصبى . 


ومعنى ذلك أن صوت « الفون » يكن أن يتحول 
بواسطة عسل كل من .« أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية » إلى صوت y‏ الفونيم » الذى يستخدم عند 
نطق أصوات الكلام أى أصوات bull‏ اللغات . كا 
يكن أن يتحول « الفون » بواسطة عمل كل من 
« أعضاء النطق والحجرات الصوتية» إلى صوت 
« التونيم » أى « نغمة موسيقية بحتة » ليس لها أى 








أطلس لموات ДАШ‏ العربية 


WAY 


اللازمة 


الأساسية 


المراحل الفسيولوجية 


أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية 





نموذج كيبرنيتك لبعض. 


لإصدار « أصوات الكلام وأصوات الغناء » . 


»؟-العلاقفة بين بعص بعض أجهسزة 


و أعضاء e‏ 


وبعض أنواع الأصوات البشرية 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح Ы‏ « بعض 
n e‏ الجسم » ٠و«‏ يعض المراحل 
الفسيولوجية الأساسية» اللازمة لإصدار رنين 
الصوت الناتج المنطوق . 

ويكن تلخيصها على الوجه УЧ!‏ : 

)1( إنتاج هواء الزفير . من خلال عمل جهاز 
التنفس . 

(ب) إنتاج صوت الفون ‹ من خلال عمل كل من 
الشفاة الصوتية وحركات الحنجرة . 

)>( إنتاج صوت الفونيم وصوت النغمة . من 
خلال عمل كل من أعضاء النطق والحجرات الصوتية . 

)2( يتحول صوت 3 وصوت النغمة إلى 

"mom‏ رنين 
الصوت الناتج المنطوق إلى بعض أنواع الأصوات 
البشرية . 

وأهم أنواع الأصوات البشرية بالنسبة لدراستنا 
tl‏ 


( أ ) أصوات فطرية لا إرادية . 
(ب) أصوات Ым»,‏ إرادية . 
)>( أصوات الإثارة السمعية . 
)9( أصوات التمرينات النطقية, š‏ 
)2( أصوات الأشياء والحيوانات : 
( و) أصو ات bull‏ الكلام . 

)5( أصوات نغمات А‏ . 


لطلس أصوات اللغة العربية 
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نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية 
لإصدار « رنين الصوت الناتج المنطوق ». مع بيان لبعض أنواع 





أصوات فطرية لا إرادية 


اصوات وجدانية إرادية 


أصوات الإثارة السمعية 


أصوات التمرينات النطقيه 


أصوات الأشياء والحيوانات 


أصوات آلفاظ الكلام 








أصوات نغمات الغناء 


f.‏ أطلس Zalll cg‏ العربية 


=~ eee, 





€ - العلاقة بين الجهاز العصبى 
وأجهزة وأعضاء 
الجسم التى تعمل عند إصدار رنين 
الصوت الناتج المنطوق والمسمرع 


Es الأصوات الى 8 الإنسان ‘ خاصة‎ et 
. ألفاظ الكلام‎ 


يتحكم ыш!‏ الأيمن من المخ فى الناحية اليسرى 

من الجسم , والعكس بالعكس IS.‏ أن الأشخاص 
الذين يستعملون يدهم اليمنى أساساً » ab‏ المراكز 
الحسية والحركية للألفاظ المنطوقة توجد على الناحية 
اليسرى من المخ , والعكس بالعكس . LAWS‏ يتصل 
عن طريق الألياف العصبية بجزء من الفلقة قبل 
الأمامية التى يطلق عليها إسم مركز الكلام أو مركز . 
بروكا ` 

أهم « وظائف » مركز الكلام أو مركز بروكا هو 
تخطيط الأفعال العضلية التى تدعو الحاجة إليها عند 
الكلام ‹ ثم إرسال « التعليمات المناسبة » إلى تلك 
الأجزاء من القشرة الحركية . التى « تتحكم » فى 
عضلات الحنجرة والشفاة الصوتية وأعضاء النطق 


' والحجرات الصوتية ‏ حيث تر « نبضات ou‏ »الى 


تنبع من خلايا القشرة الحركية , عبر الأعصاب 
الحركية . لتدفع « عضلات الحنجرة والشفاة الصونية 
وأعضاء النطق والحجرات الصوتية » » إلى الحركة أثناء 
حدوث عملية الكلام . 

وعندما تصل أصوات الفاظ الكلام والأصوات 
الأخرى المختلفة إلى المنطقة السمعية بالمخ. فإن 
« إدراك معناها » يحدث فى المنطقة المحيطة فى الفلقة 
الصدغية الى تسمى УШ»‏ السمعى الكلامى ». 


يعتبر « الجهاز العصبى المركزى » بشابة مركز 
إصدار الأوامر فى أجسادنا 4 حيث jÉ е^‏ داخله إجراء 
تفاعلاتنا إزاء الإحساسات 401 من الإثارة وكذلك 
يتم إجرأء الظواهر الغريبة والرائعة ЖШ‏ , والإرادة , 
والشعور . 
النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح Ш‏ العلاقة بين 
الجهاز العصبى با يحتويه من « مراكز الحركة 
والإحساس والإدراك والذاكرة والتفكير والتنفس 
والسمع والكلام » وباقى أعضاء وأجهزة الجسم الى 
« تعمل » عند إصدار رنين الصوت الناتج المنطوق 
والمسموع . وسوف نتعرض لأهم « العلاقات » 
НУКУ |‏ 
(Ї)‏ العلاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
الكلام . 
با jd aga BILAN‏ الس ed rao‏ 
السمع . 
CT)‏ العلاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
الكلام : 
sled‏ العصبى هو أهم وأغرب جهاز من أجهزة 
الجسم البشرى بالنسبة « لفسيولوجية الكلام » حيث 
يعتبر الكلام من أعقد العمليات الى يستطيع أن يقوم 
بها المخ البشرى . إذ يجب على e‏ البشرى أن 
« يتعلم » رنين جميع الأصوات التق ب يسمعها الإنسان , 
وما Ja‏ عليه من معانی أو مدلولات » معتمدا فى ذلك 
على « حواس » السمع والبصر واللمس + وجميع 
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السائل فى السلم الدهليزى وعبر الخرق dag‏ « 


ثم أسفل السلم الطبلى لكى يتسرب عبر الكوة 


الطبلية . 


وعند تسرب «الذبذبات» عبر الليمف المحيط فى 
السلم الدهليزى , فإنها تنتقل إلى الغشاء القاعدى , 
حيث تهز الذبذبات فى جزء من الغشاء القاعدى 
الخلايا الشعرية فى الأجزاء المجاورة من عضو 
كور ؛ V‏ يجعلها تشع ومضات وإشارات عصبية 
تسرى عير i lo‏ الفصب الت إل 
gl‏ 

وبذلك يستطيع المخ البشرى أن يفسر ؛ ويستنتج 
شدة ودرجة ونوع ومعنى الموجات الصوتية التق 
إستقبلتها الأذن . 


ب - العلاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
السمع : 
عندما تصل الموجات الصوتية الصادرة من أى 
نوع من مصادر الأصوات إلى الأذن ٠‏ فإنها تتجمع 
من خلال صيوان О‏ حيث تمر أسفل القناة 
السمعية الخارجية حتى تصل إلى غشاء طبلة الأذن . 
وهذا يؤدى إلى « ذبذبة » طبلة ОЗУ‏ حيث تنتقل 
هذه « الذبذبات » إلى يد إحدى العظيمات الصغيرة 
à‏ الأذن الزسطى » المسماة المطرقة. حيث تر 
« الذبذبات » من خلال 5 المطرقة إلى عظمة 
السندان б.‏ إلى عظمة الركاب . وتحتل قاعدة 
الركاب LIS‏ عبر الثقب الصغير فى « جدار idl‏ 
العظمى » المسمى > كوة الدهليز» وهكذا تر 
ذبذبات الركاب عبر هذه الكوة ومن خلال 


Ver. 


أطلس أصوات اللغة العربية 








الجهاز العصبى 
مراكز ا 4$ والإحساس 
والإدراك والذاكرة والتفكير 













وال حجرات الصوتية 
0502 كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية يوضح оз‏ 
كيفية عمل الجهاز العصبى عند إصدار » رنين الصوت الناتج музы‏ 
المنطوق والمسموع ». 


الصوت الناتج المنطوق 





0„ العلاقة بين الجهاز العصبى 
وإنتاج رنين الكلمة 
النطوقة التى تحتوى على المعنى 
واللحن 


(ب) المراحل الزمنية المختلفة اللازمة لنمو وتطور 
القدرات العقلية المختلفة خاصة الذكاء , والحواس 
المختلفة خاصة السمع والبصر واللمس . 
(ج) مرحلة التوافق بين المظهر الحركى الكلامى 
والمظهر الحسى الكلامى . 
(د) القدرة على الفهم , والاستيعاب , والتفكير , 
والتقليد ‹ والتعليم , والتجربة . 
(a)‏ القدرة على تعلم معانى الأشياء والألفاظ التى 
تدل عليها . 

كما يكتسب رنين أصوات اللفظ dy‏ الموسيقى 
المميز» لدى الطفل من خلال أهم المراحل والعوامل 
الآتية : 
(j)‏ المراحل الفسيولوجية والزمنية المختلفة اللازمة 
لدمو وتطور أصوات дуй!‏ وأصوات الفونيم وأصوات 
اللفظ (المورفيم) . 
(ب) موسيقية صوت الفون . وموسيقية صوت 
الفونيم i‏ وموسيقية أصوات اللفظ ‏ وموسيقية أصرات 
الجملة . 
)=( سرعة نطق صوت الفونيم ‏ وأصوات اللفظ 
والجملة . 
(د) الزمن المحدد , اللازم لنطق صوت الفونيم , 
وأصوات BWI‏ والجملة . 


«odi (>‏ والإرتكاز . والرت تم ٠‏ والتنغيم الخاص 
alll, Jail A‏ 


تؤدى «المراكز والمناطق» المختلفة 
با لجهازالعصبى المركزى . خاصة مراكز الادراك 
والذاكرة والتفكر والكلام والسمع a‏ الدور 
الأساسى فى «عملية التصور» اللازمة welds‏ 
وتكوين « معنى ولحن» الكلمة المنسطوقة أو 
اللفظ 


وبالرغم من أن الوظيفة التى يقوم بها كل مركز 
على حدة تختلف عن وظيفة SIM‏ الأخرى , إلا أن 
جميع هذه المراكز تعمل بعضها مع بعض مشتركة عن 
طريق «مناطق الترابط» التى تجعلنا ننظر إلى عمل تلك 
المراكز ككل , أو كشبكة متصلة الحلقات . 


وسوف نتعرض لكيفية «إكتساب» رنين 
اللفظ لمعناه أو مدلوله اللفوى ٠‏ وكيفية 
«إكنساب» رنين اللفظ للحنة الموسيقى المميز E‏ 
مراعاة أن « أى تغيير » فى لحن رنين اللفظ الواحد 
قد يغير من معنى اللفظ أو قد يقلب معنى اللفظ 
إلى عكسه ‚ 


يكتسب Ol pel in)‏ اللفظ «معناه أو مدلوله 
اللغوى» لدى الطفل من خلال al‏ المراحل 
والعوامل الآنية : 
)1( المراحل الفسيولوجية المختلفة اللازمة لنمو 
وتطور أعضاء وأجهزة р‏ خاصة مراكز الجهاز 
العصبى المركزى . 





8 لطلس أصوات اللغة العربية 
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وبذلك يستطيع الطفل أن يصدر أصوات ٠‏ 
الألفاظ المختلفة للتعبير عن ما يدور فى ذهنه من 
أفكار. مستخدماً رنين اللفظ بمعناهاللغوى ولحنه 
الموتبيقى المميز , 


النموذج الكيبرئيتك التالى с?»‏ لنا « العلاقة » 
بين الجهاز العصبى وكيفية oly‏ وتكوين дә‏ ولحن 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ . وهى كا يلى : 


)1( العلاقة بين أهم مراكز الجهاز العصبى خاصة 
مراكز الكلام والسمع والتنفس والإدراك والذاكرة 
والتفكير والاحساس Ж Aly‏ . وباقى أعضاء وأجهزة 
الجسم التى تشترك معا عند «إنتاج» رنين الكلمة 
النطوقة أو اللفظ . 

(<o)‏ العلاقة بين مركز التنفس بالجهاز العصبى 
المركزى وجهاز التنفس وكيفية «إنتاج» هواء الزفير . 
)>( العلاقة بين مركز الكلام بالجهاز العصبى 
المركزى وجهاز الحنجرة والشفاة الصوتية وكيفية 
«إنتاج» صوت الفون . 

(د) العلاقة بين مركز الكلام بالجهاز العصبى ا مركزى 
وأعضاء ЫЙ)‏ والحجرات الصوتية وكيفية إنتاج 
Oye‏ الفونيم : 

(ه) العلاقة بين » هواء الزفير وصرت الفون 
وصوت الغو نيم» وكيفية «إنتاج» رئين أصوات الكلمة 
المنطوقة أو اللفظ ‚ 

(و) العلاقة بين مركز السمع بالجهاز العصبى SEM‏ 
وجهاز الأذن وكيفية إستقبال وتفسير رئين أصوات 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ . 


'(و) طرق إستخدام أصوات اللفظ فى الحالات 
المختلفة , مثل السؤال أو الأمر, أو الإستفهام أو 
التعجب , .g‏ 


وسوف ننعرض bd‏ بعد تفصيلياً فى هذا الفصل , 

لشرح «كيفية تحول» صوت الصرخة الأولى للطفل 
عند ولادته ومن خلال مراحل فسيولوجية وزمنية 
حددة . إلى عدة أنواع متعددة من الأصوات 
البشنرية ‏ والتى S‏ تلخيصها على الوجه التالى : 
(D‏ مرحلة تحول صوت صرخة الطفل الأولى db‏ 
عدة» أنواع من الأصوات Jl‏ يصدرها الطفل آليا أو 
ЫШ‏ وبدون إرادته » وبدون سايق تجربة , او 
تقليد » أو تعليم . 

ويصدر الطفل هذه الأصوات اللاإرادية نتيجة 

لبعض الدوافع الحركية التى تعبر فقط عن المظهر 
الحركى الكلامى . كا أن هذه الأصوات اللاإرادية 
ليس ها أى معنى أو مدلول لغوى , حيث تتكون من 
صيحات أو صرخات أو نغمات لحنية فقط . 
)2( مرحلة تحول » CN‏ اللاإرادية» إلى عدة 
ul‏ | اع من الأصوات الارادية التى يصدرها «الطفل» 
بإرادته ‏ وذلك من خلال تعلم الطفل معانى الأشياء 
والألفاظ gl‏ تدل عليها . 

ويصدر الطفل هذه «الأصوات الإرادية» نتيجة 
لنمو مدركاته الحسية а‏ حيث تكتسب هذه الأصوات 
دلالاتها الحسية e‏ ونتيجة للتوافق بين المظهر الحركى 
الكلامى والمظهر الحسى الكلامى . كما أن هذه 
الأصوات الإرادية تعبر بوضوح عن gall‏ اللغوى 
واللحن الموسيقى المميزء اللذين يعبر عنهها رنين 
أصوات الفاظ اللغات المختلفة . 


أطلس أصوات Fa‏ العربية 









الجهاز العصبى 


مراكز الحركة والاحساس 
والإدراك والذاكرة والتفكير 











جهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية 


أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية 








نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية.يوضح. 
š "e ИТЕ . 5 ;‏ دكتور وفاء البيه 
كيفيه إنتاج « رين الكلمة «lal‏ « التى S фы‏ على المعنى واللتحن š‏ أبحاث ۱۹۷۱ 


cali‏ لسوات اللغة العربية 


ч‏ العلاقة بين أجهزة وأعضاء 
الجسم ومدى تأثير 
الانفعالات المختلفة عليها عند إصدار 
رنين الكلمة 
المنطوقة المسموعة 


ذكرنا من قبل أن رنين أصوات الكلمة ال منطوقة 
يعبر بوضوح عن الحالة الفسيولوجية والحالة 
النفسية للشخص المتكلم ( حيث يتأثر « رنين » هذه 
الأصوات تبعاً للحالة الفسيولوجية النفسية . ما 
يوضح LI‏ مدى الإرتباط الوثيق بين العامل 
الفسيولوجى والعامل النفسى , وكيفية « تأثر » كل 
منهها بالآخر . 

وتؤثر الإنفعالات المختلفة خاصة الخوف الشديد , 
والحزن العميق , والسعادة الغامرة . تأثيرا مباشراً 
على كل من : 

( أ ) فسيولوجية الجهاز العصبى . 

( ب )فسيولوجية جهاز التنفس . 

(ج) فسيولوجية جهاز الحنجرة والشفاة 
i pall‏ 
'(د) فسيولوجية أعضاء ghil‏ والحجرات الصوتية . 
(ه) رنين أصوات الكلمة المنطوقة . 

النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح Ш‏ مدى تأثير 
الإنفعالات المختلفة على فسيولوجية أجهزة وأعضاء 
الجسم التى تعمل عند إصدار « رنين الكلمة المنطوقة 
المسموعة » بعناصرها الأساسية . وهى المعنى واللحن 
والإنفعال . 













أعضاء اللطق 
9 الحجر ات الصونية 


¿š glad! رئين ! لكلمة‎ 


معنى ‏ لحن إنفعال 






نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية يوضح 
مدى تآثير الإنفعالات المختلفة عند إصدار » رنين الكلمة المنطوقة 
والمسموعة « بعناصرها الأساسية وهس المعنى واللحن والإنفعال . 
1 دكتور وفاء البيه 

أبحاث ۱۹۷۱ 














А‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
يولوجية إصدار رنين الصوت 
النائج المنطوق 
والعوامل الداخلية والخارجية المؤثرة 
النموذج الكيبرنيتك التالى يوضع لنا ما يلى : (ب) العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين بعض 
d)‏ الم احل الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإقام أعضاء وأجهزة الجسم ورنين الصوت الناتج 
ويكن تلخيصها على الوجه التالى : ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 
\ مرحلة التصور , وتحدث هذه المرحلة « قبل أن 
ينطق الإنسان » أصوات bull‏ الكلمات التى يريد ١‏ - العلاقة بين « جهاز التنفس € و« جهاز 
التعبير بها ke‏ يدور فى ذهئه من ДЕЙ‏ ‹ حيث يفكر الحنجرة والشفاة الصوتية » . 
الإنسان أولاً فى « تصور رنين اللفظ » الذى سوف Y‏ - العلاقة بين « جهاز التنفس » و« أعضاء 
ينطقه با يحتويه من معنى ولحن وإنفعال . ويتم ذلك من النطق والحجرات الصوتية » . 
خلال « القدرات العقلية الفكرية » بالجهاز العصبى Y‏ - العلاقة بين « جهاز التنفس € و« رنين 
المركزى . الصوت الناتجالمنطوق » . 
1 — مرحلة إصدار أصوات الفاظ ISI‏ وتحدث ٤‏ - العلاقة بين « جهاز الحنحرة والشفاة 


الصوتية » و « أعضاء النطق والحجرات الصوتية ». 

0 - العلاقة بين « جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية 
و« رنين الصوت الناتج المنطوق ». 

-١‏ العلاقة بين « أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية » و« رئين الصوت الناتج المنطوق ». 

Y‏ العلاقة بين « جهاز التنفس وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية وأعضاءالنطق والحجرات الصوتية» 
و « رنين الصوت الناتج المنطوق ». 
)>( العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين بعض 
أعضاء وأجهزة الجسم منفردة ويجتمعة . والمراحل 
الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإصدار رنين 
الصوت الناتج المنطوق б‏ 


هذه A‏ حلةوأئناء نطق الإنسان»لأصو ات ألفاظ 
الكلام . mo:‏ ذلك „ш‏ على « الأوامر الصادرة » من 
الجهاز العصبى SSM‏ ى إلى باقى أعضاء وأجهزة 
الجسم الى تشترك ba‏ عندما نطق أصوات bul‏ 
الكلام . 

Y‏ - مرحلة التأكد من صحة رنين أصوات bull‏ الكلام 
وتصحيحها , sty‏ هذه المرحلة « بعد نطق الإنسان 
مباشرة » لأصوات bull‏ الكلام ٠‏ ويتم ذلك من خلال 
« عمل » الجهاز العصبى المركزى بواسطة كل من 
جهاز السمع وذلك للتأكد وتصحيح اللفظ المنطوق 

ж\з, m »‏ ومراكز الإحساس i$ 4A‏ 
وذلك للتأكد وتصحيح اللفظ المنطوق « فسيولوجياً » . 


اطلس أصوات اللغة العربية MA‏ 








Y‏ - العلاقة بين « الجهاز العصبى وأعضاء النطق 
والحجرات الصوتية » وفسيولوجية إنتاج « الحرف 
الصوق اللغوى أو الفونيم » وفسيولوجية СЫЯ‏ 
« الدرجة الصوتية البحتة أو النغمة أو التونيم » . 

£ - العلاقة بين « الجهاز العصبى وجهاز السمع » 
وفسيولوجية « سماع ini, u‏ الصوت e‏ 
المسموع. 

۵ - العلاقة بين « الجهاز العصبى € وكيفية E‏ 
وتكوين وإنتاج « رنين الكلمة المنطوقة المسبوعة € 
بعناصرها الأساسية وهى المعنى واللحن والإنفعال . 
(ه) الإنفعالات المختلفة ومدى تأثيرها على أعضاء 
وأجهزة الجسم التى تشترك عند إصدار رئين الصوت 
الناتج المنطوق . 

ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 
AG -\‏ « الإنفعالات » المختلفة على الجهاز 
العصبى « بأجزائه الثلاثة » ( المركزى Ф,‏ 


والذاق ) . 
Y‏ - تأثير الإنفعالات المختلفة على جهاز التنفس 
وفسيولوجية إنتاج هواء الزفير . 


WL - Y‏ « الإنفعالات e‏ المختلفة على جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية وفسيولوجية إنتاج صوت 
الفون . f‏ 

a -t‏ « الإنفعالات » المختلفة على اعضاء 
النطق والحجرات الصوتية وفسيولوجية إنتاج صوت 
الفونيم وصوت النغمة أو التونيم . 

e‏ - تأثير « الإنفعالات » المختلفة على رنين 
الصوت الناتج المنطوق . 


ويمكن تلخيصها على الوجه التالى : 


١‏ - العلاقة بين « جهاز التنفس » وفسيولوجية 
إنتاج « هواء الزفير » . | 

Y‏ - العلاقة بين «جهاز الحنجرة والشفاة 
الصوتية € وفسيولوجية cli]‏ الصوت البدائى INN‏ 
(ol)‏ وكيفية « تحول » صوت الفون إلى صوت 
الفونيم أو« تحوله » إلى صوت النغمة( التونيم ) . 

t‏ - العلاقة بين أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية وفسيولوجية إنتاج الحرف الصوق SAU‏ 
) الفرنيم „С‏ 


والنغمة » و« رئين الصوت الناتج المنطوق € . 


ه - العلاقة بين « جهاز الأذن » ( السمع ) و« رنين 
c c pall‏ المنطوق المسموع ». 
) د ) الجهاز العصبى وعلاقته بأعضاء وأجهزة 
المنطوق . 
ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 
Y‏ العلاقة بين «الجهاز العصبى وجهاز 
التنفس » وفسيولوجية إنتاج «лу‏ 


Y‏ - العلاقة بين « الجهاز العصبى وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية » وفسبولوجية إنتاج «الصرت 
البدائى الأولى أو الفون» . 









الجهاز العصبى 
المركزى - الطرفى ‏ الذاتى 
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رنين الصوت الناتج المنطوق 





سودج كيبرنيتك لفسيولوجية إصدار » رنين الصوت الناتج 
نطوق « عند الكلام والإلقاء والتمثيل والترتيل والغناء . مع بيان 
Jal‏ الداخلية والخارجية المؤثرة عليه . 


دكتور وفاء +J!‏ 
أبحاث ۱۹۷۲ 


call‏ أصولت al‏ العربية 








-A‏ فسيولوجية الحوار 


قال الله Jw‏ فى كتابه العزيز : 


КИШЕР TEM LIE T Tn 
€ المؤمنون الذين إذا ذكر « الله‎ Ul « 
s ul à bee at اذا‎ “i -Í - 
يهم - ته‎ u واد‎ - » 3 
^ a ° ú. ae Ppa 
. » رمم يتوكلون‎ des ОШ! زادتہم‎ 
صدق الله العظيم‎ 
. سورة الأنفال آية ؟‎ 
2 pode › 2-9, ods: 2 
وإن تعدوا نعمة »!4« لاتحصوها‎ « 
ә „ ô ¿et 5 @ 
. » إن « الله » لغفور رجيم‎ 
صدق الله العظيم‎ 
. ٠۸ سورة النحل آية‎ 
°, “A as 4 287. otr ل‎ 8 
Sh الذين 1691 وتطمئن قلوءهم‎ « 
4 7 2 n PN ^" n 
تطمئن‎ «4l» — 1 الله » الا‎ « 


я 430 


القلوب » . 


صدق الله العظيم 


سورة الرعد М‏ ۲۸ . 


ولك عزيزى القارىء أن « تتصور أثر هذا 
الحوار» على كل من ١‏ المتكلم t‏ و« المستمع €« 
من الناحية الفسيولوجية. АА,‏ 
والنفسية. والروحية. وأدعوك عزيزى 
القارىء«للتأمل». و«التفكر». 
ual»,‏ € و« التذكر». 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح لنا 
« فسيولوجية الحوار» بين «متكلم» 
« ومستمع » . ويدور«الحوار» حول لفظ 
DU!‏ « الله » من خلال الثلاث ايات السابق 
WS‏ ما تحتويه من إنفعالات , والحان ‹ ومعانى 


متنوعة ومتعددة . 











шт العربية‎ 2,2 АШ 





رابعا: مراحل نمو وتطور 
сло!‏ لغة الكلام 


تنقسم مراحل نمو وتطور الأصوات اللغوية 
الصادرة من الإنسان إلى « سبعة مراحل » مختلفة هى : 

. مرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية‎ - ١ 

. مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية‎ - Y 

. مرحلة أصوات الإثارة السمعية‎ - Y 

. مرحلة أصوات التمرينات النطقية‎ - ٤ 

0 - مرحلة А‏ أصوات الأشياء والحيوانات . 

. الكلام‎ dad مرحلة تقليد نطق أصوات‎ - ١ 

۷ - مرحلة معانى أصوات bull‏ لغة الكلام . 


| - مسرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية 


حيث تثيره الحالات الجسمية والنفسية أليمها 
وسارها . والطفل عندما يصدر هذه الأصوات تحت 
تأثير الحالة الجسمية أو النفسية . فإنه يشبة إلى حدما 
« بساعة الحائط » . حيث تدق أجراسها بصوت Jl‏ 
e=‏ تصل « مؤشراتها » إلى bk‏ خاصة , وتختلف 
» دقاتها » Eg‏ وكمية باختلاف هذه النقاط . 


وتتألف هذه الأصوات الفطرية من الأصوات 
المبهمة ( وتشبه أصوات الحيوانات ومظاهر الطبيعة ) › 
ومن الأصرات المتحركة (وهى حروف المد 
أو حروف اللين أو الحر وف الصائتة  )‏ ومن الأصوات 
الساكنة ) وهى الحروف الصامتة  )‏ ومن الأصوات 
ذات المقاطع ( وهى الأصوات المختلطة من الأصوات 
المتحركة والساكنة ) . 


هى الأصوات الفطرية أو الوجدانية أو أصوات 
التعبير الطبيعى عن « الإنفعالات ». حيث تصدر 
عن « الطفل » ШАШ;‏ أثناء تلبسه بحالة إنفعالية , 
مثل الأصوات التى تصدر منه تلقائياً عند حالات 
الجوع؛ ٠ AW‏ والخوف » والغضب i‏ والسرور» 
ak,‏ أنواع الصراخ الوجدانى . 

كا يصاحب إنفعالات الطفل طائفة من المظاهر 
الجسمية المرئية , مثل صفرة الوجه وحمرته , ووقوف 
شعر الرأس , وضيق حدقة العين , وفتح الفم » الخ , 
وهى « فطرية غريزية » تصدر من الطفل بطريقة 
تلقائية لما يتلبس به من إنفعال . 

وتصدر هذه « الأصوات » من الطفل بشكل غير 
conl]‏ وبدون سابق تجربة ولا تعليم ولا تقليد, 








ИП‏ أطلس أصولت اللغة العربية 








Y‏ - مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية 


» فيلفظها » أحياناً بشكل إرادى قاصداً بها التعبير 
عن حالة قائمة به . أو عن مطلب من مطالبه уы.‏ 
يتعمد « الصراخ أو البكاء » ويتمادى (ead‏ بشكل 
« إرادى » حتى تحمله أمه أو مربيته أو сао‏ 
أو تبعد عنه أشياء لا يريدها . 

ركذلك يستخدم الطفل الحركات الجسمية المعبرة عن 
الإنفعالات , فنجده مثلا يتعمد « قبض عضلات 
الوجد » للتعبير عن كراهيته أو إشمئزازه شىء a‏ 
أو « الإشارة » باليدين . 


وهى « أصوات cal‏ السايق » حينا يستعبلها 
الطفل إستعمالاً сч» ‚л‏ يدرك الطفل أن 
إستمراره فى إصدار هذه الأصوات Мы;‏ لحالته 
« الجسمية أو النفسية » . يجعل المحيطون به يفهمونها 
ويعملون على إزالة أسباها , وذلك بتحقيق. ما بعوز 
الطقل وقضاء ما plist‏ إليه . 


ومن تكرار سلوكهم هذا ء « يدرك الطفل » أن 
هذه « الأصوات » ترغم الكبار على تحقيق رغباته , 


Y‏ - مرحلة أصوات الإثارة السمعية 


وهى أصوات فطرية آلية غير تقليدية . حيث 
تصدر من الطفل تلقائياً نتيجة لسماعه لبعض 
الأصوات الى تثيره . ومحدث هذا عندما يناغية 
أو يتحدث إليه « شخص € بصوت مرتفع , أو عند 
« سماعه € صوت حيوان أو Al‏ موسيقية . 

كبا أن هنك نوعاً آخر من هذه الأصوات وهو 
ما يعرف « بالعدوى الصوتية ». ومثال لذلك إذا 
إجتمع عدد كبير من الأطفالفى « مكان واحد» 
وبكى أحدهم , فنجد أن صوته (D) ла‏ فیبکی 
لبكائه الآخرين . 

وأصوات هذه المرحلة شبيهة بأصوات الطفل 
الوجدانية . V‏ تتألف من أصوات مبهمة ءزأصوات 
متحركة , وأصوات ساكنة , وأصوات ذات المقاطع . 


Д2 pe - ٤‏ التمرينات النطقية 


(ب) إن وقف الحركة فجأة يتطلب يجهوداً 


فسيولوجياً أكبر من المجهود الذى يتطلبه إستمرارها , 
فالطفل بتكراره هذا يميل بفطرته إلى أخف 
المجهودين . 


)>( عندما يلفظ الطفل صوتاً gli , La‏ هذا 


الصوت يحدث إحساساً سمعياً يرتاح إليه . كبا يتلل 
بوقعه , فيقوم « بتكرار هذا الصوت « ليتكرر 
إحساسه هذا . 


كبا أن هذه المرحلة تساعد الطفل فى «تدريب » 
أعضاء النطق والصوت والكلام لكى تقوم 


« بوظائفها » فى المراحل التالية . وهى المراحل الى 
Sle‏ فيها « أصوات الأشياء والحيوانات «« By‏ 


يأخذ فيها لغة الكلام عن طريق محاكاته لا يسمعه من 
المحيطين به . 


وهى أصوات مركبة ومتنوعة ( مكونة من 
أصوات متحركة وساكنة )وليس ها أى IY‏ 
ولا يقصد بها التعبير . 

وتصدر هذه الأصوات نتيجة لميل الطفل الفطرى 
إلى اللعب بالأصوات وتحريك أعضاء النطق , حيث 
يقضى فترات طويلة من وقته فى إصدار هذه الأصوات 
.دون أن يقصد من وراء هذه الأصوات إلى محاكماة 
أو تعبير , Шу‏ تدفعه إليها غرائزهذفماً كا تدفعه إلى 
سائر АШ‏ حيث де‏ لذة كبيرة فى محرد لفظهامئل. 
اللذة التى bae‏ فى القيام بألعابه الأخرى . 


d‏ هذه المرحلة يولع الطفل « بتكرار» إصدار 
الأصوات المتشابه مثل بابابا Шш‏ أو ماما ماماما . 
الغ » ويرجع ذلك إلى أهم الأسباب الآنية : 

( أ) أن النشاط الحركى يتجه le‏ إلى الأشكال 
المتمائلة والأوضاع E‏ 


0 - مرحلة محاكاة أصوات الأشياء والحيوانات 


ла‏ السيارة . أو الحيوان الذى SLE‏ صوته مثل 
صوت الكلب أو Lil‏ للتعبير عن رغبته فى رؤيته , 
أو عن قدومه . 

كما أن الطفل ы‏ أحياناً هذه الأصوات فى 
صورتها الطبيعية ؛ وأحيانا فى أصوات ذات مقاطع , 
حيث « يعبر » عن الدجاجة مثلاً بكلمة .«J6)‏ 


تعتمد هذه الأصوات على إستعداد فطرى عند 
الطفل وهو « غريرة المحاكاة » , ولكنها مع ذلك 
« تصدر» بشكل إرادى , حيث يقصد الطفل من 
ورائها إلى غايات معينة . فقد يقصد « التلنذ € 
بالمحاكاة , أو يقصد « إثبات قدرته » على التقليد K.‏ 
يقصد أحياناً « التعبير » عن أمور تتصل بالأشياء مثل 








أطلس أصوات اللغة العربية 








1 - مرحلة تقليد نطق أصوات ДА‏ الكلام 


« حلقة دائرية » تتضمن « القول والسمع ». 
Lue,‏ تتكون لدى الطفل جموعة من الحلقات 
والتركيبات الذائرية .فإن الكبار من حوله يتخذون 
‚Li Шш‏ فرغبة منهم فى تشجيعه lx Dass‏ 
يشعرون به من سرور وإنشراح ٠‏ فإنهم يكررون نفس 
ما يقوله الطفل , وبذلك يبدأ الطفل فى « المقارنة » بين 
الأصوات التى يصدرها والأصوات الى نطقت بها 


. أو مربيته‎ dal 


وكم يكون سرور الطفل ‹ وكم تتضاعف سعادته 
عندما يدرك « وجه الشبه » بين ما ينطق به وما 


ينطقون به من حوله . 


ويحاول الطفل إذ ذاك أن يربط بين أصواته 
وأصواتهم , وهنا « ينتقل الطفل » من التقليد الذاقق 
الذى يقلذ فيه نفسه , إلى التقليد الموضوعى GA‏ 
يقلد فيه غيره عند نطق أصوات لغة الكلام . 


وهذه الأصوات يأخذها الطفل عن المحيطين به 
بطريق « التقليد» ‏ حيث يحتاج أن يسمع أولا 
أصواتا As‏ ترتبط فى حسه ала OLS „м‏ ثم 
يحاول تقليدها ويساعده فى ذلك من حوله . 

d‏ هذه المرحلة من حياة الطفل » نلاحظ أن 
الأصوات التى كان يصدرها الطفل بصفة تلقائية . 
تأخذ « معنى آخر » Í bi‏ لظهور بعض التأثيرات فى 
نفس الطفل . نتبجة « لتكرار هذه الأصوات « الى 
كان يصدرها دون قصد منه » حيث ترتبط حالة 
شعورية معينة عند الطفل ببعض الأشكال الصوتية 
المسببة لتلك الحالة . 

ونتيجة لسماع الطفل لصوته ؛ وسرور من هذه 
العملية. فإن ذلك بخلق لديه « عاملا وجداتيا» فى 
نفسه يشعره بالمقدرة والاحساس بالقوة والنجاح › V‏ 
يدفعه إلى القيام بمحاولات تكرار جديدة . ويصبح 
« الوضع الجديد » الناتج من ردود الأفعال عبارة عن 


Y‏ - مرحلة معانى أصوات ألفاظ لغة الكلام 


إكتساب )2 الكلام . Lay‏ عامل الإدراك البصرى 
وعامل الإدراكاللمسى» حيث ير بط الطفل معنى 
الشىء المدرك « باللفظ » الذى يسمعه » وهو 
ما يعرف بالإدراك السمعى . كبا يحاول الطفل أن 
يلمس الشىء المدرك ويعبث ca‏ وهو ما يعرف 
بالادراك اللمسى . 

ونتيجة « لنمو » المدركات السمعية , والبصرية › 
والحسية . واللمسية لدى الطفل » وعن طريق 
« التوافق والتفاعل » بين النواحى الحركية الكلامية 


فى هذه المرحلة يتعلم الطفل « معانى » الأشياء 
« والألفاظ » التى تدل عليها . فعندما ينطق الطفل 
المقطع الصوق « با» نجد الأم تشجعه بتكرار نفس 
الصوت , ثم نجدها من وقت لآخر تنطق « بلفظ » 
يبدا بنفس المقطع الصوق السابق مثل « بابا» 
وتشير إلى مدلوله أى تشير إلى « والده » , وبتكرار 
هذه العملية , ير بط الطفل بين « اللفظ » و « مدلوله » 
٠‏ فإذا رأئ الطفل والده نطق باللفظ « يابا » . 


وهنا يدخل » عاملان جديدان » فى عملية 
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كما يستطيع الطفل إستخدام « الأفعال » فى aby‏ 
اا ياق ر استخدام « الأفعال » فى مرحلة 
٠ ipl.‏ وذلك x‏ لأن إدراك الأسماء (лы,‏ 
يسبق إدراك الأفعال واستعماها . ويرجم ذلك إلى 
ما فى طبيعة الفعل من تعقيد , إذ أنه يدل على « زمن » 
و« حدث » بعكس الأسياء . 

ويستطيع الطفل فى السنوات الأولى من حياته ‏ أن 
« يعبر » عن أفكاره بطريقة صحيحة من الناحية 
الوظيفية . ولكنها خاطئة من الناحية اللفوية 
والناحية الصوتية . بعنى أن الألفاظ التى يستخدمها 
الطفل تؤدى إلى GUM‏ التى يريد التعبير е‏ ولكنبا 
« غير كاملة » من ناحية التركيب اللغوى , و« غير 
صحيحة » من ناحية التركيب الصوق . 


وقد تعددت وتنوعت طرق الباحثين فى دراسة 
محصول الطفل من المفردات Ll‏ مراحل نموه 
المختلفة ‏ حيث أجرى بعض الباحثين أبحائهم 
بطريقة فردية ‹ كبا أجرى بعضهم أبحائهم بطريقة 
جماعيةعلى de at‏ من الأطفال . 

وسوف نتعرض لنتائج أبحاث أحد الطرق 
الجماعية , التى أجراها الباحثين LIK,‏ الأصوات 
بجامعة برلين ‚ЫШ.‏ 


ويمكن تلخيص نتائج أبحائهم فى الجدول التالى , 
gill‏ يوضح الإحصاء الشامل Meal)‏ مفردات » 
الأطفال أثناء "T des‏ مقدراً بالسنوات 
والشهور : 


الجدول على الصفحة التالية . 


والنواحى الحسية الكلامية . يكتسب « اللفظ e‏ 
معناه .وهكذا تتكون « الألفاظ » لدى الطفل . حيث 
يستطيع معرفة Glas‏ الأشياء المختلفة . 


وتأخذ الألفاظ التى يعرفها الطفل فى » أول "NI‏ « 
صفة العموم « حيث يطلق كلمة « بابا» Je‏ كل deo‏ 
vol‏ ويطلق كلمة «حليب» على كل gll‏ 
الشراب « ويطلق كلمة « قطة » على كل حيوان يراه , 
الخ . وعندما تزداد إمكانياته العقلية , تبدأ مرحلة 
« التمييز والتخضيص < فى استعمال BUN‏ حيث 
يستعمل كل لفظ فى مدلول خاص . لأن « BUM‏ » 
هی خير ما يرمز به إلى « معانى » , وغير « وسيلة » 
لتوصيل lal‏ للآخرين . 


ويستعمل الطفل فى البداية « الكلمة أو اللفظ »فى 
« معنى » الجملة , وتعرف هذه المرحلة بمرحلة « الكلمة 
الجملية » . وهى مرحلة غامضة بالنسبة للسامع . 
فالطفل عندما يرى تفاحة أمامه ويقول « تفاحة € فإن 
« السامع » يفكر فى عدة Glas‏ » أيريد الطفل أن يقول 
« أريد التفاحة  »‏ أم يريد أن يقول « إقطع التفاحة 
وقشرها  »‏ إلى غير ذلك من الإحتمالات الكثيرة الى 
يفكر فيها السامع . 

ومع نمو وتطور الطفل , فإنه يستطيع أن يعبر عن 
أفكاره من خلال جمل قصيرة وبسيطة تتكون «فى 
البدابة » من « لفظين », ثم يأخذ عدد الألفاظ فى 
الزيادة تبعاً لنمو « قدرة الطفل » على إستعمال الجمل 
المركبة . 
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خامساً: أهم العوامل التى تؤثر 
على نمو لغة الكلام 
يتوقف y‏ لغة الكلام على كل من العمر الزمنى » 
والجنس ‘ والبيئة › والقدرات العقلية, والصحة 
العامة . 


мај - 1‏ الزمنى 
US‏ تقدم الطفل فى السن إزداد dead‏ اللغوى . 
تبعا ДАЛ ай‏ . كا تزداد قدرته على الح فى 
نطق G. SWY Ol pel‏ للنضوج الفسيولوجي 
لأعضاء وأجهزة الجسم المختلفة . 
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؟- الجنس 


من الحقائق العلمية أن النمو اللغوى عند البنات 
يكون أسرع منه عند البنين ٠‏ وذلك فيما يتصل 
« بالقدرة »عل الفهم وتحصيل عدد المفردات . 
ويكون هذا « الفرق € ظاهراً فى السنوات rs‏ 
الأولى . حيث يتساويان وتتقارب do Al‏ بينها daa]‏ 
من سن السادسة . 

ومن Gy pall‏ أن الفروق فى « رنين » أصوات 
البنين والبنات تبدأ من سن الثامنة وحتى إنتهاء مرحلة 
المراهقة , حيث تستقر هذه الفروق فى مرحلة 
النضوج « نتيجة لإستقرار أعضاء وأجهزة الجسم 


المختلفة . 


"-البيئسة 


هه 


والمعرفة , والثقافة يستطيع « التزود € بعدد كبير من 
المفردات « وتكوين » عادات لغوية صحيحة. 
بعكس الإنسان الذى بعيش فى بيئة فقيرة. حتى فى 
حالة نساويه مع الأول فى درجة الذكاء . 


توجد علاقة إيجابية » بين تكوين الأسرة 
وحالتها الإجتماعية والإقتصادية golly‏ 
اللغرى « الذى يصل إليه الإنسان, فالإنسانالذى 
Us‏ فى بيئة مريحة بجهزة بأحدث وسائل الترفيه , 


£ - القدرات العقلية 


айдын‏ «الكلام» متأخرين عن العاديين, 
و« العاديين » يتأخرون فى ذلك عن الأذكياء . 

كبا أن هناك علاقة oy‏ « الموهبة »س أداء نطق 
ألفاظ الكلام » , 4 els. Cum‏ الإنسان موهرب أن 
« يتدرب € تدریاً Uys‏ عل نطق أصوات ألفاظ 
الكلام بوضوح , مع إظهار э‏ موسيقية الكلام € الى 
تشتمل على الميلودى أو اللحن » والرتم ma‏ 
الكلام , والإرتكاز , eli,‏ السكوت ‹ والزمن 


من أهم العوامل التى تساعد على نو لغة الكلام ‏ 
هى « القدرات العقلية» المختلفة, مثل درجة 
الذكاء » والموهبة , والقدرة على الملاحظة , والتذكر e‏ 
والتقليد , وإدراك العلاقات ‹ وفهم المعانى مع إدراك 
« الفروق » بين المعانى المختلفة , ودرجة الثقافة › 
йй,‏ والوعى » والخبرة » الخ . 

وتوجد علاقة واضحة بين «درجة CASH‏ 


و«القدرة اللغوية ». حيث إن ضعاف العقول 














6 - الصحة العامة 


هناك علاقة إيجابية كبيرة بين « الصحة الإنسان عليل الصحة . حيث تؤثر «الحالة 
العامة للإنسان » و« النمو اللغوى » . فكلا كان الصحية » من حيث تقدمها أو تأخرها ‏ تأثيراً 
الإنسان سليها من التاحية الجسمية. كان أكثر مباشرا فى عمليات ومراحل النمو اللفوى 


‚ المختلفة‎ Se و الاما تيكل ها الور من رل عل‎ LE: 
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سادساً: المراحل الفسيولوجية 
wt‏ 


لأصوات وتعبيرات الطفل 


يجتاز الطفل э‏ » مراحل فسيولوجية مختلفة a‏ 
تمتاز كل منها « olyas‏ خاصة» فى Tt‏ 


وتعبيراته ؛ وهی : 


1 - المرحلة الفسيولوجية الأولى 


الثالث . يظهر لدى الطفل الأصوات الدالة على 
ЇЧ!‏ الجسمى والجوع. ثم تظهر بعد ذلك 
« الأصوات الدالة» عى الألم النفسى . وفى بداية 
الشهر الرابع » يظهر لدى الطفل الأصوات الدالة 
على الحالات السارة جسمياً ونفسياً ‏ مثل أصوات 
ee‏ , والإرتواء والفرح . والطمأنينة .الخ ds.‏ 
بداية الشهر الخامس , يظهر لدى الطفل مظاهر 
« التعبير الوجدانى a YI‏ حيث يتعمد Jih‏ 
الصراخ أو البكاء لكى يحقق له من حوله مطلباً 
أو رغبة من رغباته . 
كما يظهر لدی الطفل بعض АШ»‏ « التعبير عن 
المعانى » عن طريق الإشارة. حيث يلجأ إلى 
« الإشارة » اليدوية Ж‏ للتعبير عها (ымы‏ 
als‏ يدفع شخصاً بيده للتعبير عن رغبته فى أن يبعده 


عنه , 


. منذ الولادة وحتى نهاية الشهر الخامس‎ DG 
, » ويظهر فى هذه المرحلة ثلاثة أنواع من « الأصوات‎ 
: وهى‎ 

١-الأصوات‏ الفطرية اللا إرادية . 

‚ الأصوات الوجدانية الإرادية‎ - Y 

. أصوات الإثارة السمعية‎ - Y 

أما « تعبيرات » الطفل فى هذه A‏ فتشمل 
التعبير الطبيعى عن الإنفعال فى « مظهرين » c‏ وهما : 

, المظهر الصوق . مثل البكاء . والصراخ‎ - ١ 
. الخ‎ 

Y‏ -المظهر الحركى. مثل حركة الأعين. 
وحركات أظراف الجسم , الخ . 

كما تختلف « الأصوات » و« التعبيسرات » d‏ 
موعد ظهورها , فمنذ الولادة وحتى بداية الشهر 








са : yery‏ صوات اللغة العربية 








Y‏ - المرحلة الفسيولوجية الثانية 


فإذا كلف الطفل فى هذه المرحلة أمراً ما . مثل 
» أقفل الباب أو أعطنى الكوب ». فإنه يؤدى 
ما يطلب منه . أو إذا طلب إليه الإشارة إلى أحد 
اعضائه مثل «اين انفك !اواين شه رك !», 
أو طلب إليه الإشارة إلى أحد الحاضرين مثل « أين 
أبوك ! أو أين أمك ct‏ فإنه يشير إلى ما يطلب إليه 
« تعيينه € من أعضاء . CDD ТЕ ЗСА‏ 
صورة تدل دلالة قاطعة على فهمه لما سمع . 


كا يفهم الطفل BWYI‏ والجمل بصورة تدريجية , 
وأول « الألفاظ » التى يفهم « مدلوها » هى الألفاظ 
الدالة على أكثر الأشخاص ملازمة له وأحبهم إليه 
مثل « بابا أو ماما أو BW, lols‏ الدالة على 
الأمور الضرورية له مثل « أمبو » تعنى ماء و«هم» 
تعنى طعام » alis,‏ الألفاظ الدالة على الأشياء الى 
تستأثر إنتباهه لغرابتها . 


تبدأ من الشهر السادس وحتى نهاية الشهر الثامن 
عشر . وتتاز هذه المرحلة بظهور « نوع جديد» من 
الأصوات لدى الطفل « وهى أصوات التمرينات 
النطقية , كا تظهر لديه فى هذه المرحلة بعض 
أصوات أخرى يحاول بها حاكاة ما يسمعه فى صورة 
I^‏ 


LI‏ تعبيرات الطفل فى هذه المرحلة فتشمل « جميع 
الأنواع السابقة » وخصوصا الإرادى منها. حيث 
تزيد محاكاته الإرادية لوسائل التعبير الفطرى , 
وتتهذب طرق تعبيره بالإشارة » وتضبط دلالاته . 

Gy‏ هذه المرحلة يختزن الطفل فى « ذاكرته » كثيراً 
من gil ЈЫН, BWY‏ ينطق بها المحيطون (ч‏ 
ويفهم مدلوها بدون أن يستطيع محاكاتها أو نطقها , كا 
يساعده على « فهمها ». سياق أعمال المتكلمين 
وما يصدر عتهم فى АЙ‏ النطق بها من « حركات € 
يدويه » وجسمية , و« إشارات » إلى ما تدل عليه . 


TINY المرحلة الفسيولوجية‎ - Y 


Y‏ - تقليد نطق أصوات الألفاظ بقصد التعبير 


عن مدلولاتها. 


وتعتبر « أصوات y‏ تعبيرات » الطفل سليمة 
من الناحية الوظيفية . حيث أنها تؤدى gll GLY‏ 
بريد الطفل التعبير عنها , ولكنها تكون غير كاملة 
أو غير صحيحة من ناحية ce ЫЙ‏ اللغوى ‏ ومن 
ناحية التركيب الصوق . 


تبدأ من الشهر التاسع عشر وحتى نهاية العام 
الثالث . أما الأطفال غير العاديين أو المتخلفين 
Lie‏ فقد لاتبدأ لديهم هذه المرحلة إلا فى بداية 
العام الثالث . ويتأخر لذلك موعد إنتهائها . 


وفى هذه المرحلة يظهر لدى الطفل « نوعان جديدان » 
Y‏ - محاكاة أصوات الأشياء والحيوانات 
بقصد التعبير عن مصادرها c‏ عن طريق أمور تتصل بها . 








£ - المرحلة الفسيولوجية الرابعة 


وهناك « أسباب متعددة » تعوق الطفل وتقلل من 
قدرته على التعبير التحريرى , وأهمها : 

١‏ - أن التعبير التحريرى عملية معقدة . حيث 
يجد الطفل فيها صعوبة عند استخدامها فى التعبير عن 
أفكاره . 

€ jl » هناك صعو بات خاصة « بالخط » و‎ - Y 
. تحد من قدرة الطفل على التعبير‎ 

Y‏ - قد يطلب من الطفل الكتابة فى موضوع 
تعوزه فيه الأفكار التى تتصل به . 

£ - جهل الطفل وعدم معرفته بقواعد اللفة, 
واستعماله BWW‏ والأساليب . 
dy‏ هذه المرحلة Lal‏ تختلف أخطاء الطفل عند تقليد 
نطق Swi ol pal‏ لغة الكلام فى « مظهرين » . 
піл,‏ 


١‏ - المظهر الأول متعلق بالأصوات , حيث يمر 
الطفل براحل « نو وتطور» أجهزة وأعضاء النطق « 
والصوت . والكلام » والسمع . 

€ متعلق بالدلالة  حيث « تنمو‎ GLI المظهر‎ - Y 
. لدى الطفل القدرات العقلية المختلفة‎ 

ومن أهم الأخطاء المتعلقة « بالأصوات » فى هذه 
المرحلة . هى أن الطفل «يقلد» فى البداية بعض 
الأصوات التى يسمعها تقليداً Cb‏ , ما يؤدى إلى 
تغيير فى نطق أصوات الكلمات المختلفة , ومثال ذلك 
pl‏ 

Gy N‏ اللغوية 
( الفونيمات ) ء حيث يضع « مكان الصوت الأصلى » 
صوتا آخر قريبا منه فى المخرج » أو بعيدا ate‏ مثل 
« تتاب تعنى كتاب». أو يشمل التغيير معظم 


تبدأ من العام الرابع وحتى نهاية العام السادس. 
Gy‏ هذه المرحلة يظهر لدى الطفل « نوعان جديدان € 
من أنواع الأصوات الى يستخدمها الطفل للتعبير عن 
Lay , lll‏ : 

١‏ - التعبير عن المعانى عن x‏ تقليد 
أصوات الأشياء والحيوانات e‏ 

Y:‏ - التعبير عن المعانى عن طريق تقليد الأصوات 
اللغوبة . أى عن Gb‏ نطق أصوات ألفاظ 
لغة الكلام e‏ 


كما يستطيع الطفل дай!»‏ € عن أفكاره فى 
« جمل » قصيرة وبسيطة » كبا أنه يستطيع استخدام 
« الأفعال » فى بناء الجملة . وبذلك ZU‏ استخدام 
الطفل « للأفعال » فى مرحلة متأخرة » حيث إن إدراك 
« الأسباء » واستعماها يسبق ls‏ إدراك « الأفعال » 
واستعماها. ويرجع ذلك إلى ما فى طبيعة ДАЙ)‏ من 
تعقید » إذ أنه يدل على « حدث » و« زمن » بعكس 
ЫАЛ‏ . وكلما تقدم الطفل فى السن إزدادت قدراته 
على تكوين الجمل » حتى يستطيع استعمال جمل مركبة 
تتكون الواحدة Va‏ من Gab‏ أوست مفردات , 
وتنمو قدرة الطفلعلى استعمال « الجمل المركبة » تبعا 
لدرجة الذكاء « والموهبة , والعوامل الأخرى المؤثرة . 
Gy‏ هذه المرحلة تنمو لدى الطفل ليس فقط قدرة 
التعبير النطقى الشفهى . ولكن تنمو لديه فى نفس 
الوقت قدرة الكتابة والتعبير التحريرى . فعند 
التحاق الطفل بالمدرسة , فإن « قدرته » على التعبير 
التحريرى تأخذ فى النمو cou adl‏ حيث تتدرج هذه 
القدرة مع مرور الزمن , ومع إنتقال МАШИ‏ من فرقة 
إلى أخرى . 


— F VJ  s>———ə 


и‏ أطلس لصوات اللغة العربية 
алыны 2 тт >= =— == мл‏ ت 





لديه فى « المرحلة السابقة » لمرحلة التقليد, إلا أن . 
درجة فهم mo ШАШ!‏ الكلمات « تنمو وتتطور» فى 
هذه المرحلة ببطء . نظرأً لنمو وتطور القدرات العقلية 
المختلفة . 


كبا نلاحظ فى أوائل هذه المرحلة ما يلى : 

١‏ - يبدأ الطفل بنطق كلمات مفردة قاصداً بها 
« التعبير » Jeth де pai le‏ مثل RIS‏ باب » 
قاصداً إفتح الباب . حيث يفهم غرضه من السياق , 
والظروف المحيطة 4( والإشارات اليدوية والجسمية 
gil‏ تصاحب نطقه . Qu.‏ يستخدم الطفل الكلمة 
ull‏ يجيد نطقها, أو الجملة التى يجيدها . 

Y‏ - يستخدم الطفل الكلمات القليلة الى يستطيع 
ЗЫ‏ بها استخداماً واسعاً يدل على عدم دقته فى فهم 
مدلولاتها. فيحمل كل منبا من GLAU‏ أكثر نما 
يتحمله ‏ ويعبر بها عن جميع ما يرتبط بمعناها الأصلى 
برابطة ما . 


وقد يتجاوز الطفل كل ذلك بأن يطلق مثلاً كلمة 
« كاك » على كل من الدجاجة i‏ والبيضة التى تبيضها . 
والسكين التى تذبح بها , والإناء الذى تقدم فيه . 

وهذا لا يرجع إلى ضعف الفهم وعدم الدقة فى 
« إدراك المدلولات »؛ بل يرجع إلى ضالة محصول 
الطفل من الكلمات فى ذلك الوقت وحاجته إلى 
التعبير على أى وجه ‹ وقد يرجح إلى الأمرين 
السابقين معا . 

zy‏ - يطلق الطفل اسم الجنس على غير أفراده 
٠ Apto ӘЧ‏ فمثلاً كلمة « ماما » تعنى الأم» 
والعمة , والخالة . وكل السيدات . وكلمة « بابا» 
us‏ الأب وكل الرجال . وكلمة y‏ كاك» تعنى 
الدجاج ‘ والحمام ‘ والأوز « والبط . وكلمة « هوهو » 
تعنى الكلب » والخروف , gladly‏ والحصان . 


› تقدم سن الطفل وكثر محصوله اللفضوى‎ US, 


أصوات حروف الكلمة dbo‏ مثل « سانشاته 
تعنى شوكولاته » . 

Y‏ - يحرف فى أصوات Gy‏ الكلمة عن 
مواضعها . حيث Jae‏ « السابق » لاحق « واللاحق a‏ 
سابق « مثل « جمزة تعنى جزمة أو حذاء » . 

Y‏ - لا ينطق جميع أصوات حروف الكلمة بل 
يكتفى بلفظ بعضها » حيث يختصر أو يقتصد فى المجهود 
اللازم لنطق الكلمة . مثل « تت تعنى تحت » . 

وترجع هذه الأخطاء الصوتية إلى أسباب 
عديدة « وأهمها : 

. ضعف أعضاء النطق عند الطفل‎ - ١ 

. ضعف إدراكه السمعى . وذاكرته السمعية‎ - Y 

. تأثر عناصر الكلمة ببعضها‎ - Y 

رکلاتقدم سن الطفل إشتدت أعضاء نطقه › 
وقويت حاسة سمعه . وازدادت قدراته, وقویت 
ذاكرته » بحيث يستطيع « تصحيح نطقه » быз б‏ 


من خلال التكرار , معتمداً فى ذلك على مجهوده 
الإرادى ومستفيداً من تجاربه . 


وهذا يؤدى إلى تقليل الأخطاء وتحسين نطق 


JA‏ وساعدة ذلك ما diu‏ المعيطون بد من 


مرات , وينطقونها على مهل c‏ وبوضوح » ومتميزة 


. وبصوت مرتفع‎ « Al 

ومن أهم الأخطاء المتعلقة « بالدلالة» فى هذه 
المرحلة , هى « الناتجة » عن ضعف الفهم , أو عدم 
الدقة فى إدراك المدلولات . أو« الناتجة » عن النقص 
الكبير لمحصول الطفل من الكلمات وحاجته الملحة 
للتعبير على أى صورة ( بأى طريقة أو أسلوب ) عن 
المعانى المختلفة gil‏ يريدها. 


وبالرغم من أن فهم الطفل Glad‏ الكلمات يبدأ 








что أموات اللغة العربية‎ АШ 


, تركيب الكلمة وتغيير معناها ولحنها وزمنها‎ дё 
الصرف والإشتقاق فى لفة‎ polis لديه‎ ads 
. كلامه‎ 


ه - عند ظهور pole‏ الصرف والإشتقاق لدى 
الطفل ‏ فإنه ميل إلى « القياس » والسير على وتيرة 
واحدة بالنسبة لممظم الكلمات فمثلا يتمع طريقة 
واحدة Š‏ التأنيث » ٠‏ فيقول « خروف وخر وفه » 
و« حصان وحصانه » و yanip‏ وأبيضه » . 


يتدقق فهمهم » وتتحدد معالى الكلمات فى ذهنه. 
وتتميز لديه الأجناس بعضها عن بعض , حيث يطلق 
على أفراد كل منها اسمها الخاص بها . 

£ - تبدو id‏ الطفل عارية عن الصرف 
والإشتقاق gl cam‏ ن كل كلمة من كلماته تلازم 
ا РИСУ‏ » على جميع 
ما يشتق منها ويتصل بها . 

ومع تقدم الطفل فى هذه المرحلة » يدرك العلاقة بين 


0 - المرحلة الفسيولوجية الخامسة 


وهی . الأخيرة للإستقرار ge‏ لدي 
US Jus‏ “ والعرامل المؤثرة الأخرى . 

وبدخول الطفل هذه المرحلة تستقر لدبه لغة 
الكلام « بمظهريها». وها : 


1 -المظهر الصوتى 

حيث يكتمل ويستقر نو أجهزة وأعضاء النطق 
والكلام لدى الطفل « V‏ يكنسب عادات كلامية 
لحنية سليمة ملائمة لطبيعتها الخاصة من ناحية 
التركيب الصوق . وبذلك يكون لديه « القدرة € على 
إصدار نطق جميع أصوات الحروف الصوتية اللغوية 
(lig ill )‏ وجميع ألفاظ لفة الكلام 
( المورفيمات ( بطريقة صوتية صحيحة . 
۲ - مظهر الدلالة : 
حيث تصل جميع القدرات العقلية المختلفة لدى 
الطفل إلى مرحلة هامة . تمكنه من إدراك Pads‏ 
العلاقات المختلفة من ناحية التركيب اللغوى . 
وبذلك يكون لديه « القدرة » على استخدام المعانى 


re 1E 








الصحيحة للمفردات . وقواعدالتنظيم أو النحو, 
وقواعد البنية أو الصرف . وقواعد الأسلوب 
أو البلاغة , بطريقة لغوية واضحة ومفهومة . 

بناء على ماسبق , نجد أن « التمكن » من 
استعمال لغة الكلام كأداة أو وسيلة للإتصال 
والتعبير والتفاهم والفهم + تقوم فى « أساسها» على 
السماع والتقليد. وهنا يبرز МАГЫ‏ النماذج 
الكلامية البلاغية الحسنة ¿JI‏ يجب أن 
يسمعهاالطفل , ويقلدها, وخير وسيلة لذلك. 
وأكملها أسلوباً. HELL,‏ ومعانى » هو حفظ , 
وقراءة » وترتيل » وتلاوة القرآن الكريم . 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز: 

wat نحن‎ ioe «Di jas Sis О ЫШ 
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صدق الله العظيم 


سوره ة يوسف Y oU‏ .©‚ 


أطلس أصوات اللغة العربية Mv‏ 


ae IUE‏ جوج جح ووو سو سج وو جوم ع سما 


الجزء الخامس 


فسيولوجية نطق أصوات فونيمات 
لغات الكلام 


الفصل العشرون : فونيمات لغات الكلام . 

الفصل الحادى والعشرون : فونيمات اللغة العربية . 

الفصل الثانى والعشرون : فسيولوجية وخصائص بناء 
ونطق فونيمات اللغة العربية . 


فسيولوجية نطق أصوات فونيمات 
لغات الكلام 


الإنتقالات من فونيم متحرك إلى فونيم ساكن , أو من 
فونيم ساكن إلى فونيم متحرك , « تركيبات سمعية » 
فيا بينهها » ترتبط إما بالفونيمات المتحركة أو الساكنة , 
تبعاً لمساحتها الزمنية . وهذه « المساحة الزمنية a‏ 
بدورها تعتمد على سرعة الإنتقالات بين الفونيمات 
المتحركة والساكنة . 

تتكون أصوات الكلام اللغوية لأى لغة من 
اللغات . من عدد 528 من p‏ الفونيمات »»حيث تزيد 
عدد الفونيمات اللغوية المستخدمة عند « نطق » أى 
ad‏ عن عدد الحروف اللغوية الأبجدية المجائية 
الجرافيمية المستخدمة عند « كتابة » هذه اللغة . 


كبا تزيد عدد الفونيمات الساكنة فى أى لغة من 
اللغات عن عدد الفونيمات المتحركة الخاصة siy‏ 
اللغة . 

تصدر « فونیمات لغة الكلام» لأى لغة من 
اللغات , نتيجة « للعوامل » الأساسية الآتية : 


Beal) التغيبرات التى يكتسبها هواء الزفير‎ - ١ 
الناتج عن الفون ) , عند مروره من خلال الحجرات‎ ( 
الصوتية وأهمها حجرة الفم تبعاً لاختلاف كل من‎ 
و«الحزم الصوتية», لنيجة‎ «os JI فراغات‎ « 
. pal لاختلاف حركات أعضاء‎ 

Y‏ - التغييرات الى يكتسبها هواء الزفير 
« الصوق أوغير j уай‏ », عند مروره من خلال 
الحجرات الصوتية , فى « منطقة » تقع بين « عضوين 
أو «ASI‏ من أعضاء النطق . نتيجة (deo A‏ 
أو تلامسهما э],‏ إنطباقها . 








Lic‏ لأن ш]‏ « فونيمات لفات الكلام 
« وظائف » الجسم البشرى الإعتيادية . 

لذا تتضمن كثير من كتب الفسيولوجيا وصفاً 
ДЫ A Gala‏ التوصيلية days‏ 33 
«سيبويه » والخليل بن أحمد » وأرسطو » o‏ تم تقسيم 
الفونيمات اللغوية لأى لغة من اللغات إلى قسمين 
أساسين . وهما کا يلى : 

. الفونيمات اللغوية المتحركة‎ - ١ 

. الفونيمات اللغوية الساكئة‎ - Y 

وتم التمييز بين الفونيمات المتحركة والساكنة , 
على الأسس التالية : 

١‏ - ينبن lal‏ الذى يقوم عليه نطق الفونيمات 
المتحركة على أساس تكوين « فراغات رنين» . 

Y‏ - ينبن lal‏ الذى يقوم عليه نطق الفونيمات 
الساكنة على أساس تكوين « مقاومات » . 

وقد أضاف « العلم الحديث » إفتراضاً جديداً 
لتقسيم الفونيمات اللغوية لأى لفة من اللغات , 
ويقوم التقسيم الأساسى للفونيمات على أساس 
خاصية تتعلق « بالسمع الإنسانى » . 


فنظراً لأن التأثير السمعى المميز لكل « فونيم » 
ينتج من البناء السمعى gal‏ صوت الفونيم . لذا يكن 
« تحليل » الفونيمات المتحركة والذبذبات غير المبللة 
L.‏ بدقة أكبر ما فى حالة كتل الصوت المبللة 

والضجيج وضوضاء الفونيمات الساكنة . وعندئذ SE‏ 


мт.‏ أطلس Glyd‏ اللغة العربية 
—M——— SS E ——-_‏ 


. الحركات المتدرجة « بشكل دقيق جداً » لكل بالحنجرة‎ - Y 





من أجزاء اللسان . وسقف الحلق الرخو واللهاة . ١‏ - الحركات التلقائية لكل من فك الفم الأسفل , 
٤‏ - الحركات المتدرجة « لأوضاع وأشكال» وجدار البلعوم الخلفى . والحنجرة ككل . 

الشفاة بالفم ‚ V‏ — إشتراك كل من الأسنان العليا, LA)‏ 
0 الحركات السريعة جدا للشفاة الصوتية Шм)‏ وسقف الحلق الصلب . 


أطلس لصوات اللغة العربية «4m‏ 


ысул, a أ‎ 


الفصل العشرون 


فونيمات لغات الكلاه 


: الفونيمات المتحركة بشكل عام : 


. أصل الفونيمات المتحركة‎ - ١ 

؟ - نظريات الفونيمات المتحركة . 

. الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة‎ - T 
‚ ترددات الفونيمات المتحركة‎ - £ 

0 - لون الفونيمات المتحركة . 

5 - خصانص الفونيمات المتحركة . 

. الفونيمات المتحركة الصناعية‎ - v 


: الفونيمات الساكنة بشكل عام : 


. أصل الفونيمات الساكنة‎ - ١ 

. مناطق نطق الفونيمات الساكنة‎ - Y 

. ميكانيكية نطق الفونيمات الساكنة‎ - r 

£ - التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة . 
0 - نظام أصوات الفونيمات الساكنة . 

5 - ترددات الفونيمات الساكنة . 

. خصائص الفونيمات الساكنة‎ - v 


Yo Í 


vert أصرات اللغة العربية‎ сы 
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فونيمات لغات الكلام 
Vol‏ : الفونيمات المتحركة بشكل عام 
عندما نتعرض بالشرح للفونيمات المتحركة لأى 


2А)‏ من اللغات , يجب Ue‏ دراسة Tm‏ والمبادىء 
المشتركة بشكل عام الى in‏ عليها» فونيسات 


جميع اللغات . ويكن تلخيصها كا k‏ : 

. المتحركة‎ oles yl pol - ١ 

. نظريات الفونيمات المتحركة‎ - Y 

. الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة‎ - Y 
. ترددات الفونيمات المتنحركة‎ - $ 

0 - لون الفونيمات المتحركة . 

1 - خصائص الفونيمات المتحركة. 

. الفونيمات المتحركة الصناعية‎ - V 


١‏ - أصل الفونيمات المتحركة 


وکل فونيم متحرك له مستوى درجة میز؛ هر 
تقريبا نفسه عند كل المتكلمين» ويوضح همس 
الفونيمات المتحركة التى لا يصاحبها الصوت هذه 
«الحقيقة» بأبسط طريقة . 


ويحدد مستوى الدرجة الأولى لكل فونيم متحرك » 
Se‏ توضيح هذا من خلال طرق الوجنة بأحد أصابع 
اليد , مع اتخاذ أوضاع «الفونيمات المتحركة» بشكل 
صامت . 


تنشأ الفونيمات المتحركة من خلال «الرنين» الذى 
يحدث فى فجوة الفم » و «الرنين الفمى» يتولد من مولد 
الصوت البلعومى , و «الصوت البلعومى» يتولد من 
ذبذبات الفون الصادرة من الشفاة الصوتية 
بالحنجرة . 

وتعتمد الفونيمات المتحركة على «الأشكال» 
المختلفة لفجوة الفم « والتى تميز كل فونيم متحرك . 

وبالمعنى السمعى JE‏ الفونيمات المتحركة أصواتاً 
AS а‏ ذات «تر كيب مرحلى» لمنحنى الذبذبة . 








III II ыы ——————е=——“———-—— 


ركذا eeu ill jus culi‏ ار ق کل 
اللغات Je‏ «شكل» أصوات مستمرة AE‏ )8 . 

وتوجد أمثلة فسيولوجية عن الإمكانية النظرية 
لإنتاج فونيمات متحركة مهموسة » وتستخدم فى Ш‏ 
الياجوا TON‏ 





ونستنتج من هذا أن أساس إنتاج الفونيم المتحرك 
يعتمد على «شكل» فجوة الفم » وأن الذبذيات الفمية 
عن ذبذبات الفون «الناشئة» فى فتحة المزمار؛ و 
«الصادرة» من الشفاة الصوتية بالحنجرة . 


؟ - نظريات الفونيمات المتحركة 


وتفترض هذه النظرية أن الحجرات الصوتية الى 
تحدث الرنين , تحدث «إيقاع» الشفاة الصوتية من 
خلال النبضات التى as‏ فى «عمود al bl‏ المصوت» . 
Т‏ الطريقة تنتج «ذبذبات مبللة» فى الحجرات 
الصوتية . 

وهذه «الذبذبات المدفوعة» التى تحدث فى الحجرات 
الصوتية تعتمد فقط على udo «Gatos‏ على 
«تردد» النبضات المتتابعة . 

ولا توجد بالضرورة أى «علاقة» هارمولية نتيجة 
لهذا بين تردد «نبضات اطواء» ودرجة «النغم الجزئية» 
للفونيمات المتحركة . 

أوقد توسع علماء الصوتيات فى «تدعيم» نظرية 
النبض باستخدام «الأجهزة الإلكترونية الحديثة» . 


للفونيمات المتحركة «نظريتان أساسيتان» ظلت 
تتنافسان las‏ لزمن طويل . والنظرية الأولى تمرف 
«بنظرية الإفتراضية الهارمونية أو نظرية النغمة 
العالية أو التون العالل» . 
وتفترض هذه النظرية إثارة «ذبذبات مدفوعة» فى 
الحجرات الصوتية 6 يواسطة «هواء الزفير الصوقى» 
من خلال الفون الناشىء بالشفاة الصوتية بالحنجرة , 
والذى يتميز بالثراء فى تناغماته . 


وإعتماداً على «شكل وبلل» ol ptt‏ الصوتية nm‏ 
أما النظرية الثانية فتعرف «بنظرية النبض» وهى 


Y‏ - الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة 


: فونيم ألف المد الطويل المرقق‎ - ١ 
. عدم الإستحسان‎ glass yl , الإستهزاء‎ 
: فونيم ألف المد الطويل المفخم‎ - Y 
يستخدم فى التعبير عند الدهشة, المفاجأة,‎ 
. السرور؛ الفهم , الألم , الاستغاثة‎ 


يرى بعض علاء الصوتيات أن الفونيمات 
المتحركة الطويلة فى اللغات المختلفة . تحتوى على 
تعبيرات للإنفعالات والإنطباعات المختلفة. أو 
تحتوى على مصطلحات مختلفة . Jes‏ سبيل SEM‏ 


فإن الفونيمات المتحركة الطوبلة فى اللفة العربية 


تحتوى على ما k‏ : 








أطلس йу‏ اللغة العربية то‏ 





ه - فونيم الياء الطويل المرقق : 
يستخام فى التعبير عند И‏ البشاعة, 
القرف « التقزز. كما يستخدم أيضاً عند النداء . 


: الطويل المفخم‎ АЛ فونيم‎ - ١ 
, يستخلم فى التعبير عند الإعجاب, الضحك‎ 
. البكاء , الإرهاق‎ 


: فونيم الواو الطويل المرقق‎ - Y 

يستخدم فى التعبير عند خيبة الأمل » الأسف على 
شىء ؛ التعجب , الإستنكار , الإستهجان ‏ الفرح , 
„шу‏ بالسعادة . 


£ - فونيم الواو الطويل المفخم: . 
يستخدم فى التعبير عند الخوف , الأم » القلق » 
الحيرة » الإكتثاب » التوتر . 


£ - ترددات الفونيمات المتحركة 


: القصير المفخم‎ ДИ تردد فونيم ألف‎ - r 

ea‏ تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوال 
VA*‏ 6/5 وتردد الحزمة الصونية الثانية من حوالى 
Wee.‏ ذرث. 


: تردد فونيم ألف المد الطويل المرقق‎ Т 
من حوالى‎ JIN بتراوح تردد الحزمة الصوتية‎ 

۰ أذ /ث . 

.£ - تردد فونيم ألف المد الطويل المفخم : 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى 

КУ 

: تردد فونيم ألف المد الطويل الممتد المرقق‎ о 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 

ЗА‏ وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 

۰ ذرث. 

: تردد فونيم ألف المد الطويل الممتد المفخم‎ - ١ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 

V0*‏ 5/5( وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 

‚/5\\о, 


تتميز OLS gill‏ المتحركة لأى لغة من اللغات 
بدرجات تردداتها المنخفضة c‏ بالرغم من «شدتها» من 
حيث القوة . 

تختلف «ترددات» الحزم الصوتية للضونيمات 
المتحركة من لغة إلى أخرى » حيث إن لكل لغة من 
اللفات فونيمات متحركة محددة خاصة بها . 

كما تختلف «ترددات» الحزمة الصوتية للفونيم 
الواحد فى «اللغة الواحدة» » حيث إن لكل «فونيم 
متحرك» حزمتين صوتيتين مختلفتين فى التردد » أحدهما 
تستخدم عند الكلام » والإلقاء ‏ والترتيل , والتمثيل 
وتسمى «بالقرار» ؛ أما الثانية فتسمى «بالجواب» 
وتستخدم عند تلاوة القرآن الكريم « والغناء . 

ويحدد تكوين کل تردد бл‏ «بوحدة قياس» عدد 
الذبذبات ف الثانية وبرمز U‏ بالرمز« ذ /ث » . 

وعلى سبيل «JUI‏ فإن ترددات الفونيسات 
المتحركة فى اللغة العربية هى كا de‏ : 
١‏ - تردد فونيم ألف المد القصير المرقق : 

يتراوح تردد الحزمة الصوتية JIN‏ من حوالى 
٠‏ ذ/ث . وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 
ROYAAL‏ 


. أطلس أصوات اللغة العربية‎ «nm 
للل پپپ پپپ ضضض‎ M 


: تردد فونيم الياء القصير المرقق‎ -١١ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
se الفانية من‎ do pall و الخزنة‎ а / 5 s 
.ثرزال٠٠‎ 
: تردد فونيم الياء القصير المفخم‎ - ۲ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ 05/5 ٠ 
اذرث.‎ ۰ 
: تردد فونيم الياء الطويل المرقق‎ - ٠١ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ о У ۵ 
КУДЫМ 
: تردد فونيم الياء الطويل المفخم‎ - i£ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ 0/3 0 
"اذرث.‎ ٠٠ 


: تردد فونيم الواو القصير المرقق‎ - v 
تردد الحزمة الصوتية الأول من حوالى‎ c 
ذىرث ء وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ 0 
5/54 
: تردد فونيم الواو القصير المفخم‎ - A 
من حوالى‎ dal يتراوح تردد الحزمة الصوتية‎ 
وتردد الحزمة الصوتية الثائية من حوالى‎ «2/5 "8 
ذلرث.‎ ۰ 
: ؛ - تردد فونيم الواو الطويل المرقق‎ 
الصوتية الأولى من حوالى‎ ul يتراوح تردد‎ 
وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ ٠ /ث‎ ذ٥9‎ 
| OVA) ۰ 
: تردد فونيم الواو الطويل المفخم‎ -٠ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
من حوالى‎ МИШ وتردد الحزمة الصوتية‎ «5/5 6 
.&/300* 


0 - لون الفونيمات المتحركة 


فقد يكون «لون الفونيم» ш. Gala ШШ‏ 
عريضاً . شديد الوضوح . وقد يكون ; UU‏ بارداًء 
FAM‏ » باهتاً . 


Je‏ سبيل المثال . فإن «فونيم» ألف المد المتحرك. 
الطويل الممتد « أ» فى اللغة العربية , يختلف «لونه» 
عندما ينطقه الشخص «بعنى nad‏ سعادة diui‏ فرح 
أو до»‏ رضا أو غضب , الخ a‏ حيث يعبر فى «كل 
حالة» عن أحد هذه الإنفعالات بعد اختيار اللون 
المناسب ها . i‏ 


تؤدى الفونيمات المتحركة الدور الأساسى فى 
«تحديد وتوضيح» لون صوت الإنسان ؛ حيث «يحمل» 
صرت الإنسان «الإنطباعات المختلفة» للحالات 
الفسيولوجية , والعصبية ı‏ والنفسية , والجسدية 
خلال «لون» الفونيمات المتحركة . 

ويختلف «لون» الفونيمات المتحركة من شخص 
لآخر» كا cale‏ لونها فى الشخص الواحد» حيث 
ينطق الإنسان الفونيم المتحرك الواحد بألوان صرتية 


متغيرة . 


ТҮ أمرات اللغة العربية‎ calld 





1 - خصائص الفونيمات المتحركة 


(ج)الفونيمات الطويلة ا لممتدة . 

كا تنقسم صفات الفونيمات المتحركة لأى لغة 
من اللغات , تبعا للترقيق والتفخيم إلى «نوعين», 
Lay‏ كما یل : ; 
( أ ) الفونيمات المرققة أو الفاتحة . 

(ب) الفونيمات МАД‏ أو الغامقة . 

٤‏ - يختلف رنين الفونيمات المتحركة عن 
بعضها من لغة إلى أخرى » كا يختلف Lead‏ فى اللغة 
العربية . 
ويتوقف ذلك على خمسة عوامل أساسية , وهى US‏ 
بلى : 

)1( درجة فت ‚Өй‏ 
(ب) شكل وأوضاع الشفاة . 
(ج) حركة أجزاء اللسان وسقف الحلق N‏ 


واللهاة . 

)3( درجات الترددات المختلفة الصادرة من الشفاة 
الصوتية بالحنجرة . 

)2( مدى الذبذبات «للحزم الصوتية» الناتجة من 
خلال عمل الحجرات الصوتية . 


0 - تستخدم الفونيمات المتحركة فى أى لغة من 
اللغات , كفونيمات «يستعان de‏ على تنويع «الأصل 
الواحد» و «المعنى الواحد» للكلمة المنطوقة فى صور 
خاصة متنوعة. وقد تكون فى «بعض الأحيان» 
فونيمات أصلية فى الكلمة . 

كبا تستخدم الفونيمات المتحركة لإطالة ,2 
وإظهار وتوضيح الفونيمات e ЖЫЛ»‏ ويظهر ذلك 
بوضوح عند الإلقاء ‏ والتمثيل « والترتيل « وتلاوة 
القرآن T.‏ والغناء . 


تتميسز الفونيمات المتحركة بعدة خصائص 
«محدودة» و «مشتر كة» بالنسبة لجميع اللغات . yal,‏ 
ا 

١‏ - تصدر الفونيمات المتحركة GV‏ لغة من 
اللغات فسيولوجيا ‏ نتيجة للتغيرات التى يكتسبها 
تبار عمود هواء الزفير الصوق (الناتج عن ذبذبات 
الفون فى فتحة المزمار. والصادرة من الشفاة الصوتية 
بالحنجرة) عند مروره من خلال الحجرات الصوتية 
aly‏ «حجرة «pil‏ ونتيجة لعمل «أعضاء النطق» 
خاصة الحركات المتدرجة بشكل دقيق ш»‏ لكل من 
!> اء اللسان , وسقف الحلق الرخو واللهاة , وأشكال 
وأوضاع الشفاة . والحركات التلقائية لكل من فك 
الفم الأسقفل, وجدران البلعوم » وحركة الحنجرة 
ككل . إلى جانب إشتراك كل من سقف الحلق الصلب 
واللثة والأسنان العليا . 

Y‏ - يختلف عدد الفونيمات المتحركة من لغة 
لأخرى , بل «يختلفه فى اللغة الواحدة «الفصحى» منها 
و «العامية» ( اللهجات المختلفة ( تبعا لمرونة 
الحجرات الصوتية خاصة حجرة الفم. Way‏ لحركة 
أعضاء النطق خاصة حركات اللسان, وسقف الحلق 
الرخو واللهاة « والفك الأسفل , والشفاة ٠‏ وتبعا لمدى 
ترددات الفونيمات المختلفة . 

ولذلك فإن عدد الفونيمات المتحركة المستخدمة فى 


«جميع اللغات» لا يكن حصرها أو تقديرها نهائياً . 


Y‏ - تنقسم صفات الفونيمات المتحركة لأى 
La‏ من اللغات . Gus‏ للطول والقصر إلى LD‏ 


أنواع», وهی کا يلى : 


)1( الفونيمات القصيرة . 


(ب) الفونيمات الطويلة . 


MTA‏ أطلس أصوات اللغة العربية 





إيقاعات وألحان الكلام » كبا تؤثر وتتحكم d‏ وحدة 
وقوة وسرعة الكلام . 

А‏ - تختلف أنواع أصوات الفونيمات المتحركة 
A‏ بين «اللغات» المختلفة dl;‏ «اللغة الواحدة» ‚‹ 
IPC PITE PP FERREIS‏ 
ترددات درجاتها أو ترددات حزمها الصوتية الخاصة 
JS,‏ فونيم . 

وبذلك يكن أن «فيز ونفرق» سمعياً وبسهولة بين 
رنين الفونيمات المتحركة المختلفة فى اللغة الواحدة , 

4 - يقل عدد الفونيمات المتحركة لأى لغة من 
اللغات عن эде‏ الفونيمات الساكنة الخاصة هذه 
اللغة . 


\ - يختلف نطق الفونيمات المتحركة عند 
«إجتماع» فونيمين متحركين معاً ومتقاليين فى أى لغة 
من اللغات , سواء كان الفونيمان متشابيين أو 
ختلفين cab cu.‏ «نطقهما» Lu‏ لاختلاف 
cu‏ . 

وعلى سبيل المثال, عند إجتماع الفونيمين 
المتحركين فى اللغة العربية , فإن «الفونيم الأول» منهم 
ينطق كفونيم ساکن » و «الفونيم الثانى» منهم ينطق 
كفونيم متحرك . 

أما عند إجتماع الفونيمين المتحركين فى اللغات 
الألمانية والانجليزية kel‏ ينطقان مدغصان مع 
بعضهما « حيث يكونان فونيهاً واحداً مدغوماً . 

۷ - تحمل الفونيسات المتحركة فى «طياتبا» 


v‏ - الفونيمات المتحركة الصناعية 


الأذن ol in ol‏ فرق» بين فونيم متحرك طبيعى 
صادر من الإنسان و«نظيره» الذى يعاد إنتاجه بطريقة 
صناعية من خلال الآلة المتكلمة . 

کا نجح العلماء والباحثون Wu‏ فى إختراع 
وصناعة «نوعين» أساسيين من آلات الكلام 
الإلكترونية (ә),‏ 


da آلات التعرف على الكلام ؛ وهى‎ - ١ 
. مكتوبة أو كلمات لغوية مطبوعة‎ 

ov - ¥‏ تركيب الكلام ( + وهی تترجم JAD‏ 
الحروف اللغوية المجائية» إلى أصوات كلام مفهومة 


سمعياً al,‏ تترجمها إلى فونيمات ومورفيمات لغوية 
مسموعة . 


إهتم كثير من العلماء والباحثين قدياً «بطبيعة» 
الفونيمات المتحركة » وقد сый‏ عدة أبحاث منذ أكثر 
من Pl‏ عام «لتحديد» خصائص وطبيعة الفونيمات 


المتحركة من خلال «تركيبها» La‏ وكهربائياً 
Pa‏ 8 صناعة e 3l‏ «لإعادة إنتاج» 


وقد نجح «Qul‏ والباحثون "m‏ فى إختراع صناعة 
هذه الآلة الكهرباتية ‏ وأطلق عليها اسم الآلة 
المتكلمة . 
مقاومات وإمكانيات إنتاج OLLI!‏ المختلفة . من 
خلال الممائلات الصوتية المتحركة الكهربائية . 
وبذلك أصبح من الممكن «إنتاج» أى فونيم متحرك 
يصدر عن أى شخص بدقة بالغة » حيث لا تستطيع 











أطلس died‏ اللغة العربية 


انيا : الفونيمات الساكنة بشكل عام 


عندما نتعرض بالشرح للفونيمات الساكنة 
لأى لغة من اللغات ‹ يجب علينا دراسة-الأسس 
والمبادىء المشتركة بشكل عام التى |ы»‏ عليها» 
فونيمات جميع اللغات . ويكن تلخيصها كا k‏ : 
١‏ - أصل الفونيمات الساكنة . 
Y‏ - مناطق نطق الفونيمات الساكنة . 
Y‏ - ميكانيكية نطق أصوات الفونيمات الساكنة . 
£ - التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة . 


0 - نظام أصوات الفونيمات الساكنة . 
١‏ - ترددات الفونيمات الساكنة. ‏ 7 
Y‏ - خصائص الفونيمات الساكنة . 


١‏ - أصل الفونيمات الساكنة 


الفونيمات المهموسة (وهى الأصوات الى لا يشترك 
فى إنتاجها الشفاة الصوتية بالحنجرة) . وجزئياً من 
qo»‏ من الأصرات» الى نضم ons‏ نطقياً مع 
الصوت الحنجرى أى أصوات تتكون من «ضوضاء 
مع صوت الفون» الناشىء فى الشفاة الصوتية 
بالحنجرة مثل أصوات الفونيمات المجهورة . 
وا السب تفم امنرات Cag pill‏ 
الساكنة فى جميع لغات العالم إلى أصوات مهموسة 
وأصوات بجهورة . 
وينم «تصنيف» الفونيمات الساكنة lb‏ لادء 
ونظم مخنلفة ‏ وكتتب «الصوتيات» الخاصة بكل لغة 
تشرح هذه الأمور بالتفصيل , حيث تحدد معايير 
تصنيف خصائص بناء الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
cola‏ تبعاً BY‏ عوامل أساسية , وهى أماكن أو 


bas‏ الفونيمات الساكنة من خلال «الرنين» الذى 
يحدث فى فجوات البلعوم والفم والأنف « وهذا 
«الرنين» يتولد من تيار هواء الزفير «الصوق أو غير 
yall‏ عند مروره من خلال فجوات البلعوم والفم 
والأنف تبعا لعمل أعضاء النطق . 

وتعتمد الفونيمات الساكنة على كل من «مناطق 
da SG‏ التى تقع بين عضوين أو AST‏ من أعضاء 
النطق » نتيجة لتقار يما » أوتلامسهم ‏ أوانطباقهها . 
وعلى «أشكال تكوينها» من حيث SLY‏ أو 
الاحتكاك أو الإهتزاز. كبا تعتمد على «التصويت 
الحنجرى». و «نظام الأصوات». و «الترددات 
المختلفة» . 


gaily‏ السمعى «تتألف» الفونيمات الساكنة 
Gr‏ من «أصوات ضوضائية». مثل أصوات 








ويتم تصوير «سقف ЫЙ‏ مباشرة» بعد نطق فونيم 
معين . 


وفى ca JE‏ الحاضر تستخدم الأجهزة الإلكترونية 
25341 والتصوير الراديو سكوبى لشرح وتوضيح 
«ختلف تفاصيل» حركات النطق , وخصائص بناء 
الفونيمات الساكنة المختلفة JÑ‏ لغة من اللغات . 


مناطق النطق التشريحية . والميكانيكية 
الفسيولوجية لأعضاء ghil‏ , وعامل التصويت . 
ولدة طويلة استخدمت طريقة عملية ومفيدة GU‏ 
لتوضيح «معظم تفاصيل» حركات نطق الفونيمات 
الساكنة ؛ وهى عبارة عن أن ننثر على سقف الفم 
(سقف الحلق) مسحوقاً so‏ مثل الفحم أو الكاكاو . 


؟ - مناطق نطق الفونيمات الساكنة 


«طرف اللسان» و «حافة اللفة». حيث {шш‏ 
الأصوات السنية أو الأصوات اللثوية . 

ДА -‏ السقف حلقية : 

تقع بين «طرف اللسان» المنعكس إلى الداخل و 
«سقف الحلق ce jl ша)!‏ «مقدم اللسان».و 
«سقف الحلق الصلب» , أو es‏ «مؤخر اللسان» و 
«سقف الحلق الرخو واللهاة» . حيث Las‏ الأصوات 
السقف حلقية . 2 


£ - المنطقة البلعومية : 

تقع بين «مؤخر اللسان» و «الجدار البلعومى 
الخلفى» , حيث تنشأ الأصوات البلعومية . ويب 
مراعاة أن هذه «المنطقة» لا تستخدم فى اللغة 
الإنجليزية المقياسية , ولكنها تستخدم فى اللفات 
واللهجات الألمانية والسويسرية واليهودية 
والعربية . 
o‏ - المنطقة الحنجرية : 

تقع فى فتحة المزمار » أى «بين الشفاة الصوتية» 
بالحنجرة » حيث تنشأ الأصوات الحنجرية . 

Li‏ «مناطق النطق» فى اللغة العربية , فتتكون من 
«سبعة» مناطق Jad as‏ أعضاء النطق > کا (OSS‏ 


حسب الأجزاء المتكاملة لنظام النطق + يكن зад‏ 
«المناطق المحددة» Ghd‏ الفونيمات الساكنة GY‏ لغة 
من АШ‏ حيث إن لكل لغة «مناطق» تحتوى على 
عدة أماكن للنطق . 

LS‏ أن مناطق النطق لأى لغة محددة ؤمقسمة 
بطريقة ثابتة وتبداً من «الشفاة» بالفم ot^»:‏ 
«بالشفاة الصوتية» بالحنجرة . 
ый a ed 2 Ж‏ النطق Ta‏ 
أجزائها gil‏ تشترك sus les‏ «إنتاج» الفونيمات 
الساكنة هذه اللغة . وعلى سبيل المثال » فإن «مناطق 
النطق» فى اللغات الإنجليزية والفرنسية والألمانية ‘ 
تتكون من مسة مناطق للنطق , وذلك تبعاً لعمل 
«أجزاء» أعضاء النطق . وهى كا يلى : 


: -المنطقة الشفاهية‎ ١ 

تقع بين الشفتان «العليا» و «السفلى», أو بين 
« الشفاة السفلى » و «الأسنان العليا» . حيث Las‏ 
الأصوات الشفاهية . 
Y‏ - المنطقة السنية اللسانية : 

e‏ بين وطرف اللسان» و «الأسنان العليا» ‘ أو بين 








وسوف نتعرض لذلك بالتفصيل فى الجزء الخاص 
بخصائص بناء فونيمات اللغة العربية . 


النطق . 


Y‏ - ميكانيكية نطق أصوات 
الفونيمات الساكنة 


الزفير الصوتى أو غير الصوق من خلال مضيق ضيق 

وهذا يؤدى إلى حدرث «ضجيج أو صفير» صوت 
الفونيم الإحتكاكى . 

وتحدث الفونيمات الإحتكاكية فى «العديد» من 
مناطق النطق . 

ومن أمثلة الفونيمات الإحتكاكية » فونيمات الشين 
والسين « ش . س » فى اللغات العربية والأوروبية 
والأميريكية . 


: الفونيمات الاحتكاكية الجانبية‎ - Y 


oat‏ هذه الفونيمات نتيجة لإنطباق «مقدم 
اللسان» مع «سقف الحلق «Да‏ أو إنطباق 
«اللسان» e‏ «الأسنان العليا الأمامية». حيث يحدث 
ls‏ أمام تيار هواء الزفير الصوق المندفع من خلال 
فجوة الفم . 

gyal وهذا يؤدى إلى «إنقسام» تيار هواء الزفير‎ 
es d Er“ Cu че" O> а 
: الجانبى‎ 

ومن أمثلة الفونيمات الإحتكاكية ААШ‏ فونيم 
اللام Jy‏ » فى اللغات العربية والاميريكية ومعظم 
اللغات الأوروبية . 


: الفونيمات الأنفية الرنانة‎ - t 


تحدث هذه الفونيمات عندما «تغلق» الشفتسان 


تنشأً «أنواع» أصوات الفونيمات الساكنة , تبعاً 

لمناطق النطق الخاصة بأى لغة من اللغات ‹ حيث إن 
«كل منطقة نطق» ينشأ فيها العديد من أنواع أصوات 
الفونيمات الساكنة هذه اللغة . 

وتختلف «ميكانيكية نطق» أصوات الفونيمات 
الساكنة فى جميع اللفات , تبعا لكيفية تكوينها 
وبنائها فسيولوجيا . 

ويكن تقسيم أنواع أصوات الفونيمات الساكنة 
لأى لغة من اللغات e‏ إلى ШР»‏ أنواع أساسية , 
وھی کا :k‏ 
١‏ - الفونيمات الانفجارية : : 

تحدث هذه clas il‏ نتيجه ة لإنطباق «عضوين أو 
أكثر» من أعضاء النطق إنطباقاً Kun ‚ш‏ ينحبس 
تيار هواء الزفير الصوق أو غير الصوق ЧА‏ 

وعند تباعدهما ينطلق فجأة المواء المنحبس خلفها 
«бё»‏ صوت الفونيم الإنفجارى à‏ 

وتحدث الفونيمات الإنفجارية فى «العديد» من 
مناطق النطق . 

ومن أمثلة الفونيمات الإنفجارية . فونيم الباء 
« ب » فى اللغات العربية والأوروبية والأميريكية . 
۲ - الفونيمات الاحتكاكية : 

تحدث هذه الفونيمات نتيجة لتلامس «عضوين أو 
أكثر» من أعضاء النطق , Lane‏ يندقع تيار هواء 








MET‏ ا رت 








OL يحدث فى «تنويعات عديدة» فى‎ GL! 
. المختلفة‎ 
فالراء الأميريكية تنتج عن طريق أن تمكس‎ 
. طرف اللسان إلى الخلف بإتجاه سقف الفم الصلب‎ 
. مقدم اللسان متلامس مع سقف الحلق الصلب‎ 
وكل اللغات الإسلافية والرومانية فيا عدا‎ 
. الفرنسية تستخدم «الراء» اللسانية السنية‎ 


Lyd 2 А Уыз, Ca جراد‎ ho; 
. «الراء» اللهوية و «الراء» البلعومية‎ 

ولذلك فإن فوليم «الراء» يعتبر من أصعب 
الفونيمات نطقيا , وفسيولوجياً ‹ وسمعياً » فى جميع 
اللغات . 


وتتضمن كتب «الصوتيات» لأى لفة من 
СААЙ‏ وصفاً دقيقا لميكانيكية النطق » وأعضاء 
النطق وأجزائها التى تشترك lu‏ عند إنتاج الأنواع 
المختلفة لأصوات فونيمات هذه اللغة . 


«فجوة الفم» Ar QU‏ عندما يغلق اللسان «فجوة الفم» 
LE‏ عند أحد مناطق النطق الرئيسية , مما يسمح 
ur‏ تيار هواء الزفير J pall‏ خلف اللهاة 
n‏ المسترخية » dad Jl‏ : 

وهذا يؤدى إلى or‏ تيار هواء الزفير الصوق من 
خلال الأنف . bat.‏ ونين ضوت الفونيم EM‏ 

وسن أمثلة الفرنيمات الأنفية الرنانة . فونيمات 
el‏ والنون « م . ن » فى اللغات العربية والأوروبية 
والأميريكية . 
0 - الفونيمات الأهتزازية : 

تسمى هذه الفونيمات بالفونيمات المتذبذبة 
«التبادل السريم» DEY‏ وفتح أى عائق نطقى . 

وهذا يؤدى إلى حدوث ذبذبات سلبية عند نقطة 
الحبس » وينشأ عن ذلك صوت الفونيم الإهتزازى فى 
«العديد» من مناطق النطق . 

ومن أمثلة الفونيمات الإهتزازية ‏ فونيم الراء ور » 


t‏ - التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة 


إنتاج الفونيمات وتشمل الفونيمات المهموسة . 


Jul,‏ تحدث أصوات كل منطقة ونوع نطق فى 
شكل «ثنائيات متناظرة» . 


فمعظم الفونيمات المجهورة لا ЧЫ‏ مهموسة 
تشترك معها من حيث منطقة النطق » وميكانيكية 
النطق . والأعضاء المشتركة فى geil‏ والمخارج أو 
الأماكن الى يتم من WIE‏ إخراج الفونيسات 
المتناظرة . 


کا أن هناك بعض «الفروق» الفسيولوجية بين 


فيا يتعلق بالصوت الحنجرى المضاف , هناك 


«نوعان» من أصناف الفونيمات الساكنة « E Lay‏ 
بلى : 
١‏ - الفونيمات الساكنة المجهورة . 
Y‏ - الفونيمات الساكنة المهموسة . 

حيث تنقسم الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات من حيث «التصنيف» إلى نوعين, Las‏ 
«I zz»‏ الشفاة الصوتية فى إنتاج الفونيمات (وهو 
ما يعرف بالتصويت الحنجرى) وتشمل الفونيمات 
المجهورة ؛ وتبعاً لعدم إشتراك الشفاة الصوتية فى 





prae سے‎ an 


أطلس أصوات اللغة العربية ТҮ‏ 





«دءج» وتنطق بدون (Mr‏ وبدون توترء وبدون 


هواء مصاحب . 

убу‏ لأى شخص التفريق والتمييسز بين 
الفونيمات الساكنة «المجهورة» و «المهموسة» SY‏ 
لغة من اللغات . gh Way‏ يسك بين أصبعى السبابة 
والامهام «بالغضروف الأمامى للحنجرة» (وهو ما 
نسميه بتفاحة (pal‏ عند نطق أى فونيم وسبوف يشعر 
فى حالة «إنتاج» الفونيمات المجهورة «بذبذيات 
واضحة» us‏ باصبعيه . Ul‏ فى حالة «إنتاج» 
الفونيمات المهموسة . فإنه لن يشعر يمثل هذه 


«الذبذيات» . 


الفونيمات الساكنة الثنائية المتناظرة «المجهورة» و 
«المهموسة» . 


وعلى سبيل JL‏ فإن الفونيمات «المتناظرة 
الإنفجارية» فى اللغات العربية والإنجليزية والألمانية 
والفرنسية وهى فونيمات Jil, Wl‏ )30( 
والكاف والجيم 0 p‏ تصنف من حيث 
«الممس» إلى التاء والكاف o»‏ ك » وتنطق بجهد , 
وتوتر » وهواء مصاحب . 


رتصنف من حيث «الجهر» إلى الدال والجيم 


- نسظام أصوات الفونيمات الساكنة 


يتكون نظام أصوات lag gall‏ الساكنة id «У‏ 
من اللغات , تبعا «لاشتراك وعمل» أعضاء النطق من 
خمسة أنواع أساسية من أصوات الفونيمات » وهى كا 


d 


. أصوات الفونيمات الشفاهية‎ (Í) 
. (ب) أصوات الفونيمات اللسانية‎ 
. (ج) أصوات الفونيمات السقف حلقية‎ 
. (د) أصوات الفونيمات البلعومية‎ 
. (ه) أصوات الفونيمات المزمارية‎ 


وينقسم «كل نوع» o‏ هذه en‏ الأساسية إلى 
عدة أنواع : مختلفة تبعاً لاشتراك أجزاء أعضاء 
النطق , وتبعاً للإنطباق أو التلامس أو التقارب 
الذى يحدث بين «أجزاء» أعضاء النطق . 


MEL‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








)1( أصوات الفونيمات الساكنسة 
الشفاهية 


تصدر هذه الأصوات عندما تشترك الشفتان معأً ومثال لذلك فونيم الميم « م » فى اللغات العربية 
celà‏ الفوئيم . أو عندما تشترك «الشفاة المنفردة» والأوروبية والأميريكية . i‏ 
مع «عضو» من Lach‏ النطق» فى إنتاج الفونيم . وهى ol pal eu - Y‏ الفونيمات الإحتكاكية 
كما يلى : السنية الشفاهية بين «الشفاة final‏ »و قمة الأسنان 

. تنتج أصوات الفونيمات الإنفجارية العليا» , عند تلامسها‎ - ١ 
cal ومثال لذلك فونيم الفاء المهموسة « ف » فى‎ ee 


العربية والأوروبية والأميريكية e‏ والفاء المجهورة 
ومثال لذلك فونيم «ЫЙ‏ المجهورة « ب » فى اللغات «ف »فى اللغات الأوروبية والأميريكية . 
iar al‏ والاوووبية Z zt AS‏ £ = تنتج أصوات الفونيمات الحنجرية الشفاهة 


ف اللغات الأ ة والأمب EX‏ . 
فى اللغات الاوروبية والاميريكي بين الشفتين , عندما تكونان مفتوحتين ومتقاربتين 


؟ - تنتج أصوات الفونيمات الأنفية الرنانة ومستديرتين قليلاً وتمدودتين di‏ الأمام . 
الشفاهية اثناء سد الشفتين , عند إنطباقهما LE‏ على ومثال لذلك فونيم الواو الساكن « و « ف اللفة 
بعضها . العربية والبريطانية والأميريكية . 


) ب ) أصوات الفونيمات الساكنة 
اللسانية 


تصدر هذه الأصوات عند اشتراك «قمة اللسان» Y‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
مع «عضوه من «أعضاء النطق» فى إنتاج الفونيم . أو السنية اللسانية بين «قمة اللسان» و «الأسنان 
عند إشتراك «مقدم اللسان» مع «عضو» من «أعضاء العليا» « عند تلامسها . 
النطق» فى إنتاج الفونيم . وهى كا يلى : 

рыш - ١‏ أصوات الفونيمات الإنفجارية ومثال لذلك فونيم السين « س » فى اللغات العربية 
اللسانية بين «قمة اللسان» و «الأسنان واللثة العليا» ‚ والأوروبية والأميريكية . 
عند إنطباقهما وتباعدهما . Y‏ - تنج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 

ومثال لذلك فونيم الدال «د » فى OW!‏ العربية السقف حلقية اللسانية بين «مقدم اللسان» و «سقف 
والأوروبية والاميريكية . الحلق الصلب» , عند تلامسها . 


Eee RR RE 


أطلس أصوات اللغة العربية 0 





اللسانية بين «مقدم اللسان» و «سقف الحلق 
الصلب» a‏ عند تلامسها وإهتزاز اللسان , 

ومثال لذلك فونيم الراء « ر» فى اللغات العربية 
والإنجليزية . 

ШЫЛ تنتج أصوات الفونيمات الأنفية‎ Л 
اللثرية اللسانية عند حدوث سد فمى بين «قمة‎ 
. اللسان» و «حافة اللثة العليا» , عند إنطباقها‎ 

ومثال لذلك فونيم النون « ن » فى اللغات العربية 
والأوروبية والأميريكية . 


ومثال لذلك فونيم الشين « ش » فى اللغات العربية 
والإنجليزية . 

£ - تنتج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
ШШ!‏ اللسانية بين Gb‏ جانبى اللسان , أثناء 
إنطباق «مقدم اللسان» مع «سقف الحلق الصلب» . 

ومثال لذلك فونيم اللام « ل » فى اللغة العربية 
ومعظم اللغات الأوروبية . 

o‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإهتزازية 


)>( أصوات الفونيمات الساكنة 
السقف حلقية 


السقف حلقية الصلبة بين «مؤخر اللسان» و «سقف 
الحلق الصلب» , عند 0„ 

ومثال لذلك فونيم الياء الساكن «ى » فى اللغات 
العربية والإنجليزية . 

был - Y‏ أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
السقف حلقية الرخوة بين «مؤخر اللسان» و «سقف 
الحلق الرخو واللهاة» . عند تلامسها . 

ومثال لذلك فونيم الغين « غ » فى اللغة العربية . 


تصدر هذه الأصوات عند اشتراك سقف الحلق 
الرخو مع «عضو» من «أعضاء النطق» . وهى کا À‏ : 

١‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإنفجارية السقف 
حلقية الرخوة بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو» ‏ عند إنطباقه| وتباعدهما . 

ومثال لذلك فونيم الكاف « ك » فى اللغات العربية 
والأوروربية والأميريكية . 


Y‏ - تنتح أصوات الفونيمات الإحتكاكية 


)3 ( أصوات الفونيمات الساكنة 


هسمه 


هو 


البلعومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأعلى» و «أسفل 
مؤخر С‏ عند إنطباقهها وتباعدهها . 
ومثال لذلك فونيم القاف « ق » فى اللغة العربية . 
Y‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 


البلعو 


تصدر هذه الأصوات عند اشتراك أحد «أجزاء» 


جدار البلعوم الخلفى مع أسفل مؤخر اللسان . وهى كا 
be‏ : 


Bical gos - ١‏ الفونيمات الإنفجاريمة 





أطلس لصوات اللغة العربية 
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m:‏ تنتج уу!‏ الفونيمات الإحتكاكية 


البلعومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأسفل» Job‏ 
مؤخر اللسان» ‏ عند تلامسها . 


ومثال لذلك فونيم العين « ع » فى اللغة العربية . 


البلعومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأعلى» و «أسفل 


مؤخر اللسان» . عند تلامسها . 
ومثال لذلك فونيم الخاء «خ » فى اللغات العربية 
والألمانية . 


(ه) أصوات الفونيمات الساكنة 
المزمارية 


والأوروبية والأميريكية . 

۲ - تنتج أصوات الفونيمات الإنفجارية 
المزمارية بين فتحة المزمار » عند «انطباق» الشفتين 
الصوتيتين على بعضها ثم «تباعدهما dil,‏ 
مباشرة 

ومثال لذلك فونيم А‏ «ء » فى اللغة العربية . 


تصدر هذه الأصوات عند «فتح» و «قفل» فتحة 
المزمار (وهى المسافة الموجودة بين الشفتين الصوتيتين 
بالحنجرة) . وهى کا k‏ : 

١‏ - تنتج أصوات الفونيمات اطوائية المزمارية 
بين فتحة المزمار » عند «تباعد» الشفتين الصوتيتين 
عن بعضها . 

ومثال لذلك فونيم АМ‏ « ه» فى اللغات العربية 


7 - ترددات الفونيمات الساكنة 


الذبذبات العالية الناشئة من خلال عمل الحجرات 
الصوتية . 

وبذلك يختلف مدى الحزم الصوتية للفونيمات 
الساكنة al) Lag‏ والمس ؛ حيث تتد «الحزم 
الصوتية» للفونيمات الساكنة المجهورة على مدى 
ذبذبة يتراوح ما بين ٠١‏ ذ/ث إلى 1٠٠٠١‏ ذ/ث. 
ul‏ الفونيمات الساكنة المهموسة فيتراوح مدى 
الذبذبة ما بين ٠٠٠١‏ ذ/ث إلى ۸٠٠١‏ ذ/ث . 

وبذلك يصبع من السهل علينا «التعرف» على 
الفونيمات الساكنة s‏ عند ЧАШ‏ «بدرجات صوتية 
مختلفة» , عند الكلام أو الغناء . 


— الفونيمات الساكنة GY‏ لغة من اللغات 
بدرجات تردداتها العالية أو المرتفعة . بالرغم من 
إنخفاض «شدتها» من حيث الضعف . 

وتتكون ترددأت الفونيمات الساكنة من مجموعة 
من النغمات العالية المتقاربة , طبقاً «لميزاتها» 
الصوتية الإضافية . وتحدد بعض «النغمات الحادة» 
طبيعة تركيب صوت الفونيم . 

وتكشف لنا وسائل التحليل السمعى والصوق 


es er « dedi 


V‏ - خصائص الفونيمات الساكنة 


( ز) الفونيمات الساكنة الحنجرية . 

д,‏ بعض اللغات مثل اللغة العربية ١‏ تنقسم 
صفات الفونيمات الساكنة تبعا للترقيق ' والتفخيم , 
إلى BX‏ أنواع k unc‏ : 
)1( الفونيمات المرققة ‚ 

(ب) الفونيمات المفخمة . 
(ج) الفونيمات المفخمة فى بعض أحواها فقط . 

t‏ - يختلف ضجيج الفونيمات الساكنة عن 
بعضها من لغة إلى أخرى  VE‏ يختلف Lah‏ فى اللغة 
الواحدة . 

ويتوقف ذلك على ثلاثة عوامل أساسية , وهى كا 
A.‏ 

)1( إنطباق أعضاء النطق . 
(ب) تلامس أعضاء النطق . 
(ج) تقارب أعضاء النطق . 

۵ - تستخدم الفونيمات الساكنة فى أى لغة من 
Lill‏ كفونيمات ثابتة ومستقرة وقوية على 
إختلاف أحوال «الكلمة» ونصرفاتها وصيغها. lap‏ 
تتكون Ule‏ الكلمة الأصلية الثابتة الى «تثبت» 
أصل gall‏ فى المادة اللغوية . 

ike - ١‏ نطق الفونيمات الساكنة عند 
إجتماع فونيمين ساكنين «متشابهين» ومتتاليين SY‏ 
ad‏ من اللغات . تبعا للقواعد الصوتية الخاصة بكل 

وعلى سبيل ЈАН‏ عند إجتماع فونيمين 
متشابهين متتاليين فى اللغة العربية ‏ فإن «الفونيم 
الثانى» ينطق مشدداً , أو بعنى آخر فإن الفوئيمين 
«ينطقان» بطريقة متقطعة . 


تتميز الفونيمات الساكنة بعدة خصائص «محددة» 
و «مشتركة» بين جميع اللغات . وأهمها ما يلى : 

١‏ - تصدر الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات فسيولوجياً ٠‏ نتيجة للتغييرات التى يكتسبها 
تيار هواء الزفير الصوق (الناتج عن OLAS‏ الفون) 
أو غير الصوق (الناتج عن هواء الزفير فقط) عند 
«مروره» من خلال الحجرات الصوتية + فى منطقة تقع 
بين «عضوين أو أكثر» من أعضاء النطق » نتيجة 
لنقاربهما ,| تلامسهما . أو إنطباقها . 

Y‏ - يختلف عدد الفونيمات الساكنة من لغة إلى 
أخرى ks.‏ لإختلاف اللغات . 

كا يختلف «ae»‏ الفوئيمات الساكنة فى اللفة 
الواحدة » تبعا.لإختلاف اللهجات الخاصة بهذه اللغة . 

Y‏ - تنقسم صفات الفونيمات الساكنة لأى لغة 
من اللغات , تبعا للتصويت الحنجرى (إشتراك الشفاة 
الصوتية فى إنتاج الفون) , إلى نوعين أساسيين , وها 
کا يلى : 
( أ ) الفونيمات الساكنة المجهورة . 

(ب) الفونيمات الساكنة المهموسة . 


كا تنقسم صفات الفونيمات الساكنة A‏ لغة من 
bg lal‏ لأشكال تكوينها وتركيبها وميكانيكية 
نطقها ؛ إلى سبعة أنواع . وهى كرا يلى : 
)1( الفونيمات الساكنة الإنفجارية . 
(ب) SLs gill‏ الساكنة الإحتكاكية . 
(ج) الفونيمات ESL‏ الإحتكاكية الجانبية . 
(د) الفونيمات الساكنة الإهتزازية . 
(ه) الفونيمات الساكنة الأنفية . 
)5( الفونيمات الساكنة الطوائية . 
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والقواعد الصوتية للنطق أكثر تعقيداً فى اللغة 
الألمانية > حيث يختلف «نطق» الفونيم الساكن الواحد 
„ДА‏ له الجيرمانية , eas‏ لإشتقاقه من اللاتينية , 
وتبعاً لموقعه فى الكلمة المنطوقة أو бэ!‏ 

كما يختلف «نطق» الفونيمات الساكنة» عند 
إجتماع فونيمين أو ثلاثة فونيمات مختلفة ومتتالية . 
Las‏ لموقعهم فى الكلمة المنطوقة Lass ٠‏ لنوع 
الفونيمات المتحركة gil‏ تسبقها . 

А‏ - يزيد عدد الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات c‏ عن эле‏ الفونيمات المتحركة الخاصة هذه 
اللغة . V‏ يزيد sae‏ الفونيمات الساكنة المجهورة 
لأى لغة من اللغات ‹ عن عدد الفونيمات الساكنة 
المهموسة الخاصة siy‏ اللغة . 

٩‏ - تحمل الفونيمات الساكنة فى «طياتها» نبر 
الكلام C‏ ىا تؤثر فى إيضاح معنى الألفاظ وما تدل 
عليه . أى تشيت معنى الكلام لأى ДАЈ‏ من اللغات . 


LÍ‏ عند اجتماع فونيمين متشابهين متتاليين فى 
اللغات الإنجليزية والألمانية , فإن الفونيمين «ينطقان 
معأ كفونيم واحد قصير وسريع . 

V‏ - يختلف نطق الفونيمات الساكنة عند 
إجتماع فونيمين ساكنين «مختلفين» ومتتاليين SY‏ 


لغة من beg СААИ‏ للقواعد الصوتية الخاصة بكل 


وعلى سبيل المثال , عند إجتساع الفونيسين 
المختلفين المتتاليين فى اللفات الإنجليزية والألمانية فى 
ам‏ أحوالما فإن الفونيمين м Уй»‏ کفونیم 
Joly‏ جدید «مركب» من حرفين ومستقل ls Cu‏ 
للقراعد الصوتية . 

كبا يمكن أن يعبر الفونيمان الساكنان المختلفان 
المتتاليان عن OH‏ فونيمات مختلفة عند «نطقهما» . 
أى تعبر الفونيمات المزدوجة عن gall‏ الثلاثى 
للفونيمات المزدوجة المختلفة المتتالية المنطوقة . 


أطلس أموات اللغة العربية £4۹ 








الفصل الحادى والعشرون 
فونيمات اللغة العربية 


: بشكل عام‎ dy pall ДШ! فونيمات‎ : Vel 
. علامات الحركة فى اللغة العربية‎ - ١ 
. أنواع نطق فونيمات اللغة العربية‎ - Y 
. المدود 9 اللغة العربية‎ - r 
. أقسام الوقفات فى القران الكريم‎ - £ 
: فسيولوجيا‎ dy pall الفونيمات‎ с\з خصائص‎ : VU 
. فسيولوجيا‎ ДЫЛ وأعضاء‎ dy pall أنواع الفونيمات‎ - ١ 
أنواع الفونيمات العربية وأجزاء أعضاء النطق‎ - ۲ 
E 
. أشكال تكوين أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا‎ - Y 
. صفات أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا‎ - £ 
. فسيولوجيا‎ dy pall مخارج أنواع الفونيمات‎ - 0 


| لعللس أصرات اللغة العربية I‏ 
ХӘБИРӘ‏ 


فونيمات اللغة العربية 
ET‏ فونيمات اللغة العربية بشكل عام 


كا أن «لكل فونيم» حزمة صوتية مر АЎ‏ من «عدد 
oae‏ من الذبذيات فى الثانية , حيث تختلف فى «شكلها 
وتركيبها» تبعا لاختلاف الفونيمات . 


ويجب مراعاة أنه ليس. للفونيم العربى معنى أو 
the‏ مستقلة بمفرده ‹ ولكنه «العنصر» الذى يدخل فى 
«تركيب» الوحدة الحية المستقلة التى تمرف باسم 
«المورفيم» (أى الكلمة المنطوقة المسموعة أو اللفظ) 
الذى يجب أن يتكون من فونيمين على الأقل فى اللغة 
ال 

يتم نطق otal‏ لغة الكلام على «شكل» سلسلة 

من الفونيمات » حيث ترتبط الفونيمات المختلفة مع 
بعضها فى «تنويعات لا نبائية». التشكل p‏ 
الى يشترط أن يكون ها gee‏ ويكن «تقطيغها» لغوياً 
إلى المقطع , والمورفيم , ALA,‏ والفقرة . كا يكن 
«تعليلها» لغويا ؛ وصوتياً ؛ وسمعياً ولتسيولوجيا : 

ليست الفونيمات العربية Шу‏ واحدة من حيث 
مكانتها فى p‏ كيب» الكلمات أو المورفيمات › ومن 
حيث «منزلتها» فى بنائها ودرجة ثباتها واستقرارها .. 

فالفونيمات الساكنة ol»‏ واقوى وابقى » على 
اختلاف أحوال الكلمة وتصرفاتها وصيغها » ومنيا 
تتكون غالبا «الكلمة الأصلية الثابتة» التى تنبت 
أصل «المعى» فى Ш‏ اللفوية . أما الفونيمات 
المتحركة فقد تكون حروفاً صوتية أصلية فى 
«الكلمة». وقد تكون العنصر الذى يستعان به على 
تنويع الأصل الواحد والمعنى الواحد فى صور خاصة 


متنوعة , وقد تكون لتمديد وتحريك وتوضيح ,)24 


فونيمات اللغة العربية هى الرموز أو الحروف 

الأبجدية الصوتية اللغوية التى يتكون منها أصوات 
لغة الكلام العربية . 

ومن Gy pall‏ أن الحروف الصوتية المنطوقة 
المسموعة الى يتكون مها «أصوات» أى لغة من 
اللغات تعرف باسم «الفونيمات» . 

ومن الحقائق العلمية أن «عدد» الفونيمات end‏ 
لفات АДАЙ‏ يزيد عن عدد الرموز أو المسروف 
الأبجدية المجائية اللفوية JJ‏ تعرف ياسم 
«الجرافيمات» ‏ حيث تستطيع الفونيمات FIC‏ 
بكثير مما تستطيع الجرافيمات التعبير عنه . 

des‏ سبيل المثال > فإن اللغة الألمانية تتكون من 
м» =» A‏ ل حين أن عدد حررقها الأبجدية 
تتكون من rupe Ж [ERTL‏ 
الأبجدية المجائية تتكون من YA‏ جرافيباً . أما اللغة 
tel‏ فتتكون من Le Y‏ فى حي أن عد 

"m‏ يستخدم العلاء فى الأبحاث والدراسات 
«الصوتية» الرموز الفونيمية المخترعة خصيصا à‏ 
«نظام» الأبجدية الصوتية (الفونيمية) العالمية . 

لكل فونيم من الفونيمات العربية «خصائص 
ذاتية» el‏ من حيث طريقة «Cl‏ والشكل . 
والتکرین ٠‏ والصفات , والمخرج , والرنين الخاص 
به » والزمن المحدد له . ونطق خاص مستقل به 


وأعضاء نطق وحجرات صوتية مسئولة عن إصداره E‏ 





itor‏ طلس أصوات اللغة العربية 


E 


نطاق «ضيق» d‏ مدرج «أضيق» » فقد ladas‏ «جتمعة 
متكائرة» فى جانب الشفاة «xl ji‏ أو نجدها 
«متزاحة» فى الفم » مما يؤدى إلى عدم التوازن والتوافق 
وإنعدام التآلف الصوق الموسيقى عند نطق فونيمات 
هذه اللغات . 


وفى رأيى أن أهم ما تمتاز به الفونيمات العربية هو 
خلود وثبات هذه الفونيمات عند «النطق بها» فى اللغة 
الفصحى , حيث إنها لم تتغير أو تتبدل منذ أربعة 
pte‏ قرناً م يعرف مثل هذا «الخلود والثبات فى 
الفونيمات» لأى dd‏ من لغات العالم . وبناء على ذلك 
يتبين خطأ من يقول : «إن تبديل نطق الفونيمات فى 
جميع اللغات حتمی» . 

Can,‏ هذا الخطأ أن الذين استنتجوا هذا 
«القانون» من e‏ الصوتيات والسمعيات واللغات 
فى أميريكا وأوروبا up‏ نظروا فى ذلك إلى لغاتهم , 
وهى «كثيرة التبدل» خلال «العصور» وفي فترات 
كثيرة من «تاريخها» , فزعموا أن فونيمات كل اللغات 
فى العالم لابد أن تزحزح من مخارجها قليلاً فى كل 
جيل . حتی إذا توالت « الأجيال » وتعاقبت « السنين » 
ازداد بسدها عن خارجها الأصلية [a agi‏ 
‘eel‏ 

ولا ينطبق ذلك على الفونيمات العربية ءنظراً o‏ 
«القرآن الكريم» هو AS‏ العربية الخالد الذى اجتمع 
عليه العرب وتناقلوه جيلا بعد جيل d».‏ المصلون 
مس مرات Lag‏ سرأوجهراً بولا يجوز أويسمح لأحد 
أن ла‏ فيه igh‏ أو حركة aS‏ كتاب الله . 


من المعروف أن الحروف الأبجدية المجائية 
اللغوية (الجرافيمية) للغة العربية ‹ التى تستخدم عند 
الكتابة تتكون من «ثمانية وعشرين» حرفا هجائياً أو 
جرافيمياً « Lin‏ تتكون الفونيمات العربية الى 
تستخدم عند ЖЫЙ‏ والكلام من ael‏ وأربعين 


أصوات الفونيمات الساكنة . 

يختلف نطق الفونيمات العربية Ú‏ لاختلاف 
اللهجات العامية us.‏ فى ذلك مثل جميع eut‏ 
الأخرى Ше,‏ بأن «التغيير» الذى طرأ على نطق هذه 
الفونيمات فى «اللهجات العامية» حدود ويرجع ذلك إلى 
الفسيولوجى الإقتصادى للنطق . 

ш‏ الفونيمات العربية بالقواعد الموسيقية 
الصوتية الصحيحة ؛ وذلك بعدم اجتماج بعض 
الفونيمات المتنافرة مع بعضها. OU‏ لا يجتمع 
فونيم «الذال» مع فونيم «الثاء» ( ذس ث )» أو مع 
فونيم «الظاء» )5 (b‏ أو مع فونيم fol‏ 
( ذس ( أومع فونيم «ألزين» ( ذ سز ) . وفونيم 
«السين» لا يجتمع مع فونيم «الضاد» ( س ‏ ض ١)‏ 
أو مع فونيم «الصاد» ) س ‏ ص ( أو مع فونيم 
«الزين» )= ز )ء أو مع فونيم «Ш»‏ ( س 
(o‏ الخ . 

كبا уш!‏ الفونيمات العربية فسيولوجياً وصوتيا 
«بتكوينها وتوزیعها» فى أوسع «مدرج صوق» عرفته 
اللغات . 

حيث نجد أنها «تتدرج وتتوزع» فى خارجها ما بين 
الشفاة والأنف من جهة والشفاة الصوتية بالحنجرة 
من جهة أخرى . Je,‏ سبيل Juli‏ فإن الباء ( ب ) 
مخرجها من الشفاة ٠‏ والميم ( م ) مخرجها من CB‏ 
والهمزة ( ء ) مخرجها من الشفاة الصوتية + وتتدرج 
وتتوزع مخارج باقى الفونيمات العربية بينهها فى هذا 
«المدرج» . 

وهذا «يؤدى» إلى التوازن والتوافق والانسجام 
الصوق والتآلف الموسيقى عند نطق فونيمات اللغة 
a all‏ 

وقد نجد فى «لفات أخرى» غير العربية أن 
فونيماتها «أكثر cae‏ ولكن مخارجها موزعة فى 





أطلس أصوات اللغة العربية : от‏ 








. بية‎ ll الفونيمات المتحركة‎ - Y 

وتتقسم من حيث الجهر والهمس إلى قسمين أو 
نوعين أساسيين هما : 
susdissueiicisal e‏ 
Elle‏ 

كا تنقسم من حيث التسرقيق والتفخيم إلى 
«قسمين أو نوعين» أساسيين هيا : 


. الفونيمات المرققة العربية‎ - ١ 
. الفونيمات المفحمة العربية‎ - Y 


ан‏ «ثمانية وعشرين» فونيياً UU‏ و «أربعة 
عشر» فونيما Sm‏ يتم بناء وتكوين 
وإنتاج هذه الفونيمات من خلال عمل كل من أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية ‏ فى «مناطق» Al‏ و 
«مرتبة» بنظام خاص , تبدأ عند «الشفاة» بالفم وتنتهى 
عند «الشفاة الصوتية» بالحنجرة . 


| Lab, йы in wl تنقسم الفونيمات‎ 


Woe ет y CR ie 
: La نوعين» أساسيين‎ 
. الفونيمات الساكنة العربية‎ - ١ 


١‏ - علامات الحركة فى اللغة العربية 


. اسم الفاعل واسم المفعول فى المجرد‎ - ١ 
. صيغة اسم الفاعل والمفعول فى الأفعال المزيدة‎ - Y 
. صيغة المصدر فى الأفعال المزيدة‎ - Y 

ALS الجموع‎ Ё 

0 - صيغ الجمع . 

١‏ - حروف الجر. 

. الأفعال‎ - V 

. أسماء الاشارة والأسماء الموصولة‎ - A 

. الحالات الممنوعة من الصرف‎ - А 


مع مراعاة أنه إذا كانت الفونيمات AS pall‏ 
الطويلة العربية أو فونيمات SF юл» МАЙ‏ 
الصوق اللغوى , ففى هذه الحالة لا توضع «علامات 
الحركة» على الفونيم الذى يسبقها. كما لا dec‏ 
السكون والشدة إلا إذا كانت القراءة الصحيحة 
ASS eia‏ 

ويختلف استخدام علامات الحركة من طجة إلى 
أخرى بين أبناء الوطن d ll‏ . 


هى «العلامات» المستخدمة لتمديد (лай),‏ 
وتسكين , وتقطيع « وتنوين الفونيمات العربية . 
وتتكون «علامات الحركة» فى اللغة العر بية من الفتحة 
والضمة والكسرة ومضاعفاتهم والمد والسكون 
والشدة . 

وتستخدم «الفتحة» و «الضمة» و «الكسرة» 
كفونيمات للمد القصير «بانواعه» المختلفة « وتستخدم 
مضاعفاتهم ay‏ «الفتحتان» و «الضمتان» و 
«الكسرتان» للتنوين ‏ وتستخدم علامة المد كفونيمات 
للمد الطويل الممتد «بأنواعه» المختلفة « كا يستخدم 
السكون «لتسكين» الفونيمات . أما الشدة فتقوم 
بتشديد الفونيمات أى تقسطيعها . ومن الممكن أن 
تجتمع الشدة جع «الفتحة» أو مع «الضمة» أو مع 
«الكسرة» , ш V‏ الشدة Gal‏ عند إجتماع فونيمين 
ساكنين متتاليين . 


وتؤدى علامات الحركة إلى «ua»‏ نطق ومعانى 
الكلمات аа‏ روس نال 








fof 


yd cal‏ اللغة العربية 
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شكل يوضح كل جسانب منه 
التسلسل ا حركى الفسيسولوجى 
لبعض علامات الحركة ف اللغة 
العربية. 
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Y‏ - أنواع نطق فونيمات اللفة العربية 


: فونيم مفتوح منون‎ - Y 

عند استخدام الفتحتين Jel Ú‏ الفونيم ٠‏ فإنه 
ينطق مفتوحاً منوناً с,‏ إضافة فونيم «النون» هذا 
الفونيم . 
م - فونيم مفتوح مشدد : 

عند استخدام علامتى الحركة فى pall АШ!‏ بية , 
ساكنين مفتوحين متتاليين مشل « اله » . وينطق 


الفونيم متقطع . 
4 - فونیم مسكن : 


عند استخدام علامة حركة السكون pel‏ 
«الفونيم «gl‏ شل al ‘ cal t ch‏ وجب 
«الوقوف» على الفونيم المسكن . 
٠‏ - فونيم مضموم قصير مرقق : 
عند استخدام علامة حركة الضمة del ¿6 Al‏ 
«الفونيم الأول» مثل ee»‏ ‹ أو أعلى «الفونيم الأول 
«tll‏ مثل „коде‏ 
WM‏ - فونيم مضموم قصير مفخم : 
عند استخدام علامة > 45 الضمة المفخمة del‏ 
«الفونيم الأول» مثل «قصور» . 
۲ - فونيم مضموم طويل مرقق : 
عند استخدام فونيم «الواو» المتحرك الطويل 
المرقق مثل «بورصة , دولار » يوم» . 
-W‏ فونيم مضموم طويل مفخم : 
عند استخدام فونيم «الواو» المتحرك الطويل 
المفخم مثل «سرور» صخور, فنون» . 


تنطق فونيمات اللغة العربية «بعدة طرق وحالات 
مختلفة» lal, . Las; ‚Ыш, ‘ ТАИ‏ ما 


: مرقق‎ pad فونیم مفتوح‎ - ١ 

عند استخدام علامة حركة الفتحة المرققة أعلى 
«الفونيم الأول» مثل «ذكاء» i‏ أو أعلى «الفونيم الأول 
Jl,‏ والأخير» مثل «كتب» . 


| : مفتوح قصير مفخم‎ m- Y 

عند استخدام علامة حركة الفتحة المفخمة أعلى 
«الفونيم الأول» مثل Jel кор‏ «الفونيم الأول 
Ju Jul,‏ مثل «نطق» . 
Y‏ - فونيم مفتوح طويل مرقق : 

عند استخدام فونيم «ألف المد» المتحرك الطويل 
المرقق مثل «تاجر козі,‏ نادر» . 
٤‏ - فونيم مفتوح طويل مفخم : 

عند استخدام فونيم ЫЙ»‏ المد» المتحرك الطويل 
المفخم مثل «بابا , صابر , قانون» , 
0 - فونيم مفتوح طويل ممتد مرقق : 

عند استخدام علامة حركة المد المرققة أعلى 
«الفونيم الأول» مثل «آية» « أو Jel‏ «الفونيم الثانى» 
مثل «تالف», أو أعلى «الفونيم «JUI‏ مشل 


«الآداب» . 


| : فونيم مفتوح طويل متد مفخم‎ - ١ 
عند استخدام علامة حركة المد المفخمة أعلى‎ 


«الفونيم | الأول» مثل lh‏ أو Jel‏ «الفونيم الثانى» 
مثل «ضالة» .أ del;‏ «الفونيم الثالث» مثل «قرآن» . 
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۸ - فونيم مكسور طويل مرقق : 
عند استخدام فونيم «الياء» المتحرك الطويل 
المرقق مثل «بيه» ٠‏ أو عند إستبدال «السكون ы‏ 
مثل «بين القصرين» . 
M‏ - فونيم مكسور طويل مفخم : 
عند استخدام فونيم «الياء» المتحرك الطويل 
المفخم مثل « ata‏ . ملايين . عيسى » . : 


ee 7 

С ол. d wr 
. الفونيم‎ 

\¥ _ م نا 

еа Las 
. فونيمين ساكنين مكسورين متتاليين‎ 


, . : فونيم مضموم منون‎ -M 

عند استخدام الضمتين Ga‏ أعلى الفونيم , فإنه 
ينطق مضموما e, Ugia‏ إضافة فونيم «النون» هذا 
الفونيم . 
۵ - فونيم مضموم مشدد : 

عند استخدام علامتى الحركة فى اللغة dy pall‏ 
٠ er‏ أو عند اجتماع 

نيمين ساكنين مضمومين متتاليين . 


| : مكسور قصير مرقق‎ NN 
عند استخدام علامة حركة الكسرة المرققة أسفل‎ 

«الفونيم الأرل» مثل «فبراير» . 

۷ - فونيم مكسور قصير مفخم : | 
عند استخدام علامة حركة الكسرة المفخمة أسفل 

«الفونيم الأول» مثل «رمال» . 


Y‏ - المدود فى اللغة العربية 


والبناء الصوق واللغوى «للقران الكريم» . 
تنقسم المدود إلى قسمين أساسيين هما : 


أولاً : المد الأصلى : 

هو المد الطبيعى الذى تستخدم فيه فونيمات أو 
حروف المد الطبيعية الطويلة السابق ذكرهاء وهى 
«ألف المد»المتحركة و «الواو» المتحركة و «الياء» 
المتحركة بأنواعها المختلفة من حيث الترقيق 
والتفخيم « والتى تبلغ ستة أنواع . إلى „йе‏ علامة 
حركة المد بنوعيها . ولا يتوقف «المد الأصلى» على 
سبب من همزة j‏ سكون . 
ثانياً : المد الفرعى ; 

هو المد الزائد عن «المد الأصلى أو الطبيعى», 


المدود هى «إطالة زمن» أصوات الفونيمات أو 
الحروف الصوتية اللغوية الساكنة «بفونيمات» المد 
أو حروف المد الطبيعية الطويلة فى اللغة pall‏ بية , 
وهى ما تسمى أيضاً بالحروف المتحركة أو > 
الصائتة أو حروف العلة العربية ‹ وهى فونيم «ألف 
المد» المتخرك المفتوح ما قبله ‏ وفونيم «الواو» المتحرك 
المضموم ما قبله , وفونيم « الياء» المتحرك المكسور ما 
Jus, . abs‏ لذلك كلمات «قال . يقول , قيل» . 

وتستخدم المدود بأنواعها وأقسامها المختلفة عند 
«تلاوة أو ترتبل أو تجويد» القرآن الكريم » وذلك 
«للمحافظة» على الأداء الصحيح ‹ وإعطاء M»‏ 
فونيم» زمنه الطبيعى مع إظهار صفاته وخصائصه 
الذاتية التى يتميز بها عن غيره » وعدم الإخلال dall‏ 


eee 
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all - ۷‏ اللازم المخفف الكلمى : 

هو أن يكون بعد فونيم «المد» فونيم «ساكن غير 
مشدد» , مثل s eoo‏ وهو كلمتان فقط فى كل ol all‏ 
الكريم وقد وردا فى سورة يونس . 
A‏ - المد اللازم gell‏ الحرفى : 

هر «إدغام» الفونيم «الساكن» عندما jL‏ بعد 
فونيم «المد» a‏ ومثال لذلك هو وجود احرف فی «فواتح 
بعض o‏ هجاؤه ثلاثة أحرف مثل «طسم » الم ء 
ll‏ وتتكون فونيمات المد اللازم Jal‏ الحرفى من 
«ثمانية فونيمات» . وهى النون , والميم ‏ والعين , 
والكاف e‏ والقاف ٠‏ والصاد ‏ واللام ‏ والسين . 
وسمى المد «حرفيأ» لوقوع فونيم المد والسكون فى 
حرف, дс u‏ أن ally‏ جاء فى الحروف وليس فى 
الكلمات . 
4 - المد اللازم المخفف الحرفى : 

هو ما كان المد فيه على «حرفين» , وتتكون حروفه 
من «خمسة فونيمات» , وهى الحاء مثل «حم» » والياء 
مل Ш, Д, ком‏ يننا متل aby‏ والراء 
مثل «الر» . 


: المد اللين‎ - ٠ 
يتكون من «حر وف اللين» وهما «الواو» و «الياء»‎ 
وانفتاح ما قبلھما وتسكين ما بعدهما مثل‎ k S< بشرط‎ 


«خوف › بيت» . 


: المد الصلة‎ - ١ 
هو حرف مد زائد مقدر بعد فونيم «هاء» الضمير‎ 
doa) وقد سمى‎ ٠ وأحياناً كحالة شاذة «هاء» التأنيث‎ 
. صلة» لأن القرآن الكريم لا زيادة فيه ولا نفص‎ 
ah bs وتنقسم الصلة إلى «قسمين» , قصيرة‎ 
, متحركا‎ ДИ وتكون «الصلة قصيرة» إذا كان ما قبل‎ 
. همزة قطع‎ oll وتكو ن «الصلة طويلة» إذا كان ما بعد‎ 


لأسباب لفظية أو معنوية . والأسباب اللفظية هى 
الممزة والسكون؛ ШЇ‏ الأسباب المعنوية فهى قصد 
المبالغة فى التعظيم وذلك كمد عبارة دلا إله إلا «dil‏ ‚ 

وينقسم المد الفرعى إلى zo»‏ عشر» lead‏ 
وهى : 
١‏ - المد الواجب المتصل : 

هو أن يكون فونيمى المد والهمزة «متصلين» فى كلمة 
واحدة ء مثال لذلك كلمات «شاء , نشوء ‏ مشيئة» . 
atl - Y‏ الجائز المنفصل : 

هو أن يكون فونيمى المد والهمزة «منفصلين», 
بحيث يكون فونيم calle‏ فى كلمتو«اهمزة» فى US‏ 
u. se‏ ذلك ed to сык‏ الناس « وقوا 
أنفسكم» . 
all - ۳‏ العارض للسكون : 

هو «الوقوف» على ZÍ‏ الكلمة ؛ عندما يكون أحد 
حروف أو فونيسات al‏ الطبيعية» قبل الحرف 
الموقوف عليه , مثال لذلك OLAS‏ 9 كوخ 


^ 


شريف». 


£ - المد البدل : 
; هو أن تسيق «اطمزة» فونيم «Ab‏ عندما يجتمعان 
معا فى كلمة واحدة , مثال لذلك كلمات «وامنوا, 
able!‏ 
all - 6‏ العرض : 
هو «الوقوف» على التنوين المنصوب فى أخر 
الكلمة ١‏ مثل «عليراً 5( 
all - ١‏ اللازم المثقل الكلمى : 
هو أن يكون بعد فونيم ӨЙ»‏ فونيم «مشدد» فى 
كلمة واحدة » مثل Y»‏ الضالين alll,‏ 
وسمى «المد» Бу‏ للزوم سببه وهو السكون, 
وسمى الكلمى لوقوع فونيم المد والسكون فى كلمة . 
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تقوم بعض علامات الحركة فى اللغة العربية «بتمديده 

الفونيمات الساكنة تمديدا قصير! » ومثال لذلك ما يلى : 

١‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 
مثل ‚зә, ogy‏ 

Y‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 
Ju‏ «برلان .)© 

Y‏ - الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول مثل 
«بستان aci.‏ 

£ - الضمة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 
TY M‏ 

0 - الكسرة القصيرة المرققة أسفل الفونيم الأول 
бы и. déc 2‏ 

Y‏ - الكسرة القصيرة المفخمة!أسفل الفونيم الأول 
مثل «بناء » نام . 


: المد الفرق‎ - ٠١ 

هو المد الذى يفرق بين «الاستفهام» و ый!»‏ 
J AN.‏ المد لتوهم أنه «خبر» لا «استفهام» , فاهمزة 
فيه للاستفهام . وهو شاذ الوقوع فى ol all‏ الكريم « 
حيث جاء فى مرضع فى سورة الأنعام «قلءَ ASL‏ 
ڪرم n‏ الأنشيين» » وموضع في سورة النمل Фа‏ خير 
أم ما يشركون» ؛ وموضع فى سورة يونس «قل A ٤‏ 
أذن GSS‏ 
۳ - المد التمكين : 

هو دكل يائین» أحدههما ساكن مكسور ما قبلها 
مشدداً مثل «حییتم „Оке!‏ 

وقد سمى «مد تمكين» لأن الشدة مكنته . 

بالإضافة إلى ما سبق ذكره عن «المدود» » يكن 
إضافة ستة أنواع أخرى من «المدود القصيرة» ٠‏ حيث 


à dl PNI 
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المدود الفرعية 





المدودالطويلة 
١‏ د ألف المد الطويلة المرققة . 
т.‏ ألف المد الطويلة المفخمة . 
د علامة حركة المد المرققة . 


£ - علامة حركة الد المفخصة . 


ه ‏ الواو المتحركة الطويلة المرققة . 
الواو المتحركة الطويلة المفخمة . 
v‏ الياء المتحركة الطويلة المرققة . 
А‏ الياء المتحركة الطويلة المفخمة . 
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المخفة 


Arey 


المدود القصيرة 


.- الفتحة المرققة . 


\ 


. الفتحة المفخمة‎ n T 


. الضمة المرققة‎ т 


= الضمة المفخمة . 
u‏ الكسرة المرققة . 
= الكسرة المفخمة 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث ١546‏ 
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mo‏ العوض السكون الفرق التمكين 
عندما تسبق الهمزة فونيم الوقوف على التنوين النصوب عندما يفرق فونيم المد بين الاستفهام والخبر أعندما يكون فونيمى SUN‏ 
المد عندما يجتمعان معا فى آخر الكلمة مثل Je‏ قل 1 الله أذن لكم ». أحدهما ساكن مكسور 
فى كلمة واحدة Де‏ > إيمانا .| ٠‏ عليماً حكيما . . ما قبلها مشدداً مثل 
الهمزة العارض اللازم SN дш‏ 
١ :‏ عندما يكون بعد فونيم Ш‏ سكون عارض مثل 
} + - «فتاة » كوخ › شريف .. 
المتصل المنفضل ' кайы аздар, ESS‏ | | 
عندما يكون فونيم المد | مثل « خوف › بيت » قصيرة طويلة 


عندما يكون ما قبل الهاء عنما يكون بعد الهاء 
متحركاً مثل »092 4 همزة قطع مثل د elds‏ 


والهمزة فى كلمة واحدة عندما يكون فونيم الد 
a Де‏ شاء c‏ نشوم والهمزة منفصلين 
NT rv‏ 


الكلمى , المد والسكون فى dod «dais‏ , الد والسكون فى حرف ». 


үе р 


دكتور وفاء البيه عندما يكون بعد فونم عندما يكون بعد فونيم عندما يكون بعد فونيم عندما يكون الد فيه على 
أبحاث ۱۹۸٩‏ المد فونيم مشدد في . اله فونيم ساكن غير الد فونيم ساكن مدغوم حرفين مثل 
كلمة واحدة مثل » الضالين ». مشدد مثل مثل اللام من ديس » طه ». 
آلآن ». - 
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£ - أقسام الوقفات فى القران الكريم 


تنقسم «الوقفات أو السكتات» التى يقف عليها 
«قارئى» القرآن الكريم إلى أربعة أقسام هى : 
-١‏ الوقف التام : 

هو الوقف على كلمة لم يتعلق ما يعدها بها ولا V‏ 
قبلها Y‏ لفظا ولا معنى . | 
Y‏ - الوقف الكافى : 

هو الوقف على كلمة لم يتعلق ما بعدها بها ولا با 
Y‏ - الوقف الحسن : 

هو الوقف على كلمة تعلق ما بعدها بها وما قبلها 
لفظاً ‏ بشرط el]‏ الكلام عند تلك الكلمة . 
£ - الوقف القبيح : 

هو الوقف على لفظ غير مفيد «لعدم el]‏ الكلام» 
وقد تعلق ما بعده بما قبله لفظا ومعنى . 


мч‏ اطلس 2,4 اللغة العربية 








ثانياً: خصائص clu‏ الفونيمات 
العربية فسيولوجيا 


Y‏ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
وأشكال تكوينها وتركيبها فسيولوجيا, حيث 
تحدد > أنواع الفونيمات « تبعا لإنفجار, أو 
إحتكاك › أو إهتزاز تيار هواء الزفير» وتبعاً 
لإنطباق ‹ أو تلامس › أو تقارب ٠‏ عضوين أو 
أكثر « من أعضاء النطق ; 

؟ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
وصفاتها المختلفة فسيولوجياً. حيث تحدد 
» صفات كل فونيم » Шы‏ للجهر والهمس › 
والحركة والسكون ‹ والطول والقصر والترقيق 
والتفخيم . | 

£ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
ومخارجها المختلفة فسيولوجياًء حيث تحدد 
3 أماكن مخارج الفونيمات led‏ لنظام (uel‏ 
يبدأ صعودا عند » الشفاة « بالفم وينتهس عند 
» الشفاة الصوتية » بالحنجرة . 


عندما نتعرض بالشرح لخصائص بناء 
lei‏ عل ا درا 
العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين «أنواع 
الفونيمات» de pall‏ والعوامل الأساسية المؤثرة 
عليها e‏ والتى يتوقف عليها «تحديد وتقسيم» خصائص 
„oksi oda «ly‏ 
وبذلك يكننا أن نتعرف بسهولة على كل e gt‏ 
خصائص aly‏ كل فونيم على м»‏ . ويمكن تلخيص 
العلاقات الفسيولوجية والعوامل المؤثرة عليها على 
الرجه УЧ)!‏ : 


١‏ - العلاقة بين أسماء أنواع الفونيمات 
العربية وأعضاء النطق فسيولوجياء حيث 
تحدد » أسماء أنواع الفونيمات ٠‏ تبعا لأسماء 
أعضاء النطق أو أجزانها التى تشترك aa‏ ف 
إنتاج الفونيمات المختلفة . 


١‏ - أنواع الفونيمات العربية 
وأعضاء النطق lode‏ 


أويشترك فى إنتاجها «الشفاة السفل» و «قمة الأسنان 
(ШАЛ‏ مثل فونيم الفاء وف ». 
Y‏ - الفونيمات السئية اللشوية : 
يشترك فى إنتاجها قمتى الأسنان «العليا» و 
«السفلى» » مثل فونيمى АШ)‏ , والذال . « ث ١‏ ذ». 
أو يشترك فى إنتاجها «مقدم الأسنان» و «اللثة 
de‏ فونيمات السين , والزين . aalala‏ 


oss‏ تحديد globe‏ الفو نيمات العر بية» تبعا 
ААА‏ أعضاء النطق التى تشترك فى إنتاجها . 
ads‏ لذلك تنقسم أنواع الفونيمات العربية إلى 
«سبعة أنواع» . وهى كبا de‏ : 
١‏ - الفونيمات الشفاهية : 
يشترك فى إنتاجها ШАШ‏ «العليا» و «السفل», 
مثل فونيمات الباء , والميم . والواو сэер әз.‏ 


——=— = ———— —————-—————- 
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أو يشترك فى إنتاجها مقدم اللسان ‏ مثل فونيمات 
ألف المد «المرققة» بجميع أنواعها . والياء «المتحركة» 
بجميع أنواعها. والياء «الساكنة». والضاد , 
والطاء , o Call,‏ , والىظاء , والراء , pl‏ 
والشین». «ا.ى . ض . ط Јо be gor‏ 
o‏ 

أو يشترك فى إنتاجها مؤخر اللسان » مثل فونيمات 
eol Jh‏ «المتحركة» بجميع أنواعها , وألف المد * 
«المفخمة» بجميع أنواعها. « و |». والكاف, 
والجيم , UI,‏ ( والخاء , والغين. دوك ج ó‏ 
“Lee‏ 

أو يشترك فى إنتاجها أسفل مؤخر اللسان . مثل 
فونيمى الحاء » والعين . وح . ع ». 
` - الفونيمات البلعرمية : 


يشترك فى إنتاجها الجدار البلعومى All‏ مثل 
فونيمى الحاء » والعين. وح .ع ». 
leg gill - ۷‏ الحنجرية (المزمارية) : 
يشترك فى إنتاجها الشفاة الصوتية ‏ مثل cigs‏ 
أهاء » واطمزة . « اه ١ء‏ ) . 


والدال j  س« gly.‏ ت :د ءن». 
Y‏ - الفونيمات السقف حلقية : 

يشترك فى إنتاجها سقف الحاق «Да‏ مشل 
فونيمات ألف المد «المرققة» , والياء «المتحركة» 
بأنواعها المختلفة , والياء «الساكنة», والضاد , 
والطاء ‏ والصاد ДАЛ.‏ والراء , pasty‏ 
والشين . « | 8 ض ؛ ط ص , RE‏ 
ش ». 

أو يشترك فى إنتاجها سقف الحلق الرخو واللهاة ‏ 
J‏ فونيمات ӘБ‏ والجيم . والقاف a‏ والخاء , 
والغين» .« ك e:‏ ق ٠خ  » pe‏ وفونيمات ألف المد 
«المفخمة» . والواو «المتحركة» بأنراعها المختلفة» . 
ctal»‏ 
٤‏ - الفونيمات الأنفية : 

يشترك فى إنتاجها تجويف الأنف , شل فونيمى 
الميم , والنون «١‏ م Oi‏ 
© - الفوئيمات اللسانية : 

بشترك فى إنتاجها قمة اللسان Ju,‏ فونيمات 
الذال , والثاء e‏ والزين » والسين , والتاء , والدال , 


وألنون .«ذ›ث ›ز› ست ؛د؛ن». 


Y‏ - أنواع الفونيمات العسربيسة 
وأجزاء أعضاء النطق فسيولوجياً 
تحدد أسماء «أنواع الفونيمات العربية» ы‏ 
لأسماء أجزاء أعضاء النطق التى تشترك فى إنتاجها . 
وقد قسمت أعضاء النطق إلى «أجزاء» محددة , 
وبطريقة خاصة + حتى يمكن شرح كيفية عمل كل جزء 
منها عند إنتاج الفونيمات المختلفة . 
وتبعا لذلك تنقسم أنواع الفونيمات العربية إلى 
Sb‏ عشر نوعا» , وهى کا يلى : 
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الرخو واللهاة» ؛ مثل فونيمات الكاف . والجيم , 
والقاف Gly,‏ والغين . « ك ٠ج ٠‏ ق ٠خ ٠‏ غ ». 
4 - الفونيمات اللسانية البلعومية : 

يشترك فى إنتاجها «أسفل مؤخر اللسان» و «جدار 
البلعرم C ui‏ مثل الحاء , والعين gen‏ 
٠‏ - الفونيمات الحنجرية (المزمارية) : 

يشترك فى إنتاجها الشفاة الصوتية » مثل فونيمى 


. وافاء . وء ه»‎ А 
الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية‎ - ١ 
: الصلبة الحنجرية‎ 


يشترك فى إنتاجها كل من الشفتين ‏ ومقدم 
اللسان « وسقف الحلق الصلب , والشفاة الصوتية , 
Ju‏ فونيم all Gill‏ «المرقق» بأنواعه المختلفة وهى 
القصير « والطويل « والطويل الممتد. وفونيم الياء 
«الساكن» . وفونيم الياء «المتحرك المرقق» بأنواعه 
المختلفة وهى القصير , والطويل. وفوليم الياء 
«المتحرك المفخم» بأنواعه المختلفة وهى القصير , 


والطويل . 
AY‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية 
الرخوة الحنجرية : 


يشترك فى إنتاجها كل من الشفتين ‏ ومؤخر 
اللسان « وسقف الحلق الرخو, والشفاة الصوتية . 
مثل فونيم ألف المد «المفخم» بأنواعه المختلفة وهى 
القصير « والطويل ‏ والطويل الممتد . وفونيم الواو 
«الساكن» . وفونيم الواو «المتحرك المرقق» بأنواعه 
المختلفة وهى القصير , والطويل . وفونيم الواو 
«المتحرك المفخم» بأنواعه المختلفة وهى mall‏ 
والطويل . 


: الفونيمات الشفاهية‎ - ١ 

يشترك فى إنتاجها الشفتان «العليا» و «dal‏ 
مثل فونيم الباء . « ب ». 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية الأنفية : 

يشترك فى إنتاجها «الشفتان العليا والسفل» و 
«الأنف» , مثل فونيم الميم . «م ». 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية السئية : 

يشترك فى إنتاجها «الشفاة السفلى» و «قمة 
الأسنان العلياه . مثل فونيم الفاء . «ف ». 
£ - الفونيمات اللسانية السنية : 

يشترك فى إنتاجها «قمة اللسان» و «قمتى الأسنان 
العليا «Js,‏ مثل فونيمات الثاء « والذال . 
).5 
6 - الفونيمات اللسانية السنية اللثوية : 

يشترك فى إنتاجها «قمة اللسان» و «مقدم الأسنان 
واللثة العليا» . مثل فونيمات cel‏ والزين › 
والتاء ء والدال « س ٠‏ زت ١د».‏ 
` - الفونيمات اللسانية اللثوية الأنفية : 

يشترك فى إنتاجها «قمة اللسان» و «اللثة العليا» و 
Ч‏ مثل فونيم ألنون . ون ». 
V‏ - الفوئيمات اللسانية الحلقية الصلية ؛ 

يشترك فى إنتاجها «مقدم اللسان» و «سقف الحلق 
الصلب» . مثل فونيمات الطاء , والضاد ‹ shall,‏ , 
والظاء « والراء , واللام ‏ والشين кого Р».‏ 
Sav do‏ 
А‏ - الفونيمات اللسانية الحلقية الوخوة اللهوية : 

يشترك فى إنتاجها «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
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۲ - أشكال تكوين أنواع الفونيمات 
العربية فسيولوجياً 


عند تكوين الفونيمات العربية فإنها تأخذ أشكالاً 
فسيولوجية, مختلفة ؛ حيث «تحدد» أنواع الفونيمات 
العربية Lag‏ للطريقة التى يتم من خلاها «تكوين 
وتركيب» أشكاها الفسيبولوجية المختلفة . 

وقد قسمت أشكال تكوينها فسيولوجياً تبعا 
للإنفجار , أو الإحتكاك , أو الإهتزاز الذى يحدث 
عند مرور تيار هواء الزفير (الصوتى أو غير Spall‏ 
فى منطقة : قع بين «عضوين أو أكثر» من أعضاء 
النطق . وتبعا لإانطباق ‏ أو تقارب ؛ أو تلامس 
«عضوين ӨРҮ‏ أعضاء النطق . 

تنقسم أشكال تكوين الفونيمات العربية إلى 
«(سبعة أقسام Cl‏ وهى كما d‏ : 
)1( الفونيمات الإنفجارية . 
(ب) oles‏ الإحتكاكية . 
(ج) الفونيمات الإحتكاكية الجانبية . 
)3( الفونيمات الأنفية . 
(Ca)‏ الفونيمات الإهتزازية . 
( و) الفونيمات الهوائية . 
)5( الفونيمات الحنجرية . 


)1( الفونيمات dy pall‏ الإنفجارية 
تصدر الفونيمات العربية الإنفجارية فسيولوجياً ٠‏ أعضاء النطق بعد إنطباقها على вам‏ مايمنع 


نتيجة لإنحباس تيار هواء !8 — الصوتى أو غير «خروج تيار هواء الزفير» من Win‏ حيث يتجمع 
الصوق ‏ فى منطقة تقع بين «عضوين أو أكثر» من خلفهما لمدة قصيرة جدا 
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: منطقة اللثة والأسنان‎ - Y 

ينطبق LE‏ قمة اللسان على اللشة والأسنان 
العليا. وعند تباعدهما ينشأ الإنفجار . مثل فونيمى 
التاء » والدال . وت د ». 
Y‏ - منطقة سقف الحلق الصلب: ‏ . 

ينطبق LIE‏ مقدم اللسان على بداية سقف الحلق 
الصلب « وعند تباعدهما ينشأ الإنفجار. مثل فونيمى 
الطاء , والضاد o» b».‏ 


£ - منطقة سقف الحلق الرخو 

ينطبق C‏ مؤخر اللسان على سقف الحلق الرخو 
واللهاة » وعند تباعدهما ينشأ الإنفجار . مثل فونيمات 
SIS‏ والجيم , والقاف . « كج ٠ق‏ ». 
6 - منطقة الشفاة الصوتية : 

تنطبق الشفتان الصوتيتان على بعضها ШЕ‏ (مثل 
وضع حبس النفس) » وعند «تباعدهما ثم إنطباقها» 
مباشرة ينشأ الإنفجار . مثل فونيم الهمزة . «ء» . 


وعن «تباعد» أعضاء النطق عن «Wes‏ ينتج عن 
ذلك «صوت أو فرقعة» نتبجة لإنفجار الهواء 
spinel‏ 

ريكن تلخيص المراحل الأساسية الثلاثة اللازمة 
«لتكوين وتركيب» الفونيم الإنفجارى على النحو 
Jul‏ ; 
١‏ - مرحلة إنحباس اطواء . 
Y‏ - مرحلة السكون. 
Y‏ - مرحلة الإنفجار. 

ولكل مرحلة من هذه المراحل زمن محدد خاص 


(А 
تتكون المناطق التى يتم فيها هذا «الإنفجار» من‎ 
: مناطق هى‎ Lua 


: منطقة الشفاة‎ - Y 
› الشفتان العليا والسفل على بعضها‎ GU تنطبق‎ 
. الإنفجار. مثل فونيم الباء‎ Lu, وعند تباعدهما‎ 


dy) 


(ب) الفسونيمات الصربيسة 
الإحتكاكية فسيولوجياً 


وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيم الفاء . ف ». 
Y‏ - منطقة الأسنان : 

تتلامس قمة اللسان مع قمتى الأسنان العليا 
والسفلى « وبذلك Шу‏ الاحتكاك . مثل فونيمى الثاء » 
JI,‏ .« ث ذ». 


: والأسنان‎ А منطقة‎ -Y 
يتلامس قمة اللسان مع اللشة ومقدم الأسنان‎ 
, العليا , وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيمى السين‎ 

والزين . os‏ ز». 


تصدر الفونيمات العربية الإحتكاكية فسيولوجياً 
эы;‏ لإحتكاك تيار هراء الزفير  à sal‏ أو غير 
الصوق ‏ فى منطقة gë‏ بين «عضوين أو أكثر» من 
أعضاء النطق بعد تلامسهما مع ea ам‏ 
«بخروج تيار هواء الزفير» من بينهها genen ae‏ أو 
صفير أو رنين» الصوت الإحتكاكى . 

تتكون المناطق gil‏ يتم فيها هذا الإحتكاك من 
ست مناطق هى : 
١‏ - منطقة الشفاة والأسنان : 

تتلامس الشفاة السفلى مع قمة الأسنان العلياء 








KW 
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واللهاة ؛ وبذلك ينشاً الإحتكاك . مثل فونيمى الغين , 
«беў». od‏ 
]= منطقة البلعوم : 

يتلامس أسفل مؤخر اللسان مع جدار البلعوم 
الخلفى . وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيمى ӨШ‏ 
والعين .« جح ٠‏ ع ». 


£ - منطقة سقف الحلق الصلب : 

يتلامس مقدم اللسان مع سقف الحلق الصلب, 
وبذلك Lay‏ الإحتكاك . مثل فونيمات الظاء ‏ 
ball,‏ . والشين b.‏ ص , ش ». 
منطقة سقف الحلق الرخو: 

يتلامس مؤخر اللسان مع سقف الحلق الرخو 


(ج) الفونيمات العربية 
الإحتكاكية الجانبية فسيولوجياً 


سقف الحلق الصلب, ما يسمح «بخروج تيار هواء 
الزفير» من خلال b‏ 3 جانبى اللسان محدثا «رنين» 
الصوت الإحتكاكى الجانبى . مثل فونيم اللام . 
adn‏ 


تصدر الفونيمات Ly pl‏ الإحتكاكية الجانبية 
فسيولوجياً نتيجة لإحتكاك تيار هواء الزفير الصوق 
بأحد أطراف جانبى اللسان, أو À ha‏ جانبى 
اللسان »عندما يكون مقدم اللسان «منطبق «LE‏ على 


)2( الفونيمات العربية الأنفية 


oe 


dings يرل جا‎ HAV العرية‎ leg gill pas 
فقط‎ BY لمرور تيار هواء الزفير الصوق من خلال‎ 
. أنفياً‎ фы эбе 

فعندما تكون الشفتان Ый»‏ والسفلى» منطبقتين 
على بعضهها LE‏ يمر «عمود ol Al‏ المصوت» خلف 
اللهاة المسترخية إلى أسفل ؛ وينشأ فونيم الميم . 
(GP‏ | 

وعندما تكون قمة اللسان «منطبقة «GU‏ على اللثة 
والأسنان العليا . حيث «يغلق» اللسان فجوة өй!‏ يمر 
«عمود المواء المصوت» خلف اللهاة المسترخية 
لأسفل , وينشأً فونيم النون . «ن». 


А)‏ )الفونيمات dy pall‏ الإهتزازية 
فسيولوجيا 


تصدر الفونيمات العربية الإهتزازية فسيولوجباً 
نتيجة لإهتزار تيار هواء الزفير الصو . فى 
منطقة تقع بين « عضوين » من أعضاء النطق . فعند 
«تلامس» مقدم اللسان مع سقف الحلق الصلب . ما 
يسمح بإهتزاز اللسان عند «خروج تيار هواء الزفير 
الصوق» من us « ea‏ الصوت الإهتزازى . مثل 
فونيم الراء . «ر». 


(و) الفونيمات العربية الهوائية 
فسيولوجيا 


العادى أى متباعدتين عن بعضههما « وبدون اشتراك أو 
تدخل من أى «عضو» من أعضاء النطق , حيث ينشأ 
الصوت اهوائى . مثل فونيم И‏ . ده » . 


تصدر الفونيمات العربية الهوائية فسيولوجياً 
نتيجة c‏ تيار هواء الزفير الصوتى من خلال 
الشفاة الصوتية عندما تكون فى «وضم» التنفس 


)5( الفونيمات العربية الحنجرية 


فسيولوجيا 


“oe 


(القصير والطويل والطويل المتد) « وفونيم «الياءي 
الساكن « وفونيم «الياء» المتحرك المرقق بأنواعه 
лай!)‏ والطويل)ءوفونيم «الياء» المتحرك المفخم 
بأنواعه (القصير والطويل) . 

وعند تقارب مؤخر اللسان وإرتفاعه كثيراً إلى del‏ 
وبالتوازى مع سقف الحلق الرخو واللهاة » Cas‏ 
الفونيمات الحنجرية . مثل فونيمات wh‏ المد 


تصدر الفونيمات العربية الحنجرية فسيولوجياً 
نتيجة لخروج تيار هواء الزفير الصوق , فى منطقة نقع 
بين «عضوين أو (ASI‏ من اعضاء النطق عند 
Wale‏ 

فعند تقارب مقدم اللسان وإرتفاعه قليلاً إلى أعلى 
وبالتوازى مع سقف الحلق الصلب Шз,‏ الفونيمات 
الحنجرية ‏ مثل فونيمات Wh‏ المد» المرقق بأنواعه 





vI‏ ج 
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ا مفخم بأنواعه (القصير والطويل والطويل الممتد) e‏ المرقق بأنواعه дай!)‏ والطويل) ‏ وفونيم «الوار» 
وفونيم «الواو» الساكن » وفونيم «الواو» المتحرك المتحرك المفخم بأنواعه лай)‏ والطويل) . 





; أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا 000 


| 


. شكل يوضح أنواع أشكال تكوين الحروف الصوتية اللغوية العربية فسيولوجيا . 
دكتور وفاء البيه 


بحاث 1917/5 
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t‏ - صفات أنواع الفونيمسات 
العربية فسيولوجياً 


تحدد صفات أنواع الفونيمات العربية فسيولوجياً 

, لعوامل فسيولوجية ؛ وصوتية » ولغوية‎ Lag 

ونطفية ı‏ وسمعية مختلفة » حيث تنقسم.الفونيمات 

العربية إلى نوعين أساسيين , هما الفونيمات المتحركة 
العربية , والفونيمات الساكنة العربية . ولكل نوع 

,| «صفاته» الخاصة به . 

)1( تتكون الفونيمات المتحركة العربية من 
«أربعة عشر» les‏ وتشتمل على «ست 
صفات» هى :. 

. الفونيمات المتحركة العربية المجهورة‎ - ١ 

. العربية القصيرة‎ Spall الفونيمات‎ - Y 

. الفونيمات التحركة العربية الطويلة‎ - Y 

4 - الفونيمات المتحركة العربية الطويلة الممتدة . 

0 - الفونيمات المتحركة العربية المرققة . 

. الفونيمات المتحركة العربية المفخمة‎ - ١ 


(Q)‏ تتكون الفونيمات الساكنة العربية من 
«لمانية وعشرين» es‏ وتشتمل على 
da, jh‏ صفات» هى : 

. الفونيمات الساكنة العربية المجهورة‎ - ١ 

. الفونيمات الساكنة العربية المهموسة‎ - Y 

. الساكنة العربية المرققة‎ oly wll - Y 

£ - الفونيمات الساكنة العرببة المفخمة . 


чүт‏ أطلس لصوات اللغة العربية 








)1( صفات الفونيمات المتحركة 
العربية فسيولوجيا 


£ - الفونيمات المتحركة العربية الطويلة الممتدة : 

هى فونيمات المد الطويلة الممتدة » وتتكون من 
فونيمين » وهى فونيمى «ألف.المد الطويلة «кый‏ 
المرققة والمفخمة (علامة حركة المد المرققة والمفخمة) . 
0 - الفونيمات المتحركة العربية المرققة : 

هى الفونيمات gll‏ يتم تتحيف , وتنحيسل, 
وتفتيح › وترفيع » وإضعاف «أصواتها» عند النطق 
مها . وتتكون من سبعة فونيمات i‏ وهی فونيمات «ألف 
المد المرققة» القصيرة والطويلة والطويلة الممتدة. 
وفونيمى «الواو المرققة» القضيرة والطويلة « وفونيعى 
«الياء المرققة» القصيرة والطويلة . 
5 - الفونيمات المتحركة العربية المفخمة : 

هى الفونيمات التى يتم تعظيم « وتضخيم , 
وتعريض , وتغميق » وتشديد , وتقوبة أصواتها عند 
النطق te,‏ وتتكون من سبعة فونيمات ‹ وهى 
فونيمات ШЙ»‏ المد المفخسة» القصيرة والطويلة 
والطويلة الممتدة « وفونيمى «الواو المفخمة» القصيرة 


والطويلة . وفوتيمى « الياء المفخمة » القصيرة والطويلة . 


: الفونيمات المتحركة العربية المجهورة‎ - ١ 
هى الفونيمات التى يشترك فى إنتاجها «الشفاة‎ 
‚ыя الصوتية» بالحنجرة , وتتكون من أربعة عشر‎ 
وهى «جميع الفونيمات المتحركة العربية», حيث إن‎ 
. جيم الفونيمات المتحركة العربية بجهورة‎ 


: الفونيمات المتحركة العربية القصيرة‎ - Y 

هى فونيمات المد القصيرة , وتتكون من ستة 
فونيمات » وهى فونيمى «ألف المد القصيرة» المرققة 
والمفخمة (الفتحة المرققة والمفخمة), وفونيمى «الواو 
القصيرة» المرققة وا مفخمة (الضمة المرققة والمفخمة) , 
وفونيمى «الياء القصيرة» المرققة والمفخمة (الكسرة 
المرققة والمفخمة) . 
v‏ - الفونيمات المتحركة العربية الطويلة : 

هى فونيمات all‏ الطبيعية الطويلة ‹ وتتكون من 
ستة فونيمات , وهى فونيمى «ألف المد الطويلة» 
المرققة والمفخمة , وفونيمى «الواو الطويلة» المرققة 
والمفخمة , وفونيمى «الياء الطويلة» المرققة والمفخمة . 


(ы)‏ صفات الفونيمات الساكنة 
العربية فسيولوجياً 


واللام ‹ والميم ‹ والنون › واهمزة»والواو sl‏ 
والياء الساكنة . 
Y‏ - الفونيمات السأكنة العربية المهموسة : 

هى الفونيمات الى لا يشترك فى إنتاجها йы»‏ 
الصوتية» بالحنجرة ‏ وتتكون من إثى عشر فونيهما » 


: الفونيمات الساكئة العربية المجهورة‎ - ١ 


هى ola gill‏ التى بشترك فى إنتاجها «الشفاة 


الصوتية» بالحنجرة ؛ وتتكون من ستة.عشر (ыз‏ 
وهى فونيمات الباء , والجيم , والدال ' والذال 0 
والراء » والزين»والضاد , والظاء , والغين ‹ والغين ‹ 





i£ vr العربية‎ 3,4 Ш 


ананаса س ا‎ а m ЕТЕЛ 





الساكنة , والياء الساكنة . 
£ - الفونيمات الساكنة العربية المفخمة : 

هى الفونيمات التى يتم تضخيم » وتغميق t‏ 
وتشديد أصواتها عند النطق بها . وتتكون من ثمانية 
فونيمات » وهى فونيمات الخاء , والراء a‏ والصاد , 
والضاد , والطاء . والظاء a‏ والغين , والقاف . 


ويضاف إليهم بعض الفونيمات الساكنة 
«كإستثناء» ليعض أحوالما . وهى فونيمات الباء . 
والميم рУ c‏ والحاء . 


هات ПТ КЕСЕ‏ 
والسين, والشين . والصاد , والسطاء . والفاء ‏ 
والقاف » والكاف АШ),‏ 
Y‏ - الفونيمات الساكنة العربية المرققة : 

هى الفونيمات gl‏ يتم تنحيف , وتفتيح , وترفيع 
«أصواتها» عند النطق بها . وتتكون من عشرين 
ET‏ وهى فونيمات الباء ‚йу,‏ والثاء, 
ТТИ ЕТИ ДЕД;‏ 
والسين. والشين . والعين . والفاء. والكاف , 
واللام ؛ والميم » والنون » واهاء , والهمزة . والواو 


أطلس أصرات اللغة العربية 


нү 
Seren 


ملخص لخصائص ely‏ الفونيمات 
الساكنة day yall‏ فسيولوجياً 


— مزمارى ب إنفجارى‎ io) فونيم الهمزة‎ - ١ 


| WHF 
— «| — alas : » وب‎ oll mgs - Y 
IHF 
— سنى‎ bet GU :» التاء ت‎ piss - Y 
. مهموس‎  ىراجفنإ‎ 
إحتكاكى ب‎  ىنس‎ GLI : » فونيم الثاء « ث‎ - t 
| مهموس‎ 
حلقى رخو موی‎ did i فونيم الجيم دج‎ - 6 
HE  ىراجفنإ‎ 
— فونم الحاء دح»: لسالى بلعومى‎ \ 
. مهموس‎  ىكاكتحإ‎ 
— GA لسانى حلقى رخو‎ : » я - Y 
. مهموس‎  ىكاكتحإ‎ 
 ىنس فونيم الدال « د »: لسانى لثوى‎ ~A 
. 2342  ىراجفنإ‎ 
| ue فوئیم الذال «ذ » : لسانى‎ - 4 
INF 
فونيم الراء « ر»: لسانى حلقى صلب‎ SAA 
. 2942 — إهنزازی‎ 
 ىنس لثوى‎ GU الزين «ز»:‎ N 
IHF  ىكاكتحإ‎ 
— فونيم السین « س »: لسافى لثوى‎ - ۲ 
. مهموس‎  ىكاكتحإ‎ 


۳ - فونيم الشين « ش ie‏ لسانى حلقى صلب 
إحتكاكى ‏ مهموس . 


أطلس ald‏ اللغة العربية ҮҮТ‏ 
x‏ ي 





shall - M.‏ « ص » : А» GLI‏ صلب 
إحتكاكى ب مهموس . 

— صلب‎ al فونيم الضاد « ض » : لسانى‎ - Yo 
. 246  ىراجفنإ‎ 

— حلقى صلب‎ GL :» فونيم الطاء « ط‎ N 
. مهموس‎  ىراجفنإ‎ 

۷ - فونيم الظاء « ظ » : لسانى حلقى صلب — 
إحتكاكى  IHF‏ 

۸ - فويم العين «ع»: لسانی بلمومی — 
إحتكاكى ‏ مجهور . 

M‏ - فونيم الغين «غ»: لسانى حلقى رخو 
وى إحتكاكى  HF‏ 

Y.‏ - فونيم Lil‏ «ف i‏ شفاهى سى 
إحتكاكى ‏ مهموس . 

١‏ - فوليم القاف «ق»: لسانى حلقى رخو 
طوى ‏ إنفجارى ‏ مهموس . 

її‏ - فونيم الكاف «ك»: UA‏ حلقى رخو 
هوی إنفجارى ‏ مهموس . 

YY‏ - فونيم GLI :» Jo р‏ حلقى صلب 
إحتكاكى جانبى ‏ مجهور . 


. م » : شفاهى  أنفى  مجهور‎ « pall فونيم‎ - Y£ 

10 فونيم النون «ن»: لسانى لثوى ‏ أنفى ‏ 
جهور . 

УА  یرامزم‎ i) فونیم‎ - YA 
. مهموس‎ 

YV‏ - فونيم الواو « و»: شفاهى GU‏ حلقى 
رخو حنجرى — 236( 

YA‏ — فوئيم ألياء وى » : شفاهى Glad‏ حلقى 
صلب حنجرى — IHE‏ 


أطلس أصرات اللغة العربية 


ملخص لخصائص بناء الفونيمات 


المتحركة العربية فسيولوجياً 


فونيم ألف المد المرقق (الفتحة المرققة): 
АШ‏ اسان علق لف ریک 
فونيم ألف المد المنخم (الفتحة المفخمة): 
قصير . 

فونيم ألف المد المرقق (ly‏ شفاهى لسافى 
حلقى صلب حنجرى ‏ طويل . 

ДГАЛ uo vs‏ المفخم ala‏ شفاهى لسانى 
حلقى رخو حنجرى ‏ طويل . 

فونيم ألف المد المرقق الممتد (المد المرقق) : 
شفاهى GL‏ حلقى صلب حنجرى — 
طويل ممتد . 

فونيم ألف المد المفخم الممتد al)‏ المفخم) : 
شفاهى GLI‏ حلقى رخو حنجرى  j b‏ 
‚хе‏ 

فونيم الواو 5 (الضمة المرققة) : شفاهى 
لسانى حلقى رخو حنجرى ‏ قصير . 
فونيم الواو المفخم (الضمة المفخمة) : شفاهى 
لسانى حلقی رخو حنجرى ‏ قصير . 
فونيم الواو المرقق « و» : شفاهى لسانى حلقى 
رخو حنجرى ‏ طويل . 


= \ 


dU فونيم الواو المفخم « و»: شفاهى‎ - ٠ 


حلقى رخو حنجرى ‏ طويل . 


١‏ - فونيم الياء المرقق (الكسرة المزققة) : شفاهى 








أطلس أصوات اللغة العربية чүү‏ 
—————————————á‏ — 


uo - ١‏ الياء المفخم (الكسرة المفخمة): 
شفاهى لسانی حلقى صلب حنجرى — 

AY‏ - فونيم الياء المرقق «ى »: شفاهى لسانى 
حلقى صلب حنجرى ‏ طويل . 

M‏ - فونيم الياء المفخم « ى » : شفاهى لسانى 
ДЬ‏ صلب حنجرى — طويل . 


ألف طويلة مرققة 


NE‏ ألف طويلة ممتدة مرققة 
N v.‏ 7 
мм‏ ياء قصيرة مرققة 
su E 3 х‏ طويلة مرققة 
\ 





ألف طويلة مفخمة 

ألف طويلة ممتدة مفخمة 
وأو قصيرة مرققة 

واو طويلة مرققة 

ماو قصيرة مفخمة 
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AS SL N | /‏ اللسان 
М ` S‏ 

SN Z Z‏ واللثة العليا والأنف 
“и Р‏ 

مقدم اللسان وسقف الحلق الصلب a‏ 

٠ << قمة اللسان واللثة العليا ومقدم الأسنان العليا‎ F4 

/ قمة اللسان وقمتى الأسنان العليا والسفلى 


OG эе; 
الشفاة السفلى وقمة الأستان العليا‎ 49 
. أ _ > مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو واللهاة‎ 22 
© الشفاة والأنف‎ 


IS „/-©® 


شكل يشبه قطاع طول فى رأس الإنسان يوضح خصائص المسروف 
الصوتية اللغوية العربية ‹ مع بيان الأعضاء المشتركة ق النطق . 

دكتور وفاء البيه 

أبحاث ۹۷۷ 
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| الشفاة الصوتية 


1£A-‏ أطلس أصوات اللغة العربية 








- مخارج أنواع الفونيمات 
العربية فسيولوجياً 


ولكن العلم الحديث قد أثبت U‏ بالحقائق العلمية 
الثابتة. ومن خلال نتائج الأبحاث والتحاليل 
والتجارب العلمية . التى استخدمت فيها التسجيلات 
بأنواعها المختلفةهوالتصوير بالأشعة الملونة»والتصوير 
الفوتوغرافى والراديو سكوب ‹ وأجهزة قياس وتحليل 
الفونيمات وأهمها جهاز الأستسيلوجراف (وحدة 
PET‏ من الثانية)»والأجهزة الإلكتر ونية 
الحديثة الخاصة بالأبحاث الفسيولوجية للنطق ؛ أن 
go suc‏ أنواع الفونيمات العربية leclio‏ 
يتكون من «إحدى وثلائين» مخرجاً . حيث يبلغ «عدد 
(ge‏ أنواع الفونيمات الساكنة العربية سبعة عشر 
مخرجا , و «عدد مخارج» أنواع الفونيمات المتحركة 
العر بية أربعة DUST‏ 

وهذه المخارج «مر «МЫ‏ بنظام خاص {дә |x;‏ 
عند «الشفاة» بالفم » وينتهى عند «الشفاة الصوتية» 
بالحنجرة . 

ولكى يکن شرح مخارج أنواع الفونيمات العربية 
فسيولوجيا بسهولة . فقد قسمت «المخارج» إلى 
نوعين أساسيين هما : 
)1( مخارج أنواع leg sill‏ الساكنة العربية . 
(ب) مخارج أنواع الفونيمات المتحركة العربية . 


مخارج الفونيمات هى «الأماكن» dll‏ يتم من 
خلاها «إخراج ونطق» الفونيمات المختلفة . وعندما 
نريد «معرفة وتحديد» مخرج أى فونيم » فيمكننا وضع 
احد علامات الحركة المختلفة مثل «السكون او الشدة» 
أعلى الفونيم المطلوب معرفة مخرجه , مع «إضافة» 
فونيم المزة قبل الفونيم مثل « أب ؛ أخ wa plc‏ 


ثم «نستمع» إلى أنفسنا . فحيث «ينقطع الصوت» 
يكون مخرج الفونيم . 

وقد اختلفت آراء Less «Mall‏ فى «تحديد» عدد 
مخارج أنواع الفونيمات العربية فسيولوجياً. كا 
استخدموا طريقة عكسية عند «ترتيبها» فسيولوجيا . 
وقد كان ch‏ كل من «الخليل بن أحمد , وبن الجذرى» 
أن «عدد مخارج الفونيمات» تتكون من سبعة عشر 
مخرجاً » وكان رأى كل من «سیبویه » والشاطبى» Vi‏ 
ستة عشر مخرجاً » بینها كان رأى كل من «قطرب , 
والجرمى» dak byl‏ عشر مخرجاً . 


وقد إجتمعت c‏ آراؤهم det‏ طريقة ترتيب هذه 
«المخارج» ‘ حيث «تبدأ bis‏ عند الجوف (البلعوم) 
و «تنتهى» عند الشفاة يالفم . 


)1( مخارج أنواع الفونيمات 
الساكنة dy pall‏ فسيولوجياً 


تصاعدياً يبدأ عند «الشفاة» بالفم » وينتهى عند 
«الشفاة الصوتية» بالحنجرة . 


p الفونيمات الساكنة‎ 24 ey T 








أطلس أصوات اللغة العربية ۸۱ 


CÉ س ا‎ 
ae a n e e pt 


والأنف : 

يتكون فيه) فونيم واحد , هو النون . «ن» . 

۷ - قمة اللسان وسقف الحلق الصلب : 
يتكون ШШ ee‏ فونيمات . هى ألياء الساكنة › 
والضاد ‏ والطاء , والصاد , calls ЫЛ,‏ 
واللام » والشين . « ى . ض . ط » ص be‏ ر »ل » 

жүз 
مخرج مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو‎ - ۸ 
: واللهاة‎ 

يتكون L S‏ فونيمات, هى الكاف, 
والجيم , والقاف » والخاء . والغين« ك фео‏ 
«ER‏ 
p - А‏ أسفل مؤخر اللسان والبلعوم : 

يتكون فيه فونيمين » هما الحاء . Св‏ . «ح » 
td‏ 
٠‏ - مخرج الشفاة الصوتية : 

sap. «Му , فونيمين , هما الهمزة‎ kes o S 


‚ә 


وقد جمعت «جميع هذه المخارج» فى عشرة cx‏ 
عامة » حيث يحتوى كل مخرج منها على «فونيم أو 
أكثر» ‹ وهى كا يلى : 
eg -١‏ الشفاة : 
يتكون (чаб‏ فونيمين , هما الباء » والواو. « ب » 
КҮ‏ 
Y‏ - الشفاة والأنف : 
يتكون فيه| فونيم واحد , هو اليم « م ». 
Z - Y‏ = الشفاة السغلى وقمة الأسنان العليا : 
يتكون bed‏ فونيم واحد, هو الفاء . « ف » . 
6 - مخرج قسة اللسان وقمتى الأسنان العليا 
والسفلل : 
يتكون d‏ فونيمين , هما الثاء , والذال . « ث » 
ذ». 
0 - مخرج قمة اللسان والأسنان واللثة العليا : 
يتكون Cai‏ أربعة فونيمات, هى السين, 
والزين » والتاء » والدال .« س ازءت ٠.‏ د». 
١‏ - مخرج قمة اللسان والأسنان واللثة العليا 


re 
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(ب ) مخارج أنواع الفونيمات 
المتتحركة العربية فسيولوجياً 


«الياء» الطويلة المفخمة , و «الياء» القصيرة المفخمة › 
و«الياء» الطويلة المرققة , و «الياء» القصيرة المرققة . 
و «الألف» الطويلة الممتدة المرققة, و «الألف» 
الطويلة المرققة , «الألف» القصيرة المرققة . 


: مخرج مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو‎ N 

aá оба‏ سبغة فونيمات مرتبة تضاعديا وهى 
«الألف» القصيرة المفخمة ‏ و «الألف» الطويلة 
المفخمة , و «الألف» الطويلة الممتدة المفخمة. و 
«الواو» القصيرة المرققة . و «الواو» الطويلة المرققة , 
و«الواو» القصيرة المفخمة . و«الواو» الطويلة 
المفخمة . 


تتكون gut‏ أنواع الفونيمات المتحركة ig ll‏ 
فسيولوجياً من أربعة عشر مخرجاءوهى «مرتبة» ترتيباً 
تصاعدياً يبدأ عند مقدم اللسان وسقف الحلق 
الصلب « وينتهى عند مؤخر اللسان وسقف الحلق 
الرخو. 

وقد جمعت «جميع هذه المخارج» فى مخرجين عامين 
فقط o‏ حيث يحدوى كل CH‏ منهها على Lea‏ 
ols‏ وهى کا k‏ : 


: مخرج مقدم اللسان وسقف الحلق الصلب‎ - ١ 
رف‎ ola App Шы lad يكرد‎ 


Е xui‏ ألف طويلة مرققة 

مر 

| | и : да ممتدة‎ de ألف‎ 

к‏ ألف طويلة ممتدة مرققة 
ياء قصيرة مرققة 
ياء طويلة ‚a‏ 445 


FETT 5 АЙ ¿Ü 


واو قصيرة مرققة 
واو طويلة مرققة 
واو قصيرة مفخمة 








الفصل الثانى والعشرون 


فسيولوجية وخصائص بناء ونطق 
فونيمات اللغة العربية 


أول : فسيولوجية clu‏ ونطق الفونيمات الساكنة العربية : 
١‏ - الفونيمات الإنفجارية . 
؟ - الفونيمات الاحتكاكية . 
r‏ - الفونيمات الإحتكاكية الجانبية . 
£ - الفونيمات الأنفية . 
0 - الفونيمات الإهتزازية . 
1 - الفونيمات الهوائية . 
v‏ - الفونيمات الحنجرية الساكنة . 
ثانياً : فسيولوجية с\з‏ ونطق الفونيمات المتحركة العربية : 
١‏ - فونيم ألف المد بأنواعه . 
۲ - فونيم الواو بأنواعه . 
Y‏ - فونيم الياء بأنواعه ‚ 


فسيولوجية وخصائص بنساء 
ونطق فونيمات اللغة العربية 


أولاً: فسيولوجية بنساء ونطق 
الفونيمات الساكنة العربية 


فونيمات > وهی فونيمات الباء ؛ التاء والدال , الطاء 
والضاد . الكاف والجيم АІ,‏ الهمزة . 


« ب ت - د» ط - ض.ك - ج.. 
ق (. 


: الفونيمات الإحتكاكية العربية‎ — Y 

يتم بناء هذه الفونيمات فى «سبعة مناطق» من 
مناطق النطق المختلفة . ومن خلال «سبعة طرق» 
مختلفة لميكانيكية النطق + وتنطق من خلال «سبعة 
مخارج» نطقية مختلفة . وتتكون هذه الفونيمات من 
«خمسة أنواع» من الفونيمات الثنائية المحناظرة ‏ ومن 
«نسوعين» من الفوئيمات المنفردة . ىا تتكون من 
«خمسة» فونيمات مجهورة و «سبعة» فونيسات 
مهموسة » أى تشتمل على «إثى عشر» Laid‏ وهى 
فونيمات الفاء » والثاء والذال « والسين والزين ؛ 
والصاد والظاء , والشين e‏ والخاء والغين » والحاء 
والعين ‚ 


› زء صظ‎ س٠‎ be d» 
«т. ع‎ ад 
: الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية‎ - ۴ 


تتكون من فونيم واحد وهو فونيم اللام «ل »؛ 
ويتم بناؤه ‏ وميكانيكية das‏ ومخرجه «بطريقة 


ذكرنا من قبل أن الفونيمات الساكنة العربية 

تتكون من ثمانية وعشرين ke‏ « وتنقسم هذه 
الفونيمات من حيث التناظر إلى «قسمين أساسيين» , 
وهما الفونيمات «الثنائية المتناظرة» والفونيمات 
y‏ المنفردة » التى ليس ها نظير . 

وسوف نتعرض بالشرح هذه الفونيمات من حيث 
التعريف , والخصائص . والمخارج ı‏ ومناطق 
النطق , والتصويت الحنجرى , وميكانيكية النطق « 
وطرق النطق + مع ذكر الأمثلة الخاصة «بكل فونيم» 
على حده . 

تصنف الفونيمات الساكنة العربية تبعاً لتشابهها فى 
خصائص «البناء والتركيب» إلى سبعة مجموعات أو 
أنواع clit‏ وهى كا b‏ : 
١‏ - الفونيمات الإنفجارية العربية : 

يتم بناء هذه Oleg gill‏ فى «ست مناطق» من 
مناطق النطق المختلفة . ومن خلال «ست طرق» 
مختلفة لميكانيكية النطق , وتنطق من خلال Lia‏ 
مخارج» نطقية مختلفة . كبا يتم بناء «كل فونيم منهم» من 
خلال ثلاث مراحل فسيولوجية مختلفة . وتتكون هذه 
الفونيمات من «ثلاثة أنواع» من الفونيمات الثنائية 
المتناظرة . ومن «ثلائة أنواع» من الفونيمات 
المنفردة . كما تتكون من «خمسة» فونيمات مجهورة و 
«أربعة» فونيمات مهموسة ‹ أى تشتمل على «تسعة» 


أطلس أصوات اللغة العربية \EAY‏ 


ال 
1 - الفونيمات افوائية العربية : 

تتكون من فونيم وأحد وهو فونيم И‏ «ه », 
ويتم بناؤه » وميكانيكية نطقه, وخرجه «بطريقة 
وأحدة» . وهو من الفونيمات المهموسة المنفردة فى اللغة 
A‏ 
V‏ - الفونيمات الحنجرية الساكنة العربية : 

يتم بناء هذه الفونيمات فى «منطقتين» من مناطق 
النطق المختلفة « ومن خلال «طريقتين» مختلفتين 
ليكانيكية النطق ўы),‏ خلال пдв‏ 
مختلفين . وتتكون هذه الفونيمات من «نوعين» من 
الفونيمات المجهورة المنفردة . وها فونيم الواو 
« و ٠»‏ وفونيم الياء وى ». 


من الفونيمات «المجهورة المنفردة» فى 


واحدة» ٠.‏ وهو 
اللغة العر بية . 


: الفونيمات الأنفية العربية‎ - ٤ 

يتم oly‏ هذه الفونيمات فى «منطقتين» من مناطق 
النطق المختلفة + ومن خلال «طريقتين» مختلفتين 
ليكانيكية النطق ؛ وتنطق من خلال AV‏ نطقى 
واحد» . وتتكون هذه الفونيمات من «نوعين» من 
الفونيمات المجهسورة المنفردة  СА,‏ فونيم النون 
«on‏ وفونيم الميم « م ». 
6 - الفونيمات الإهتزازية العربية : 

تتكون من فونيم واحد وهو فونيم الراء ور». 
„л,‏ بناؤه ‏ وميكانيكية نطقه» ومخرجه بطريقة 
واحدة . وهو من الفونيمات المجهورة المنفردة فى اللغة 


١‏ - الفونيمات الإنفجارية العربية 
)1( فونيم الباء دب » 


Sus‏ جد عن الفك الأعلى . . يرتفع سقف الحلق الرخو 


` لإغلاق تجويف الأنف قاماً . 


وعند تباعد الشفتين عن بعضههما نتيجة ت لإندفاع 
تيار هواء الزفير ٠ 2 dal‏ ينطلق فجأة الهواء 
المنحبس خلفها Сое‏ مزيجاً من «ضجيج ورنين» 
الصوت الإنفجارى للفونيم . الذى ينطق بدون جهد , 
وبدون توتر « وبدون هوأء مصاحب . 


طريقة النطق : 


ينطق الفونيم بطريقة راحدة LaL‏ وحددة 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً » حيث يستخدم كفونيم 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم , 
سواء كان «موضعة» فى أول الكلمة ؛ أو فى وسط 
الكلمة , أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 


هو أحد الفونيمات المنفردة السهلة فى اللفة 
العر بية » ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
الشفاهية , الإنفجارية , المجهورة. الساكنة 
العر dy‏ . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة النطق الشفاهية ‹ حيث 
يتكون بين الشفتين Ым)»‏ و «السفلى». c»‏ 
الفونيم من الشفاة . 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق ' 

تنطبق الشفتان العليا والسفلى على بعضها تام 


الإنطباق » حيث ينحبس تيار هواء الزفير الصوق . 


Mal‏ . يستقر ДЫЙ‏ على الفك الأسفل الذى يبتعد 





шш IEAA‏ إصوات اللغة العربية 





۳ - فونيم الباء فى أخر الكلمة : 
شباب کوب غریب سبب 


مكتب وثب 5 رجب vel‏ 

منتخب أدب مذلبذب شرب 
> مناسب | خشب عصب 
لقب Sy‏ طلب e‏ 

عنب ذهب о» gli‏ 
غايب حقائب 


: فونيم الباء فى أول الكلمة‎ - ١ 


بابا بودره slay du‏ 
بترول بثينة بجعة بحر 
بخت بدر بذره برد 


2° —— بشر ба‏ 
بضع بط بعد بغداد 
بفتيك بقال < hy‏ 


ply e. بن‎ „ы 
^ بيانو‎ 


: فونيم الباء فى وسط الكلمة‎ -Y 


>= ы, أبوقردان‎ Jui 
ثبوت جبر حبر‎ j 
THE вн j 


( ب ) فونيمى Jii‏ والتاء c3»‏ ت » 


ميكانيكية النطق : 
يتعد كل من الشفتين والفكين A‏ عن ач‏ 
قمة اللسان على اللثة العليا ومقدم الأسنان 
gil aria Ce ali ШЫ‏ تيار Дуз‏ 
الزفير all‏ أو غير الصوتى . يرتفع سقف الحلق 
الرخو لإغلاق EV‏ 


وعند تباعد قمة اللسان ,)22 والأسئان ҺЫ)‏ 
عن بعضها » نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير الصونى 
أو غير الصوقى خلفها . ينطلق فجأة الهواء المنحبس 
خلفها буе.‏ إما مزا من ge‏ ورنين» الصوت 
الإنفجارى لفونيم «الدال» . الذى ينطق بدون جهد . 
وبدون توترء وبدون هواء مصاحب . Ul,‏ «ضجيج» 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة السهلة فى 
اللغة العربية , ومعظم اللغات الأخرى . وهما من 
الفونيمات اللسانية اللثوية السنية .الإنفجارية ‹ 
الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيمين فى منطقة النطق اللثوية السنية » 
حيث يتكونان بين «قمة اللسان» و «اللثة العليا» و 
«مقدم الأسنان КЫЛ)!‏ . ويجمعهها рй»‏ واحد» هو 
اللسان واللثة والأسنان . 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتاج فونيم 
«الدال» «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «التاء» . 














الصوت الإنفجارى لفونيم Ш‏ الذى يُنطق £ - فونيم АШ‏ فى J‏ الكلمة : 


بجهد » وتوتر » وهواء مصاحب . фб‏ تونس تين تبيع 

,22 النطق : е”‏ تثبيت D‏ تحت 

ينطق الفونيمان ДА‏ واحدة ثابتة ومحددة ij‏ تدرس تذاكر تربية 
فا (ыш,‏ وشا خت ОЕ‏ تزین تسامع تشجيع تصدير 
كفونيمات أصلية وأساسية à‏ «تركيب» الكلمة أو تضامن „ш‏ || تعليم 
oye pall‏ كان ja I Шке‏ تغريد تفكير تقدم تكامل 
وسط الكلمة i‏ أونى آخر الكلمة ‏ ومثال لذلك ما يلى : تليفون — تثيل تفس تتهة 
١‏ - فونيم الدال فى أول الكلمة : Tm E‏ 

دارس دولاب ديسمبر دبوس 

: فونيم التاء فى وسط الكلمة‎ - © O دخل‎ ge бю 

Јән موتور هتين‎ gnc aul ME E c o 

js n" is دكتور تتابع‎ А دغدغ دفاع‎ 


. ics دنيا د‎ 5 Jo 
єл Sita a U ليل‎ 


| دائر: al‏ يانة 
x = ыы‏ 58 يتزوج يسامح تشتیت يتصور 
D‏ متظا CAZA‏ 
Y‏ - فونيم الدال فى وسط الكلمة : a D pes‏ " 


متغار Ju‏ متقدم متكامل 
اعتدال يدوم ديدان بدر متلاعں ie - is‏ 
же. U э»  لودج с\й AG‏ 


E mi ds dy 2⁄5‏ 
صديق عدوان od i‏ 
١ сг p aM 25‏ - فونيم التاء فى آخر TAG‏ 
„Шш‏ هدية وديع يدعى t‏ 
أدوات توت c‏ السبت 
Y‏ - فونيم الدال فى آخر الكلمة : ثبات راجت لتحت تخت 
"A NS s‏ نادت ذكريات ترمومترات فازت 
m 3,‏ أحد rr‏ ست مائشت صمت ضروريات 
تردد s‏ سد مرشد طائرات ظلمات باعت مبافت 
disi‏ ضد وعد رغد خافت الوفت eU c£.‏ 
A à;‏ تأكد جلد e cule‏ تاهت داوت 
صامد سند هدهل يد بايت 5-5 


call 2 1£4.‏ أصوات اللغة العربية 


— ڪڪ 


)>( فونيمى الضاد والطاء « ض › ط « 


كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم al gw o‏ كان «موضعهما» فى اول الكلمة 891 
وسط الكلمة , أوفى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فونيم الضاد فى أول الكلمة : 


d» > „> ku 

Là» ضعف‎ P > 

ضفاف ‏ ضلع  М»‏ ضنك 
ضوضاء ضياء 


: فونيم الضاد فى وسط الكلمة‎ - Y 
isla, إضاءة وضوء ماضى‎ 
تضامن مضجر حضارة خضار‎ 
إضطراب عضلات غضروف‎ (>, 
JUEGA فضيلة قضاء‎ 


هضاب وضع 


: الكلمة‎ +Í فونيم الضاد فى‎ - Y 

إنقضاض عروض تفويض فائض 
قبض مرتض v‏ غرض 
Jah  ضغبأ м ya‏ 
نقض ,2%„ حامض афа‏ 
»> أبيض 


£ - فونيم АШ!‏ أول الكلمة : 
طالب طوفان ob‏ طبيب 
طحالب طخيم  хар |b‏ 
طعام sb gdb‏ طقطوقة 
gi‏ طاطم طن طه 
طوابع طيور 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة «المميزة» فى 
اللغة Lay . dy „Л‏ من الفونيمات اللسائية الحلقية 
الصلبة , الإنفجارية All АЗЛ,‏ بية . 


منطقة النطق : 

| يتكون الفونيمين فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكونان بين «مقدم اللسان» وبداية «سقف الحلق 
الصلب» . aaa‏ «خرج واحد» هو QUAE‏ وسقف 
الحلق الصلب . 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنناج فونيم 
ој»‏ «ولا «d us‏ فى إنتاج فونيم «الطاء» . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين قليلاً عن بعضها . 
ينطبق مقدم اللسان على بداية سقف الحلق الصلب 
إنطباقاً تامأ . حيث ينحبس خلفهها تيار هواء ЛЕЙ‏ 
الصوق أو غير G yall‏ . يرتفع سقف الحلق الرخو 
لإغلاق ad g‏ قاماً . 

وعند تباعد مقدم اللسان وبداية سقف الحلق 
الصلب عن بعضها , نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
الصوتى أو غير الصوتى خلفها , ينطلق فجأة المواء 
النحبس L] Ga , Weile‏ مزيجاً من «ضجيج ورنين» 
الصوت الإنفجارى لفونيم «الضاد» ‏ الذى ينطق 
بدون جهد , وبدون توتر » ويدون هواء مصاحب . وإما 
«ضجيج» الصوت الإنفجارى لفوئيم «الطاء И,‏ 
ينطق بجهد , وتوتر , وهواء مصاحب . 

طريقة النطق : 

is, الفونيمان بطريقة واحدة ثابتة‎ Yg 





فاا ونطقياً elas‏ حيث يستخدمان 





ven аулан و‎ аы 








k; غلط‎ ٠ فقط‎ 
bó А; 


0 - فونيم الطاء فى وسط МЄЛ‏ : 
مطالعة ‏ خطوبة лах‏ 4 
ve‏ خطاب رطل سطر 
شطب مضطرب ‏ عطر فطار 
وطن Уы‏ 


)2( فونيمى الجيم والكاف «ج, ك › 


الصوت الإنفجارى لفونيم «الجيم» » الذى ينطق بدون 
Age‏ وبدون نوتر»› وبدون هواء مصاحب Us.‏ 
«ضجيج» الصوت الانفجارى es od‏ «الكاف» ‘ call‏ 
ينطق ا 


طريقة ghil‏ : 
ينطق الفونيسان بطريقة واحدة IU‏ ومحددة 
فسيولوجياً dria, cae Las ШШ)‏ 
کفونیمات أصلية وأساسية فى «ت ركيب» الكلمة أو 
РДЕ‏ كان al gn gor‏ فى А‏ أوفى 
وسط الكلمة ال . ومثال لذلك ما يلى : 


‘eb‏ جور جيران جلت 
РӘ de‏ جديد جرس 
Ду‏ جسر de‏ جغرافيا 
Jde 04‏ جه جهاد 
Me‏ 4 
Y‏ - فونيم الجيم فى وسط الكلمة : 

гч نجيب‎  ةجوم‎ з 
دجاجة‎ de تجارة حجب‎ 
رجب سجاد  ضجة فجر‎ 
نجاح هجرة‎ 42 ad 
vals وجه‎ 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة الصعبة فى 
اللغة العربية » ومعظم اللفات الأخرى . وها من 
الفونيمات اللسانية الحلقية الرخوة اللهوية, 
الإنفجارية , الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيمين فى منطقة سقف الحلق الرخو, 
حيث يتكونان بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو واللهاة» . z Cae,‏ واحد» هو اللسان 
وسقف الحلق الرخو. 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتاج فونيم «الجيم» , 
«ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الكاف» . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين e‏ عن بعضهما . 
ينطبق مؤخر اللسان على سقف الحلق الرخو واللهاة 
إنطباقاً نامأ + حيث ينحبس ДА‏ تيار هواء الزفير 
yall‏ 3 أو غير الصوتى . يرنفع سقف الحلق الرخو 
لإغلاق تجويف ‚LE a‏ 


وعند تباعد مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة عن بعضهها » نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
الصوتى أو غير الصوتى خلفها « ينطاق فجأة الهواء 
المنحبس خلفها » U] as‏ مزجا من «ضجيج ورنين» 
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Y‏ - فونيم الجيم فى آخر الكلمة : ويجب مراعاة أن أبناء الأمم العريي.ة ني «العصر 
زجاج ال مو t‏ ضجيج gu‏ الحديث» يختلفون فى نطقهم لفونيم ot Fly‏ حين 
эбе > œ‏ حج сї‏ تعرض طم فى نصوص عامية أو луш‏ نصيحة . 
برج مزج نسج يضج ولیس لدينا «دليل قاطع» يوضح Ш‏ کين ۰ ٠‏ كان ينطق 
гы‏ فج ثلج مندمج «بالجيم» بين فصحاء العرب . لأنها «تطورت» تطوراً 
منهج مزدوج f us‏ فى اللهجات АЙ‏ بية الحديثة . 

ويرى فريق من ШАЙ‏ القدماء أن فونيم «الجيم» 
£ - فونيم الكاف فى أول الكلمة: 200 iy ll‏ يختلط صوته الإنفجارى بنوع من الحفيف 
wx‏ کوخ كيلو کاس Gl‏ يتلل gay ddd op‏ خا qaqlla‏ 
US SSS‏ بتعطيش «الجيم) . 

; E کرم کسل كشكول‎ ds 
کلام كهرباء ويرى فريق اخر من العلماء المحدثين ومن مجيدى‎ ш шш 
كوثر كف القراءات القرانية ضرورة «المبالغة» فى تعسطيش‎ 
«الجيم» . أى أن تكون كثيرة التعطيش والرخاوة‎ ١ 
هو الحال فى بلاد‎ us. КЕ وخالية من الإنفجار‎ 

. «الحيم» الشامية‎ le الكاف فى وسط الكلمة : الشام « وقد أطلتوا‎ ERE. 
تأكيد ويسرى «فريق ثالث» من العلاء المحدثين ومن‎ SF оч  نئاكلا‎ 

بكرو تكاليف  М»‏ ذكرى iue‏ القراءات القرآنية ضرورة أن تكون «الجيم» 
ركن us‏ شكل обр‏ إنفجارية خالصة الشدة a‏ أى أن تكون Ыш‏ من 
فكرة لكن مكتب LG‏ التعطيش والرخاوة نهائياً , مثلا هو JU‏ فى مصر 
pé. a5,‏ وبين القبائل العربية السودانية . وهذا النوع من 

«الجيم» . هو أقرب الجميع إلى «الجيم الأصلية» dole‏ 

1 - فونيم الكاف فى آخر الكلمة : تكن هى نفسها . وقد أطلقوا عليها «الجيم» (ЖАШ‏ 
ду,‏ ملوك تشكيك dU.‏ الى نسمعها أيضا فى اللغة العبرية والسريانية . فهو 
شبك dao yy‏ والدك «صوت سامى» شائع فى معظم اللهجات السامية . 
thus Du Jj‏ شك وهذا الصوت «لا يختلف أو يفترق» من «الكاف» فى 

dil desy‏ صديقك سكك T»-‏ سوى أن «الجيم» يجهورة و«الكاف» 
فلك سمك وة رها من الفونينات الثنائية المتناظرة . 


«d» فونيم القاف‎ (A) 
هو أحد الفونيمات المنفردة المميزة الصعبة فى اللغة‎ 
العربية . وهو من الفونيمات اللسانية الحلقية الرخوة‎ 
. اللهوية « الإنفجارية ؛ المهموسة , الساكنة العربية‎ 


ear 
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الكلمة , أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
-١‏ فونيم القاف فى أول الكلمة : 


قبطان 


قدم 


à 
ملاعق‎ 


tt 


TEE F 


قائد قوت قيمة 
JU‏ قثاءة قحط 
АШ‏ قرية قزم 
قش ٠‏ قصر قضية 
уш‏ تفل قلم 
é Ap 2‏ 
Y‏ - فونيم القاف فى وسط الكلمة : 
مواقم يعقوب حقيقى 
р A‏ تثقيف 
دقيقة o‏ رقبة 
udo‏ شقا йә.‏ 
gp de‏ لقب 
Xi‏ يتقهقر وقور 
ew‏ فونيم القاف فى آخر الكلمة : 
أخلاق مخلوق Giz‏ 
سبق فستق Gà‏ 
dus > gl‏ 
дш‏ لصق des‏ 
ge‏ شهق التذوق 
منطقة النطق : 


منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الرخو ‹ حيث 
يتكون بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق الرخو 
واللهاة» . و مخرج الفونيم من اللسان وسقف الحلق 


الرخو. 
التصويت الحنجرى : 


الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين كثيراً عن بعضهما 
يرتكز قمة اللسان على اللثة والأسنان السفلى . ينطبق 
مؤخر اللسان على سقف الحلق الرخو واللهاة إنطباقاً 
Lt‏ حيث ينحبس خلفها تيار هواء الزفير غير 
الصونى . يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف 
‚LEN‏ 

وعند تباعد مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة عن بعضها . نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
غير الصوق خلفها , ينطلق فجأة افواء المنحبس 
خلفها ku.‏ «ضجيج» الصوت الانفجارى للفونيم « 
الذى ينطق بجهد , وتوتر » وهواء ا 
طريقة النطق : 

ينطق الفونيم بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً ٠‏ حيث يستخدم كفونيم 
hel‏ وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المسورفيم , 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة ٠‏ أوفى وسط 


(و) فونيم الهمزة ^2« 


يتكون الفونيم فى منطقة الشفاة الصوتية ‏ < 


يتكون بين الشفتين الصوتيتين فى «فتحة المزمار» . 


ومخرج الفونيم من 


هو أحذ Gls Jl‏ المنفردة الصعبة فى ial‏ 
Ды АЙ)‏ , ويعتبر من أهم الفونيمات الساكنة المجهورة 
التى «تتميز بها» اللغة العربية . وهو من الفونيمات 
الحنجرية المزمارية » الإنفجارية » المجهورة , 
- الساكنة dg pl‏ 
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اخ cll‏ اذى 


الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . E‏ أزمة أساس أشعل 
ميكانيكية النطق : ee qe qu‏ كم 
мш‏ الشفتان عن بعضها . يستقر اللسان على الم o a ы‏ 
الفك الأسفل الذى يبتعد عن الفك الأعلى « ويكون امل اهل اول ايام 
اللسان à‏ وضعه | سقف الحلق الرخو 
Y skill ыш de 2 N we‏ - فونيم الهمزة فى وسط الكلمة : 
الضوتيتان عل ШЕШШ Qn,‏ حيث guna‏ الأرض o‏ بيئة я‏ 
ee fee. seis sl TRIERER‏ 
КИ.‏ خائب دؤوب ذئب ,5 
وعند تباعد الشفتين Od ай}‏ عن JR ә dian‏ — شئون pile‏ 
إنطباقها مباشرة نتيجة Qu‏ تيار هواء الزفير ken‏ توطئة وظائف عائلة 
ДА. 3 pall‏ ينطلق فجأة المواء المحبوس خلفها . ا suo u‏ 
ty бе‏ من «ضجيج ورئين» الصوت الانفجارى 33 مائة j>‏ ھۇلائك 
للفونيم » الذى ينطق بدون جهد. وبدون توتر؛ au m‏ 
وبدون هواء مصاحب . 
طريقة النطق : Y‏ - فونيم Ы‏ فى آخر الكلمة : 
ينطق الفونيم بطريقة واحدة ثابتة ومحددة هؤلاء ‏ وضوء ‏ ردىء عبء 
فسيولوجيا ونطقيا وسمعيا e‏ حيث يستخدم كفونيم شتاء الثاء ald. ДЕ‏ 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم  ль,‏ سوداه дм‏ شراء 
سواء کان «موضعه» ú‏ أول ГЕ‏ أو فى وسط جزاء Да‏ إنشاء إقصاء 
الكلمة , أو فى آخر АИ‏ ومثال لذلك ما يلى : قضاء بطء الظاء وعاء 
clay‏ دفء لقاء بكاء 
N‏ الهمزة فى أول الكلمة : ولاء ale‏ بناء ely.‏ 
أب. ji‏ أثرى أجل هواء الياء 


esse.‏ أحلى 


Y‏ - الفونيمات الإحتكاكية العربية 


)!( فونيم الفاء » ف » 


هو أحد الفونيمات المنفردة السهلة فى اللغة منطقة النطق : 


العربية . ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات يتكون الفونيم فى منطقة الشفاة والأسنان, حيث 
الشفاهية السنية , الإحتكاكية»المهموسة » الساكنة يتكون بين «الشفاة السفلى» و «قمة الأسنان العليا» . 
العر ay‏ . | ومخرج الفونيم من الشفاة والأسنان . 


° ر 
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فبراير ‏ فترة فجأة فحم 

فخر فداء فرح فزع 

فستان فشل فصل فضفض 

E a’ فطار فعل‎ 

فل فن فهم فيروز 
- فونيم الفاء فى وسط الكلمة : 

ile‏ موفور سقير تفاح 


y gle‏ خفاش رفيع 
زفير À‏ سفينة شفاء صفر 


ضفادع طفل ظفر عفاف 
ol‏ قفل cé‏ لفة 
مفتاح نفس هفوة وفاق 


: فونيم الفاء فى آخر الكلمة‎ - Y 
ضفاف صوف كفيف هاتف‎ 


مكثف نجف تحف خف 
di Ө» ë da‏ عازف 
d‏ “كف de‏ عطف 
موظف مسعف dig‏ قف 
كف us dl‏ كهف 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

تتلامس الشفاة السفلى مع قمة الأسنان العليا . 
يستقر اللسان على الفك الأسفل الذى жы‏ قليلا عن 
الفك الأعلى . برتفم سقف الحلق الرخو لإغلاق 
تجريف الأنف تاما . 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير غير الصوق بين 
الشفاة السفلى وقمة الأسنان العليا . من خلال مضيق 
بينها ٠‏ يحدث «ضجيج» الصوت الإحتکاکی للفونيم . 


طريقة النطق : 

ينطق الفونيم بطريقة واحدة ial‏ ومحددة 
فسيولوجياً las Ыш,‏ عبت يستخدم كفونيم 
jel‏ واساسی فى «تركيب» الكلمة او المورفيم› 
alge‏ كان bs dol а Sal ain a‏ 
الكلمة ‏ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فونيم الفاء فى أول الكلمة : 

dè Jal‏ فى فأس 


eg فونيمى الذال‎ (шы) 


التصويت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية «تشترك» có‏ فونيم 
«الذال» ٠‏ «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الثاء» . 


ميكانيكية النطق : : 

نبتعد الشفتان قليلاً عن بعضها « وتشدان قليلاً . 
بتوتر إلى الخلف . يبتعد الفكان ЭШ‏ عن ‚(эч‏ 
تدخل قمة اللسان قليلاً بين قمتى الأسنان الغليا. 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى 
اللغة العربية . La‏ من الفونيمات اللسانية السنية , 
الإحتكاكية , الساكنة pl‏ بية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفؤنيمان فى منطقة الأسنان i‏ حيث يتكونان 
بين قمتى الأسنان «العليا» و «السفلى» و «قمة 
us . o‏ «خرج واحد» هو اللسان 
والأسنان . 








انقذ 


* 


pnt 
ثعبان‎ 


НЫ 


eU 
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pi. d 


- 


نشاذ أعوذ تلاميذ 
Ad j‏ № 
j ib‏ تعاويذ 


ثالث Y‏ مم ثيران 
ثبت M) шш‏ 
ae oS iw‏ 
ثورة ثياب 


wil ثلاثون‎ el; 
Ai» 5 ol > - 25 


YA МЫ, 
: فونيم الثاء فى آخر الكلمة‎ - 


: فونيم الذال فى آخر الكلمة‎ - Y 


£ - فونيم الثاء فى أول الكلمة : 


© 


والسفلى وتلامسها . يرتفع سقف ul‏ الرخو DEY‏ 
تجويف ‚LEN‏ 
وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق أو غير 
الصوق بين قمة اللسان وقمتى الأسنان العليا 
والسفلى » من خلال مضيق ы‏ , يحدث E L|‏ من 
«ضجيج ورنين» الصوت الإحتكاكى لفونيم «الذال» . 
وإما «ضجيج» الصوت الإحتكاكى لفونيم «الثاء» , 
طريقة النطق : 
ينطق الفونيمان بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 
فشيولوجيا E‏ وسمعياً : حيك aen,‏ 
كفوئيمات أصلية ыш;‏ فى «تر کیب» الكلمة أو 
المورفيم » سواء كان «موضعهه|» Ја‏ أوفى 
وسط МЕЛ‏ أوفى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
N‏ فونيم الذال فى أول الكلمة : 
ذائع 3 vi‏ ذبذبة 
ذجر ذحل j>‏ ` ذراع 
LS‏ ذقن 3 — ذكرى 
ذلك з V‏ ذهب 


sus ذوات‎ 


: فونيم الذال فى وسط الكلمة‎ - Y 


КР‏ يذوب لذيذ تذبزب 
si> Qj» Ah‏ خذى 
رذاذ  Jac wht ых‏ 


A os de‏ ير 


( ج) فونيمى الزين والسين ^ س » 


منطقة النطق : 


يتكون الفونيمان فى منطقة اللثة والأسنان ‏ حيث 


يتكونان بين «قمة اللسان» و «اللثة العليا» و «مقدم 
الأسنان العليا» . z b kasa‏ واحده» هو اللسان 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة الصعبة فى 
ААИ‏ العربية ‏ ومعظم اللفات الأخرى . وهما من 
الفونيمات اللسانية اللثوية السنية , الإحتكاكية , 
الساكنة العربية . | 
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واللثة والأسنان . JE Xx‏ فزع قزم 
تزكية n‏ مزمار نزهة 
التصويت الحنجرى : 7 ps‏ 
الشفاة الصوتية »5« فى إنتاج فونيم 1 
«الزين» » «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «السين» . ۴ - فوئيم الزين فى آخر الكلمة : 
ميكانيكية النطق : ўы)‏ كلوز я‏ فائز 
تبتعد الشفتان ЭШ‏ عن بعضهها » وتشدان قليلا » Хал‏ حجز وخر 
وبتوتر إلى الخلف . acus,‏ الفكان قليلاً D‏ عن عر E‏ حافز Ж‏ 
بعضها . نتلامس قمة اللسان مع اللثة العليا ومقدم Ф Sy‏ كنز А‏ 
الأسئان العليا. ٠‏ يرتفع سقف gl‏ الرخولاغلاق فوز حيز 
تجريف الأنف ‚ШШ‏ \ 
وعندما бәз‏ تيار هواء الزفير الصونى او № А‏ .. ° 
الصرق بين قمة اللسان واللثة العليا ومقدم N‏ فونيم السين فى اول الكلمة : T‏ 
العليا , Sat‏ إما مزيجا من «صفير ورنين» الصوت ba ad муа‏ 0 
الإحتكاكى لفونيم «الزين» . وإما «صفير» Spal‏ = 8 
الإحتکاکی لفونيم «السين» , الذى يعتبر من اصعب p "d > pi‏ 
b A š 2 | !‏ 
A a gil‏ ة: ш. et SL ДЕ,‏ 
ә 5‏ 1 € 5 
يقة النطق : تقل аа.‏ سياق “ساسا 


يتطق الفونيمان AX‏ واحدة aU‏ و محصددة 
ao Ж NU MAT‏ — يستخدمان 


6 - فونيم السين فى وسط الكلمة : 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو | 


Mud :‏ أسماء وسام يسر بستان 
(ed; Jl‏ سواء کان Ueto‏ فی اول ااج jak. Uude eee ebd dal.‏ 
وسط الكلمة . أوفى اخر الكلمة . ومثال لذلك pelt — JL) = : h‏ 
١‏ - فونيم الزين فى أول الكلمة : عسل غساله оды‏ قسم 
زائر زيزى ‏ )4 —“ كسب لسان мз dua‏ 
زجاج xij‏ زخارف il;‏ : 
wj‏ زغلول زفاف زقزقة ١‏ - فونيم السين فى أخر الكلمة : 
G‏ زلزال زمزم زهرة الناس وسواس o‏ باریس 
زواحف زيارة gf‏ جرس v>‏ خامس 
درس راس سادس شمس 
۲ - فونيم الزين فى وسط الكلمة : عابس غرس فرس طرابلس 
لازم مرزوق SRE‏ تزويد قاس کابوس لیسانس مارس 
١ wx‏ حزن اخزانة رزين نفيس هس 


ali‏ أصوات اللغة العربية 


£14 


: السين فى الأيام والشهور والأرقام‎ V 


السبت الخميس مارس أغسطس 
үү 55 00‏ 44 
YYYY YYY 56 "000‏ 
VW TI 0000‏ 44444 
فونیمی «Ma‏ والصاد «ye ch»‏ 
هما من الفو نيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى طريقة النطق : 


يسطق الفونيمان بطريقة, واحدة ثابتة ومحددة 
Lab Geet sca‏ وسكا ыйы dus à‏ 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم i‏ سواء كان «موضعها» فى أول الكلمة » ФЛ‏ 
وسط الكلمة gyi,‏ آخر الكلمة . ومثال لذلك ما بلى : 


: فونيم الظاء فى أول الكلمة‎ - ١ 
Ал» >b ظبی‎ >Ú 
db j 5 о 
ظيمان‎ Ab ظنون ظهور‎ 


: فونيم الظاء فى وسط الكلمة‎ _ Y 


„М‏ منظور عظيم حظر 
дә ь дь.‏ مظلم 
مظروف نظر оз ж‏ 


: فونيم الظاء فى آخر الكلمة‎ - Y 
حظ‎ hi bà — bul 
bile مواعظ‎ 


اللغة العربية . Las‏ من الفونيمات اللسانية الحلقية 
الصلبة , الإحتكاكية ‏ الساكنة العر بية . 


منطقة النطق : 

يتكون الفونيمان فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكونان بين مقدم اللسان وسقف الحلق 
الصلب as.‏ «خرج واحد» هو اللسان وسقف 
الحلق الصلب .. 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشتزك» فى إنتاج فونيم 
«الظاء» ٠‏ «ولا تشترك» فى gol‏ ونيم «الصاد» . 
ميكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان والفكان عن بعضها قليلاً . يتلامس 
مقدم اللسان مع بداية سقف الحلق الصلب . يرتفع 
سقف الحلق الرخو DEY‏ تجويف الأنف تاماً . 


وعندما يندفع تيار هواء РТ‏ الصوقى أو x‏ 
дуа)‏ بين مقدم اللسان وبداية سقف الحلق 
To‏ يحدث le U‏ من وصفير tiia‏ الصوت 
الإحتكاكى لفونيم «الظاء» . وإنا «صفير» الصوت 
الاحتكاكى لفونيم «الصاد» . 
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LE 
t t 


xa 
Jar قصة‎ 
وصول يصور‎ 


: فونيم الصاد فى آخر الكلمة‎ - 1١ 


رصاص فحوص فصیص بص 
ختص حصص شخص оед‏ 
ga „а aai‏ فص 
уай‏ لص vat‏ نص 
مقوص خصائص 


£ - فونيم الصاد فى أول الكلمة : 
صالون de^ pre‏ 
صحفى صخرة Gus‏ 
صعب dio po‏ 
Emo et. me‏ 

صواب صيام 


Fret 


0 - فونيم الصاد فى وسط الكلمة : 
مصالح منصور Лал‏ بصمة 
تصميم „а>‏ خصم رصيد 


сору فونيم الشين‎ (А) 


«ضجيج» الصوت الاحتكاكى للفونيم . 


طريقة النطق : 
ينطق po gill‏ بطريقة واحدة ثابتة i£,‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً i‏ حيث يستخدم كفونيم 
أصلى à T‏ > کیب» الكلمة أو ا مورفيم , 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة ‏ أو فى وسط 
الكلمة , أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يى : 
١‏ - فونيم الشين فى أول الكلمة : 
شارع شوكة شيك شباب 
شتاء شجاعة شحم شخص 
شديد شذود شراب شزرا 
Шз фы үм‏ شقيق 
شيال شان 


Get‏ شواهر 
t^‏ شئون 


: فونيم الشين فى وسط الكلمة‎ - Y 
إشارة مشورة عيشة الشبشب‎ 


هو من الفونيمات المنفردة АЫЛ‏ اللغة 
العربية « ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
اللسانية الحلقية الصلبة . الإحتكاكية ‏ المهموسة , 
الساكنة العر بية . 


منطقة النطق : 

بتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكون بين «مقدم اللسان» و «مؤخر الحلق 
الصلب» . ومخرج الفونيم من اللسان وسقف الحلق 
الصلب . 
التصويت الحنجرى ٠:‏ 

الشفاة الصوتية.لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
يكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان كثي \ عن بعضها ‏ حيث تستديران 
وتمتدان إلى الأمام . يبتعد الفكان عن بعضها . يتلامس 
مقدم اللسان مع مؤخر سقف الحلق الصلب . л.‏ 
سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف الأنف Le‏ 


وعندما يندفع تيار هواء الزفير غير الصوق c‏ بين 
مقدم اللسان ومؤخر سقف الحلق الصلب , يحدث 
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حشائش تشخيص 
عطشان شاع 


يتشاور يشجب 
تشديد с‏ 


xs E بشقشو‎ Ls, : ыл.) 


إنشاء مشهور 


وشوشة أشياء 


: فونيم الشين فى آخر الكلمة‎ - Y 


شاویش لبش 
وحش حدش 
عشش عطش 
مشمش لنش 
ريش ДЬ‏ 


شاش عروش 


فتش أجش 
خش فرش 
عش غش 
gs‏ قلش 


* 4 


دهش شوش 


)9( فونيمى الغين والخاء ٠غ‏ , خ » 


سقف الحلق الرخو واللهاة . يرتفع سقف الحلق الرخو 
لإغلاق تجويف الأنف قاماً . 


وعندما يندفع تيار هواء ДЬ‏ الصوق أو غير 
ов d ra‏ مزخر اللشان وسقت phy SN Jbl‏ 
ЗЧ,‏ من خلال مضيق вы‏ يحدث ey L|‏ من 
«ضجيج ورنين» الصوت الإحتكاكى لفونيم «الغين» . 
وإما «ضجيج» الصوت الاحتكاكى لفونيم «الخاء» . 

ID 

ينطق الفونيمان بطريقة واحدة ثابتة وتحددة 
Ore peor‏ ونطقياً ı (ascii‏ حيث يستخدمان 
كفوئيمات أصلية ul‏ فى «تر کیب» الكلمة أو 
المورفيم ٠‏ سواء كان «موضعهم]» فى أول الكلمة ‏ أوفى 
وسط الكلمة c‏ أوفى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
\ - فونيم الغين فى أول الكلمة : 

غاية غول غينيا غبار 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى 
اللغة العربية . وهما من الفونيمات اللسانية الحلقية 
الرخوة اللهوية . الإحتكاكية АУЫЛ,‏ العر dy‏ . 
منطقة النطق : 
يتكون الفونيمان نى منطقة سقف الحلق الرخو , 
حيث يتكونان بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو واللهاة» . kes‏ «مخرج واحد» هو اللسان 
وسقف الحلق الرخو واللهاة . 
التصريت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتاج فونيم «дый»‏ 
Yon‏ تشترك» فى إنتاج فونيم «الخاء» . 


ميكانيكية النطق : 
يبتعد كل من الشفتين والفكين عن بعضهما كثيرا . 


ترتكز قمة اللسان على aU)‏ والأسنان السفل , 
ويتقوس مؤخر اللسان إلى del‏ حيث يتلامس مع 
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س 





£ - فونيم الخاء فى أول الكلمة : 
> خوذة | خيمة ختم 
Jò us j‏ خرتيت 
JP‏ خسف e‏ خصم 


خوا ص خيرية 


6 - فونيم الخاء فى وسط الكلمة : 
فاخر صخور إخلاص PL.‏ 
تخابر خجل دخان ذخر 
ow Gb) Ka,‏ شخص 
ie‏ 
ie‏ وخيم 


: فونيم الخاء فى آخر الكلمة‎ N 
п ен t6 C 
ш € صخ‎ ë 
مخ سبانخ‎ JG نفخ‎ 


غدير غريب غزوة 
غفل غلاء غموض 


EEE 


: فونيم الغين فى وسط الكلمة‎ - Y 
الغيرة 2 بغبغاء‎ Jal مناغاة‎ 
تغامر #„ جغرافيا رغبة‎ 
ШАР 7 7 زغلول شغب‎ 
مغرب نلغم‎ Ш طفى‎ 


وغد يغرد 


: فونيم الغين فى آخر الكلمة‎ - Y 
تبغ‎ Ë bk kU 
Er dus EN pem 
tuac qe. EG p 


)5( فونيمى العين والحاء «ع ح» 


ميكانيكية النطق : 


تبتعد الشفتان والفكان عن кач‏ كثي رأ . ترتكز 
قمة اللسان على اللثة والأسنان السفلى « ويتقوس 
مؤخر اللسان إلى Jel‏ » حيث يتلامس أسفل مؤخر 
اللسان مع جدار البلعوم الخلفى . يرتفع سقف الحلق 
الرخو DEY‏ تجويف GY‏ تاما . 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق أو غير 
الصوق بين أسفل مؤخر اللسان وجدار pr!‏ 
الخلفى + من خلال مضيق ضيق a‏ , يحدث إما مزيجا 
من «ضجيج ورنين» الصوت الإحتكاكى لفونيم 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة «المميزة» فى 
SM cag pl La кы АН Lilli‏ 
البلعرمية , الإحتكاكية » الساكنة العر بية . 
منطقة النطق : 

S‏ ن الفونيمان فى منطقة البلعوم » حيث يتكونان 
بين » أسفل 5 5 اللسان »و «جدار البلعوم الخلفى» . 
ents‏ «مخرج واحد» هو اللسان والبلعوم . 


التصويت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتاج فونيم 
«العين» «d zs Y».‏ فى إنتاج فونيم eU‏ 0( 








iof‏ أطلس Aged‏ اللغة العربية 


: الكلمة‎ el فى‎ owl فونيم‎ - Y 
باتع‎ 6o teo ku 
Men pe o فر‎ 
the موقع بلع لامع‎ 


£ - فونيم الحاء فى أول الكلمة : 


حاتم حوت حيلة حبر 
حتحوت c > c‏ 
حذاء حرية حزب حساب 
حشرة ‏ حصان حفر حطب 
حلم ale‏ حنين حيوية 
ه - فونيم الحاء فى وسط الكلمة : 
„г‏ لموم بيد بحر 
Fen‏ تحذير 
Jj‏ زحف سحق شحن 
i). ue ee‏ 
فحم قحط كحك لمن 
حاسب نحل وحده لحية 
5 - فونيم الحاء فى آخر الكلمة : 
C^ ect c‏ سبح 
p que qe‏ فرح 
dee qe)‏ رح сет‏ 
بطع N du‏ بلح 


œ‏ روائح 


«العين» . Ul,‏ «ضجيج أو فحيح» الصوت الإحتكاكى 
لفونيم «الحاء» . 


: pal iù 
ينطق الفونيمان بطريقة واحدة ثابتة وتحددة‎ 
حيث يستخدمان‎ [e ونطقياً‎ ај 
al فى «تركيب» الكلمة‎ йы; كفونيمات أصلية‎ 
الكلمة , أوفى‎ Il чах pn المورفيم ؛ سواء کان‎ 
: b وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما‎ 


: فونيم العين فى أول الكلمة‎ - ١ 
عام عورد‎ 


5285# 
hee dt 


FELLY 
t 


: فونيم العين فى وسط الكلمة‎ - Y 


إعادة بعوضة A‏ بعد 
jr 4 лю‏ دعاء 
ذعر Ж.)‏ زعامة سعد 
çat‏ معصرة | يعض طعم 
فعل ad‏ 45 لعاب 
معبد iula‏ وعد يعرف 


Y‏ - الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية 
"IU‏ اللام » d‏ « 


الفونيمات اللسانية الحلقية الصلبة . الإحتكاكية 
الجانبية , المجهورة ؛ الساكنة dy All‏ . 


هو من الفونيمات المنفردة الموسيقية السهلة فى 
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: فونيم اللام فى أول الكلمة‎ N 


لام لوبية led‏ 99 
لبنان N‏ )2 لجلجة 
لحم po ba‏ لذا 
لزج o‏ لشبونة لصق 
لضم لطيف ы ш‏ 
ш bJ gl‏ لك 
WW‏ 1 لن d‏ 
لوازم ليونة 
Y‏ - فونيم اللام فى وسط الكلمة : 
à JU‏ دليل А.‏ 
بلدا تليقون الثلاثاء جلد 
حلاق خلود دليلة ذلك 
زلزال ALL‏ شلة صلصة 
جه Ope Cede‏ .مدع 
м‏ ملك Ja ш‏ 
ولد ex‏ 
fr‏ - فونيم اللام فى آخر الكلمة : 

جلال مجهرل  jh‏ سئل 
بلبل تل مثل زجل 
نحل Be‏ بدل ذل 

مسلسل فشل وصل منزل 
ul‏ بطل ظل Ju‏ 
жой je‏ كل 
ملل کامل J>‏ مهلهل 
Ju‏ اليل 


أطلس أصوات اللغة العربية 


кр 
, يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب‎ 
حبث يتكون بين «طرف جانبى اللسان» و «سقف‎ 
الحلق الصلب». ومخرج الفونيم من اللسان وسقف‎ 
. الصلب‎ gi 
: التصويت الحنجرى‎ 
. الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم‎ 


ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين كثيراً عن بعضها . 
ينطبق مقدم اللسان مع سقف الحلق الصلب إنطباقاً 
Gua Lu‏ عدت | أمام تيار هواء à yall Aj‏ , 
كا يسمح d Jl‏ جانبى اللسان بالحركة والإهتزاز. 
ينخفض مؤخر اللسان إلى أسفل لتوسيع فجوة الفم . 
يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف BY‏ تاماً . 


وعند خروج تيار هواء الزفير الصوق المندفع من 
خلال الفم ؛ ali‏ ينقسم إلى جزئين جانبيين » حيث 
يخرج تیار هواء الزفير الصوق من كلا جانيى اللسان 
Uus, PES‏ الإهتزازت والذبذبات 
الموسيقية التى يتكون منها «الرنين الموسيقى» للصوت 
الإحتكاكى الجانبى للفونيم . 
طريقة النطق : 

ينطق الفونيم بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 
نسيولوجيا гы) Ыш,‏ حيث يستخدم كفونيم 
pel‏ وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم, 
سواء کان «موضعه» فى à jl ASI Ja‏ وسط 
الكلمة , أو فى آخر الكلمة . Juss‏ لذلك ما يلى : 


£ - الفونيمات الأنفية العربية 
)1( فونيم اليم «p‏ 


هو من الفونيمات المنفردة GL Jl‏ الموسيقية السهلة 
فى اللغة العربية » ومعظم اللغات الأخرى.وهو من 





——ү—————————— 


RR ساسع‎ a hs en 





منطقة النطق : и‏ هزايا ‏ مساء مشاعر 
يتكون الفونيم فى منطقة الشفاة والأنف » حيث مصير مضمون مطمئن PU.‏ 
يتكون فى فجوات «البلعوم» و «الفم» و «الأئف». ^^ u‏ مفيد مقبول 
هبة مياه 
التصويت الحنجرى : = 
Y саса tuu dos n‏ - فونيم الميم فى وسط الكلمة 
ميكانيكية النطق : ме p Gui‏ تامين 
الإنطباق , حيث ينحبس تيار هواء الزفير الصوق LU‏ خيرة дз} eles‏ 
٠ н>‏ يستقر اللسان على الفك الأسفل الذى يبتعد dn "T Jb‏ شمع 
قليلا جدا عن الفك الأعلى . ينخفض سقف الحلق a. Зд»‏ طبع Gb‏ 
الرخو واللهاة تاما لفتح تجويف الأنف تاما . ae ae‏ :فهر كمثرى 
وعند خروج تيار هواء الزفير الصوتى خلف اللهاة М‏ . نر فس 
المسترخية لأسفل , من خلال الأنف ؛ يحدث «رنين» ом laa,‏ 
الصوت الأنفى للفونيم . 
طريقة النطق : ۳ - فونيم الميم فى آخر الكلمة : 


ينطق الفونيم, بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 
ЖОМ‏ ونطقياً Su Das‏ یسنخدم كفونيم 
à utes el‏ «ثركيب» الكلمة el jl‏ 


عام 
ug d ai‏ خاتم.. qo‏ = 
سواء كان «سوضعه» فى اول 2591 أو فى وسط شحم ضخم قدم يذم 
-١‏ فونيم الميم فى Jal‏ الكلمة : ! معصم e?‏ طماطم معظم 
ماجد ‏ موسی ملاد مامون دعم لغم فم رقم 
рм‏ مر JA‏ جد كم e gd‏ غنم 
is un da Ax‏ مذاق وهم يساوم 


» فونيم النون «ن‎ (ur) 
: هو من الفونيمات المنفردة الرنانة الموسيقية السهلة منطقة النطق‎ 
, والأسنان والأنف‎ АШ الأخرى . وهو من يتكون الفونيم فى منطقة‎ ЭШИ بية » ومعظم‎ JE فى اللغة‎ 
الفونيمات اللسانية اللثوية ؛ الأنفية , المجهورة › حيث يتكون فى فجوات «البلعوم» و «الفم» و‎ 
. بية , «الأنف» . ومخرج الفونيم من الأنف‎ АЙ الساكنة‎ 








أطلس لسوات АШ‏ العربية 10-6 
ت 
التصويت الحنجرى : эу ер‏ نسر dats‏ 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . نصف Дш‏ نطاق نظام 
ميكانيكية النطق : نعم نغمة نفوس نقاء 
ببتعد كل من الشفتين والفكين عن ам‏ قليلاً . wb Ww‏ # شر 
«تنطبق قمة اللسان على اللثة رالأسنان العليا إنطباقاً نهر نيابة 
تامأ . حيث تيار هواء الزفير | f u‏ 
ينحبس بيار هو لزفير الصوتى خلفها . Y‏ - فونيم النون فى وسط الكلمة : 
ينخفض سقف الحلق الرخو واللهاة LU‏ لفتح تجويف T‏ 5 
مل حون d а‏ بنت 
الأنف N А ‚Ше‏ 
an‏ ثناء بناء جندى 
وعند خروج تيار هواء الزفير الصوق خلف اللهاة dye‏ خندق دنيا ذنب 
المسترخية لأسفل , من خلال الأنف , يحدث «رنين» w‏ زناد < wis‏ 
الصوت الأنفى للفونيم . صندوق duo‏ طنين ظننت 
طريقة النطق : o 0 м‏ قناعة 
ينطق geri‏ بطر ü‏ وأحدة ثابتة ъл,‏ كنوز u‏ می نناشد 
ER‏ ران EEE n‏ هناء وديس 
і‏ اسا كيب» الكلمة أو | ‹ 
de‏ وأساسى فى تر ب» ة أو المورفيم Y‏ - النون فى آخر الكلمة : 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة .5,1 وسط Sg ue‏ 
الكلمة ‏ أو نى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل : = ои‏ بن 
o‏ وثن ‘eps Qs‏ 
| - فونیم النون فى أول الكلمة : سخن لندن 05$ مرن 
نادر نور نيل نامل وزن D‏ خشن غصن 
نيل í ш‏ نج b ош о>‏ طعن 
نحاس de‏ ندوة лї‏ سفن ركن لن من 


الحلق الصلب . 


التصويت الحنجرى : 


0 - الفونيمات الإهتزازية العربية 
«yn EP TT‏ 


الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 


ميكانيكية النطق : 


يبتعد كل من الشفتين والفكين عن بعضها قليلا . 


هو من الفونيمات المنفردة الموسيقية الصعبة فى 
اللفة العربية؛ وجميع اللغات الأخرى . وهو من 
الفونيمات اللسانية الحلقية الصابة ‏ الإهتزازية, 
المجهورة , الساكنة العر بية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب, 


حيث يتكون بين «مقدم اللسان» و «منتصف سقف 
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OW 
رئيس‎ 


بركان 
حرارة 
C‏ 
صراحة 
عرب 
كريم 
هرم 


حرير 
)235 


غرور 


وقور 


رماد 


A 


ركب 


رواية 


رقم 


رهيب 


: فونيم الراء فى وسط الكلمة‎ -Y 


يريح 
Dy‏ 
ذرة 
شرف 
ظريف 
طرد 


ورود 
ثرثرة 
درج 
س رور 
ضرب 
فرحان 
مركب 


` 


or 


0 


: فونيم الراء فى آخر الكلمة‎ - Y 


КК ТИШЕ Р,‏ يدير 
تيار ثائر جدار 
JES ә AS‏ 
Son‏ شعور 0 ло‏ 
طاهر ЗБ‏ عصفور 
SS‏ قمر NS‏ 
مرمر نور هدير 

يسار 

: فونيم الراء فى الشهور والأرقام‎ - ٤ 

T лі‏ مارس 
سبتمبر | aps‏ نوفمبر 
رجب رمضان أربعة 


يتلامس مقدم اللسان مع منتصف سقف الحلق 
الصلب « بحيث يسمح بإهتزاز اللسان ; din.‏ سقف 
الحلق الرخو GHEY‏ تجويف ‚ШАЛ‏ 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق بين مقدم 
اللسان ومنتصف سقف الحلق الصلب . فإن اللسان 
He‏ نتيجة لمرور تيار هواء الزفير الصوق بينها Vae‏ 
«رنين» الصوت الإهتزازى للفونيم » الذى يعتبر من 
أصعب الفونيمات فى اللغة АЙ‏ بية . 

: النطق‎ iù 

يختلف نطق الفونيم Gs‏ لاختلاف اللغات بل 
يختلف نطقه فى «اللغة الواحدة» حيث ينطق بطريقتين 
مختلفتين ШШ‏ فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً , ولذلك ым‏ 
من أصعب الفونيمات فى معظم اللغات . أما فى اللغة 
العربية فينطق الفونيم بطريقة واحدة ثأبتة ومحددة 
فسيولوجياً Ыш,‏ | وسمعياً » حيث يستخدم كفونيم 
l; pel‏ فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم, 
slg‏ كان ke; 3. c adsl Jol d ook‏ 
الكلمة » أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 


: فونيم الراء فى أول الكلمة‎ - N 


wily‏ روما ريف ربيع 
رتل رثاء رجل رحيم 
رخاء ردم رذاذ رزق 
ДШ,‏ رشدى ‏ رصيف ٠.‏ رطضا 
رطوبة رعد رغيف رفض 


1 - الفونيمات الهوائية العربية 
فونيم الهاء ca»‏ 


منطقة النطق : 


يتكون الفونيم فى منطقة الشفاة الصوتية а‏ حيث 


يتكون عند تباعد الشفتين الصوتيتين عن بعضها 


هو من الفونيمات المنفردة السهلة فى اللغة 
Да АЙ‏ ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
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هذا هرب > هستيريا 
هشم هصر м»‏ هطل 
me‏ هكذا هل هم 
هناك Le‏ هواء هيئة 
Y‏ فونيم Ú]‏ فى وسط الكلمة 

dui‏ موهوب ميب تأهيل 
the‏ تبتك مهجر مهموم 
ذهب رهبة زهور سهم 
شهر صهر أهم طهى 
Ж ж ж Ж‏ 
مب مهيل э‏ باب 


: فونيم الهاء فى آخر الكلمة‎ - Y 
أدائه‎ шй مكروه‎ alil 


به ذاته بحثه وجه 
بعده هزه فسره D.‏ 
Шу <J‏ عرضه طه 
دمه أنه ينزهه إليه 


قليلا . ويخرج الفونيم من المزمار . 
التصويت IU‏ 

الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين عن ran‏ 
Wi‏ . يستقر اللسان على الفك الأسفل فى وضعه 
الطبيعى . يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف 
الأنف GU‏ . تبتعد الشفتان الصوتيتان عن بعضهما 

Luc,‏ يندفع تيار هواء الزفير غير الصوق من 
خلال فتحة الشفتين الصوتيتين ‚ШЇ‏ تباعدهما عن 
ай Mh со pall Coad Wis Lge‏ 

يقة النطق : 

tasty الفونيم بطريقة واحدة ثابتة‎ Б; 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً ؛ حيث يستخدم كفونيم‎ 
فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم.‎ ы; gel 
سواء كان«موضع» فى أول الكلمة  أو فى وسط‎ 
: الكلمة ؛ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى‎ 

: فونيم الهاء فى أول الكلمة‎ - ١ 
هارون هود هؤلاء هبط‎ 


۷ - الفونيمات الحنجرية الساكنة العربية 
)1( فونيم الواو الساكن »4« 


: الحنجرى‎ ce pall 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان عن بعضها ЭШ‏ وتستدير أن كثيرا 
وقتدان إلى الأمام . يبتعد الفكان كثيرا عن بعضها . 
ترتكز zai‏ اللسان على اللثة والأسنان السفل о‏ 


هو من الفونيمات المنفردة السهلة المميزة الحساسة 
فى اللغة АЙ‏ بية » وبعض اللغات الأخرى . وهو من 
الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الرخوة, 
Дей‏ الممهورة PA‏ 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الرخو. حيث 
يتكون بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق الرخو» . 


— ZZ 


Ы 10۰۸‏ أصوات اللغة العربية 


G 
— — ———— l шш -----—--——— — —  —  `: sss 


: Ghul 2% 

سوف نتعرض لذلك بالتفصيل فى البند QU‏ 
من هذا الفصل الخاص بفسيولوجية بناء ونطق 
الفونيمات المتحركة العربية . حيث يمكن lin‏ 
طريقة نطق «الواو الساكنة» ؛ والأنواع المختلفة النطق 
«الواو المتحركة» فسيولوجيا. e ass; (ili,‏ 
ذكر الأمثلة المختلفة الخاصة بكل منهها 


ويتقوس مؤخر اللسان إلى del‏ بحيث يكون متوازيا 
مع Joys‏ مسافة ة alls‏ ومثقاربة las‏ من شقف ЭЙ‏ 
P‏ واللهاة . Cty:‏ سقف الحلق الرخو لإغلاق 
تجويف الأنف تاماً . 
وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوقى بين مؤخر 
اللسان وسقف الحلق الرخوء ومن خلال الشفاة , 
يحدث «رنين» الصوت النقى الحنجرى للفونيم . 


( ب ) فونيم الياء الساكن »5« 


بعضهما . ترتكز АЫ‏ ة اللسان على LU)‏ والأسنان 
Ji dl‏ ؛ ويتقوس LU‏ مقدم ومؤخر اللسان إلى del‏ 
bes‏ > بحيث يكونان متوازيان ومتقاربان مع سقف 
الحلق الصلب واللثة والأسنان العليا . шу.‏ سقف 
الحلق الرخو لإغلاق تجويف الأنف LG‏ 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوتى بين مقدم 
ومؤخر اللسان وسقف الحلق الصلب ‹ يحدث «رنين» 
الصوت Gill‏ الحنجرى للفوئيم . 


طريقة النطق : 


سوف نتعرض لذلك بالتفصيل فى البند ثانياً من هذا 
الفصل الخاص بفسيولوجية بناء ونطق الفونيمات 
المتحركة العربية ‏ حيث يمكن «مقارنة» طريقة نطق 
ТЕД ӨП‏ والأنواع المختلفة ght‏ «الياء 
المتحركة» Шә Ie el‏ مع ذكر 
الأمثلة المختلفة الخاصة يكل منهها . 


هو من الفونيمات النفردة السهلة المميرة 
الحساسة فى اللغة العربية » وبعض اللغات الأخرى . 
وهو من الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية 
الصلبة , الحنجرية , المجهورة , الساكنة العر بية . 


منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكون بين «مقدم ومؤخر اللسان» و «سقف 
الحلق الصلب» و «اللثة» و«الأسئان العليا» . ومخرج 
cy pall‏ الحنجرى : 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان عن بعضها MS‏ وتنشدان بتوتر 
قليلاً جداً إلى الخلف . يبتعد الفكان قليلاً عن 
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أطلس أصرات АШ‏ للعربية 


ملخص الفونيمات المتحركة dy yall‏ فسيولوجيا 


من أربعة عشر 


تنكون الفونيمات المتحركة العربية فسيولوجياً 


(ЖУ‏ . «ينطق» كل فونيم منها بطريقة واحدة «ثابتة» وحددة 
oer РИ ЕСТИ У ВИЕ‏ كان duce‏ أل 
الكلمة , أو فى وسط ДА‏ أو نى آخسر الكلمة . و «تختلف» 
gill‏ مات ال АЕ‏ لمن ٠‏ وطول » وقصر » وترقيق › 


de همس‎ ces 
SON رك‎ 
. كاتب‎  ثداح‎  رجات‎ 


أدم ‏ تألف ‏ مرأة . 


PPI]‏ ا 
мы sl.‏ يه 
خلود رُهور ‏ ظروف . 
اا و 
po‏ حوث ‏ عصفور . 
بعكمة # irh‏ لبق 
صراع ‏ ضفاف  Ju‏ ; 
سيرك — شيخ ضيف . 

— التين ‏ عزيزى . 


- فونيم ألف المد الطويل الممتد المفخم : 


وتفخيم الفونيم . وهى كا يلى : 

- فونيم ألف المد القصير المرقق : 

- فونيم ألف дай! all‏ المفخم : 
- فونيم ألف المد الطويل المرقق : 
- فونيم ألف المد الطويل المفخم : 
- فونيم ألف المد الطويل الممتد المرقق 


- فونيم الواو القصير المرقى : 

ENTE فوليم‎ = 

- فونيم الواو الطويل المرقق : 

itl ll = N 
FAN N 

: ا‎ ла dul uu 
: فونيم الياء الطويل المرقق‎ 
so all الطويل‎ Al نزي‎ - M 


> > —< so e + —< — 


1 1 
= م‎ 
—X ¢ 


وردة - ثورة ‏ هو. 


: » فونيم الكاف « ك‎ - YY 
: » فونيم اللام « ل‎ - fr 
: » فونيم اليم « م‎ - ٤ 
«дз فونيم النون‎ - Ye 
LEER فونيم‎ - 5 
فونيم الوا و« و»:‎ ~ YV 
: » الياء وى‎ YA 


von . | أصولت اللغة العربية‎ «Ы 


ثانياً: فسيولوجية بناء ونطق الفونيمات المتحركة 


العربية 


وسوف نتعرض. هذه الفونيمات من حيث 
التعريف ‏ والخصائص , ومناطق ЗЫЛ‏ والمخارج , 
وميكانيكية ЗЫ‏ وطرق Gal‏ مع ذكر الأمثلة ٠‏ . 
الخاصة «بكل فونيم» على эл»‏ . ويكن تلخيص ذلك 
على الوجه التالى : 
)1( فسيولوجية بناء الفونيمات المتحركة العر بية . 
(ب) طرق نطق أنواع الفونيمات المتحركة العربية . 


ذكرنا من قبل أن الفونيمات المتحركة АЙ‏ بية 
تتكون من أربعة عشر فونيماً ؛ وتنقسم هذه الفونيمات 
من حيث الطول والقصر إلى «ثلائة أقسام» » وهى 
الفونيمات القصيرة » والفونيمات الطويلة , 
والفونيمات الطويلة jd‏ . كما تنفسم من حيث 
الترقيق والتفخيم إلى «قسمين أساسيين». La‏ 
الفونيمات المرققة » والفونيمات المفخمة . 


)1( فسيولوجية بناء الفونيمات 
المتحركة العربية 


الصلب وبدرجات مختلفة , تنشأ هذه الفونيمات . ويتم 
بناء هذه الفونيمات فى «سبع مناطق) من مناطق 
النطق المختلفة + ومن خلال «سبع طرق» مختلفة 
لميكانيكية النطق , وتنطق من خلال «سبعة مخارج» 
نطقية مختلفة . وتتكون هذه الفونيمات من «سبعة 
أنواع» من الفونيمات المنفردة ‏ وهى فونيم ألف المد 
المرقق лай!‏ , وفونيم ألف المد المرقق الطويل › 
وفونيم ألف المد المرقق الطويل الممتد وفونيم «ЫЛ‏ 
المرقق القصير « وفونيم الياء المفخم القصير + وفونيم 
الياء المرقق الطويل « وفونيم الياء المفخم الطويل : 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الرخوة 
الحنجرية : 

يشترك فى إنتاج КОКТЕ vin‏ 
бы ЫИ»‏ يشترك مقدم اللسان مع مؤخر 
اللسان) ы,‏ الحلق الرخو a‏ والشفاة الصوتية 
بالحنجرة . فعند تقارب مؤخر اللسان (مع مقدم اللسان 


تصدر Slag gill‏ المتسركة le gen La all‏ 
نتیچه cà‏ تيار هواء الزفير ка‏ فى منطقة © 
بين «عضوين أو أكثر» من أعضاء النطق عند 
belt‏ . وتتكون مناطق نطق الفونيمات التحركة 
وخارجها من أربع عشرة منطقة ومخرجاً ؛ وهى مرتبة 
صعوداً as)‏ من الشفاة بالفم Ze Дей,‏ اللسان 
وسقف Ы‏ الرخو . 

шшш‏ الفونيمات المتحركة العر بية تبعاً لتشا بها 
فى خصائص البناء والتركيب وميكانيكية النطق إلى 
«مجموعتين أو نوعين» مختلفين « وهى كا de‏ : 
١‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الصلبة 
الحنجرية : 

يشترك فى إنتاج هذه الفونيمات كل من 

الشفتين « ومقدم اللسان » وسقف الحلق الصلب , 
والشفاة الصوتية بالحنجرة . فعند تقارب مقدم اللسان 
وإرتفاعه قلیلا إلى gel‏ وبالتوازی مع سقف الحلق 
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من Ала)‏ ة أنواع» من الفونيمات "PITT $3 All‏ 
ألف المد المفخم القصير. وفرنمم ألف المد المفخم 
الطويل ؛ وفونيم ألف المد المفخم الطويل diall‏ 
وفونيم الوآو المرقق القصير , وفوليم الوار المفخم 
القصير 1 ыя,‏ الواو المرقق الطويل « وفونيم الواو 
оша‏ 


أحياناً) وإرتفاعه uS‏ إلى أعلى'وبالتوازى مع سقف 
الحلق الرخو واللهاة وبدرجات مختلفة Шш,‏ هذه 
الفونيمات . ويتم بناء هذه الفونيمات فى «سبع 
أمناطق» من مناطق النطق المختلفة , ومن خلال «سبع 
طرق» zii‏ لميكانيكية النطق aai,‏ من خلال 
«سبعة مخارج» نطقية مختلفة . وتتكون هذه الفونيمات 


(ب ) طرق نطق أنواع الفونيسات 
المتحركة العربية 

(ag Ay pil ЕДЕ Lag il Gls cis - 

GLY‏ الفونيمات المختلفة . وتنقسم الفونيمات 

pall‏ العربية إلى «ثلاثة أنواع أو جموعات 


أساسية» i‏ وهی كا يل : 


. المختلفة‎ ¿NU acl sl all Jil ws _ N 
. الواو بأنواعه وحالاته المختلفة‎ ws - Y 
‚ بأنواعه وحالاته المختلفة‎ «ul فونيم‎ -Y 


ألف المد ١١‏ » 


ويفعلان» ٠‏ وقد j oh‏ «الأسباء» علامة للأثنين 
ودليلاً ei‏ أو علامة التثنية 3 «الأسباء» مثل 
«رجلان وشخصان» . 


وينطق ألف المد Ды»‏ يقتين مختلفتين» al‏ 
КЕН baku‏ . وذلك lag‏ لعمل أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية » وتبعاً لزمن وطول — 
الفونيم « وتبعا لترقيق وتفخيم الفونيم . حيث يدل 
فونيم ألف المد المتحرك «كفونيم واحد» عند النطق به , 
على فونيمين متحركين طويلين «مختلفين» فى الصفات 
والخصائص , بالرغم من «تشابههما «КЫЙ‏ عند 
الكتابة . 


- فونيم 


يعتبر ms‏ «ألف المد» من أهم «حروف المد 
الصوتية اللغوية المتحركة» فى اللغة العربية La Sly‏ 
سهولة عند Ы‏ حيث يعتبر من أهم الحروف أو 
pall сш gh‏ المربية gay‏ ما تببس Sable‏ 
الصائتة أو حروف العلة العربية» . كا يعتبر «ألف 
oxi ESL sel‏ بيه кие Ба‏ فق gz‏ 
يستخدم لتمديد i‏ وإطالة , وتحريك » وإظهار 
«أصوات» الفونيمات أز الحروف الساكنة العربية . و 
«يكتب» فى وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة . كما أن 
ath‏ المد» لا يكون على الإطلاق أصلاً فى «الأفعال أو 
الأساء» ؛ ولكنه يعتبر «حرف» من حر وف الزيادات . 
وقد يكون فى «الأفعال» ضمير ol‏ مثل A»‏ 


a ee) 
ruam 


أطلس أصوات اللغة العربية lor‏ 








Y‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير rill‏ وهو 
الفتحةالمفخمة . 


کا يضاف Шы]‏ إلى ما سبق ذكره «نوعان آخران» 
من فونيمات ألف المد المتحركة الطويلة الممتدة , 
حيث إن علامة حركة المد فى اللغة العربية ٠‏ تنطق 
كفونيم ألف المد المتحرك الطويل «aal‏ وتنقسم إلى 


«نوعين أساسيين» هيا : 


GEM فونيم ألف المد المتحرك الطويل المتد‎ - ١ 


وهو علامة المد المرققة . 
Y‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المفخم 
وهو علامة المد المفخمة . 


وتنقسم أنواع نطق فونيم ألف المد المتحرك إلى 
«نوعین eoe‏ هما : 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق . 
۲ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم . 


alas,‏ إل tol el gle ge o $3 geo‏ من 
فونيمات ألف المد المتحركة القصيرة ؛ حيث إن 
علامة حركة الفتحة فى اللغة العر dy‏ تنطق كفونيم 
ull‏ المد ا متحرك القصير وتنقسم إلى «نوعين 
eo Ll‏ هما : 


١‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المرقق وهو 
الفتحة المرققة . 


فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق 

هو أحد فونيمات المد الطويلة الحادة فى اللغة 
لسهولة نطقه فسيولوجياً . وينطق بطريقة واحدة 
i Uy‏ ومحددة» فسيولوجيا » ونطقيا e‏ وسمعيا . ومثال 


لذلك ما يلى : 
بالون > ч‏ جائزة 
ob‏ خادم دائرة ذاق 


чш,‏ زائر al‏ شارع 
ake‏ غاز з‏ کاتب 
لاسلكى ماء نادر هادىء 


> гы, 


فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم 


«ثابتة ومحددة» فسيولوجياً С; ' Ыш,‏ . ومثال 
لذلك ما يلى : 
LL‏ مختار حار خاص 
do xb ghe‏ شاطر 


هو أحد فونيمات المد الطويلة الغليظة فى اللغة 


العربية « ويستخدم بكثرة بعد أو قبلالفونيمات المفخمة 


veld} —‏ والراء . n shally‏ والضاد ' والطاء , 
والظاء . (А),‏ والقاف . وينطق بطريقة واحدة 
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طلاب ماما نار هارورن 


yale‏ فاضل قانون كاروه واضح طيار 
فونيم ألف المد المتحرك القصير 


متحصركين قصيرين ‹ «مختلفين» à‏ الصفات 
والخصائص ent:‏ من «تشابهها التام» عند 
الكتابة . 

وتنقسم أنواع الفتحة إلى вде у»‏ هما :. 
١‏ - الفتحة»القصيرة المرققة . 
Ый гыйы = Y‏ 

ويراعى عند كتابة فتحتين Ú‏ أعلى الفونيم 
الأخير للكلمة ү aaa Codi ar‏ 
gat‏ إضافة فون نيم النون للفونيم الأخير للكلمة مثل 
كلمة «أبدأ» تنطق оь‏ وكلمة du‏ تنطق 
«تحمدن» ‹ وكلمة nan‏ تنطق «معن» . 


هو عبارة عن علامة حركة الفتحة عند نطق 
أصوات اللغة العربية + حيث تستخدم الفتحة «كفونيم 
أساسى» من فونيمات المد المتحركة القصيرة فى اللغة 
العر بية ‹ وتعتبر الفتحة حالة من «حالات نطق» فونيم 
ألف المد المتحرك القصير . 

وتكتب الفتحة أعلى الفونيمات «الساكنة» لتمديد 
وتحريك وتوضيح وإظهار أصوات هذه الفونيمات , 
5 تساعد الفتحة على «تحديد» Gal‏ والمعى 
الصحيح О.М‏ 

وتنطق الفتحة «بطر يقتين مختلفتين» P‏ 
ЫШ)‏ وسمعياً « حيث Je Loa] Ja‏ فوئيمين 


الفتحة القصيرة المرققة 
هى عبارة عن فونيم ألف المد المتحرك الحاد 
лай)‏ المرقق « وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة ومحددة» 
ا Jos з Duos‏ كان «موضعها» 
uel‏ الفونيم الأول أو الثانى أو الثالث للكلمة؛ أو 
gel‏ الفونيم الأول والثانى والأخير للكلمة . ومثال 


لذلك ما يلى . 
١‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 
للكلمة : 
بنك تهانى ثورة جميل 
дз Jè aP‏ ذكاء 


عمل غباء فتاة كريم 
لحن c‏ نجح 34 


€———————————————— ———————— 
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Gor وهب‎ м وجه‎ 


۲ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول Y‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 

والثانى للكلمة : والثانى والأخير للكلمة : 

4 تب‎ ш uJ ius 
е 


¿> 
جسن‎ 
j; 
5 
5; A 4 o^ т: 


TE: 1 ` Ys 5 


الفتحة القصيرة المفخمة 


هى عبارة عن فونيم ألف المد المتحرك القصير ؟ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 
الغليظ المفخم « وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة وتحددة» والثانى للكلمة : | 
فسيولوجياً Ыш,‏ وسمعياً , سواء كان «موضعها» 0% 
أعلى الفونيم الأول للكلمة ‏ أو أعلى الفونيم الأول خرم 
GLI,‏ للكلمة , أو أعلى الفونيم الأول ЧЫЙ,‏ )22 
والأخير للكلمة . ومثال لذلك ما يلى : pe‏ 


FA Ak Et: Ë 


١‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 


L Tk. k ws 


Y ّْ‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 
إن خريطة درن ذقن dul,‏ والأخير للكلمة : 


شراب برم 


S 
Y 


à 

t 
E T F 

1 

< 

3 


خصم 
رحر 
or‏ 
bi‏ 


% 
FEE y: S: 


شرم وطن يرقان 
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فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد 


الطويلة لزيادة قديدها. كما تكتب pel Lal‏ 
الفونيمات الساكنة » وتستخدم بكثرة عند كتابة 
وترتيل وتلاوة القران الكريم . 

وتنطق علامة المد «بطريقتين مختلفتين» 
йуз Lee gh pean’‏ اوس Weile ae еы‏ 
على فونيسين متحصركين طويلين › «مختلفين» فى 
الصفات والخصائص . بالرغم من lin‏ التام» 
عند الكتابة . 

وتنقسم أنواع نطق علامة AM‏ إلى «نوعين» هما : 
١‏ - علامة المد الطويلة المرققة . 
Д lll all ae – Y‏ 


هو عبارة عن علامة حركة المد عند نطق أصوات 
اللغة العر بية . حيث تستخدم علامة المد «كفونيم 
أساسى» من فونيمات المد المتحركة الطويلة الممتدة 
فى اللغة all‏ بية . 


وتعتبر علامة المد حالة من «حالات نطق» فونيمى 
الممزة وألف المد الطويل «Las‏ حيث تتكون علامة 
all‏ من «فونيم مضاعف» عبارة عن كل من A‏ المد 
" ؛ أو من همزتين مجتمعتين معا i‏ أومن فونيم الهمزة 
يليها ألف المد المتحرك بأنواعه . 


وتكتب علامة المد أعلى الفونيمات المتحركة 


علامة المد الطويلة المرققة 


GU الفونيم‎ Jel علامة المد الطويلة المرققة‎ - Y 


تآ¿ 3x5 ù‏ مادب 
تائم КЕР‏ مارب 336 
ЖОС al gx‏ تالف 

كابة ماب سامة 


Y‏ - علامة المد الطويلة المرققة أعلى الفونيم 
الثالث للكلمة : 
у‏ الآجل الآداب bY‏ 
الآسى متاكل dle‏ ماخر 
الآن JS il,‏ ملآن 
الآدميين الآفاق الآمر 


هى عبارة عن فونيمى ألف المد معأً» أو فونيمى 
الهمزة la‏ أو فونيم الهمزة يليه ألف المد الطويل 
الحاد (3A)‏ . وتنطق بطريقة واحدة ثابتة ыл)‏ 
Lacs pols Sus‏ :سوا كان ds sn‏ 
أعلى الفونيم الأول أو الثانى أو الثالث للكلمة . 


ومثال لذلك ما يلى : 

١‏ - علامة المد الطويلة المرققة gel‏ الفونيم الأول 

للكلمة : 
м‏ آت ы r‏ 
آحاد آخرة آدم آذان 
teal‏ آفة Jsi‏ آلام 


مال йй‏ آهل أونة 
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علامة المد الطويلة المفخمة 


من خلال الأمثلة السابقة لفونيم ألف المد المتحرك 
acl gl‏ وحالاته المختلفة من حيث „ай!‏ , والطول , 
والترقيق » والتفخيم . فإننا نستخدم فونيم ألف المد 
المتحرك «كفونيم أساسى» للمد والاطالة «للحر وف أو 
الفونيمات» الساكنة التى تتكون منبا الكلمة › سواء 
كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة « 
وينطق «بعدة طرق SYR,‏ مختلفة» E‏ 
ونطقياً « وسمعياً , gal Lag‏ الكلمة . 


fo t‏ كل ما سبق кб‏ عن فوم ألف المد 


J pull‏ ؛ يكن تلخيص الأنواع المختلفة لنطق فونيم 

ألف المد على الوجه التالى : 

١‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المرقق وهو 
الفتحة المرققة . 

Y‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المفخم وهو 
الفتحة المفخمة . 


. فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق‎ - Y 
. فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم‎ - £ 
فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المرقق‎ - 0 


وهو علامة المد المرققة . 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المفخم 


هى عبارة عن فونيمى ألف المد مع أو فونيمى 
الهمزة معا . أو فونيم الهمزة يليه ألف المد الطويل 
الغليظ (المفخم) . وتنطق بطريقة واحدة ثابتة ,$24 
ako Te‏ وسمعيا, سواء كان موضعها 


: لذلك ما يلى‎ Ju, 
علامة المد الطويلة المفخمة أعلى الفونيم‎ - ١ 
: الأول للكلمة‎ 
Jl x3 — 4 м 
cb امان‎ 


Y‏ - علامة المد الطويلة المفخمة gol‏ الفونيم 


: الثانى للكلمة‎ 
لآخر‎ Ub tle al 
OU il 


Y‏ - علامة المد الطويلة المفخمة أعلى الفونيم 
الثالث. للكلمة : 
قران طرآنی الآخرین ظمان 


بناء على ما سبق , يكن تلخيص «نطق» علامة المد 
الطويلة المرققة والمفخمة فى العبارة التالية : 
«من أن إلى آخر» 


أنواع فونيم ألف المد 





شكل يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « ألف المد» فى اللغة العربية . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۳ 


{ - فونيم الواو « و ‹ 


الحروف شبه المتحركة» . والآخر فونياً Ka‏ حيث 
يعتبر من ضمن الحروف المتحركة وهى ما تسمى أيضاً 
«بحروف العلة أو الحروف الصائتة» , بالرغم من 
«التشابه ЫЛ‏ للفونيمين الساكن والمتحرك عند 
الكتابة . E‏ أن فونيم الواو يعبر «عند النطق аз‏ 
على «فونيمين أساسيين» مختلفين تام الإختلاف وهما : 


)1( فونيم الواو الساكن المجهور. 
(ب) فونيم الواو المتحرك المجهور بأنواعه المختلفة . 


يعتبر فونيم «الواو» من Gy Aly ә!‏ الصوتية 
اللغوية pall‏ بية» المميزة وأكثرها حساسية ٠‏ ويستخدم 
عند ghil‏ به Ди»‏ يقتين أساسينين» oval‏ + 
الاختلاق Jia‏ جا وتظقياً NE aas:‏ 
فونيم الواو «كفونيم واحده عند ДЫЙ‏ به. على 
حرفين صوتيين Ом уа)‏ أو فونيمين أساسيين «ختلفين» 
فى الصفات والخصائص , أحدهما ШЙ Lig‏ حيث 
ч‏ من ضمن الحروف الساكنة المجهورة وهى ما 
ls‏ «بحروف اللين أو الحروف الصامتة أو 


)١(‏ فونيم الواو الساكن المجهور 


ale ile ole‏ دواء 
ذوات رواية ‏ زواج سواعد 
gà‏ صواب ضوضاء Alb‏ 
ظواهر عوامل Ue‏ فواكه 
قوة SIS‏ لواء مواسير 
نوادر هوية يودع 


: فونيم الواو الساكن فى آخر الكلمة‎ - Y 


خاو sð‏ التو الجو 
نحو رخو عدو شذو 
جرو غزو > غشو 

عضو she‏ > عو 
لغو عفو خلو سمو 
» 


من خلال الأمثلة السابقة » فإننا نستخدم فونيم 


الواو الساكن كفونيم أصلى وأساسى فى تركيب 


يعتبر فونيم السواو الساكن المجهور من أسهل 
الفونيمات الساكنة عند النطق وتلق بطريقة واحدة 
«ثابتة وحددة» فسيولوجياً ‏ ونطقياً . وسمعياً ı‏ حيث 
يستخدم كفونيم أصلى وأساسى فى «تركيب» "m"‏ ' 
سواء كان «موضعه» فی á jl Tex dal‏ وسط 
الكلمة yl‏ فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل : 


: فونيم الواو الساكن فى أول الكلمة‎ - ١ 


واحد وبر 3s‏ وثيقة 
وجه وحش وخر ود 

وذر ورد plus Ub»‏ 
وشوشة ies‏ وضع وطن 
وظيفة وعد وغد وفد 
c5»‏ | وكالة ولد ونش 
وهب ويل 


Y‏ = فوتيم الوا و Sal‏ فى وسط الكلمة: 
أول بواب تواب ثورة 








yer‏ لالس أموات اللغة للعربية 


«للحال» . أو عندما تكون الواو «كبداية 
للقسم» e‏ أو عندما تكون الواو «ضمير 
للجماعة» , أو عندما تكون الواو «استئنافية» , 
أو عندما تكون الواو «علامة جمع المذكر» أو 
عندما تكون الواو «علامة رفع الأساء 
الخمسة». ففى كل هذه الحالاات يعتبر فونيم 
الواو من ضمن الحروف الساكنة المجهورة 
العر بية a‏ وينطق بطريقة واحدة «ثابتة (i243‏ 
فسيولوجياً ؛ ونطقياً ı‏ وسمعياً . 


الكلمة . سواء كان « موضعه » فى أول ESSN‏ 
أو فى وسط الكلمة » أوفى آخر الكلمة . 


d عندما نستخدم فونيم الواو‎ Cal, 
«حالات متعددة» ؛ كحرف من «حروف‎ 
من «حروف العطف»‎ dust أو‎ F الزيادات»‎ 
للجمع بين شيئين ' أو عندما تدخل الواو على‎ 
set Ио الإستفهام . أو عندما‎ t ألف‎ « 
عندما تكون الواو‎ EE PART aan 


( ب ) فونيم الواو اللتحرك 


عند الكتابة . 
وينقسم أنواع نطق فونيم الواو المتحرك إلى 


«نوعين أساسيين» هما : 

. BA فونيم الواو المتحرك الطويل‎ - ١ 

. الواو المتحرك الطويل المفخم‎ N 
ویضاف إلى ما سبق ذكره «نوعان آخران» من‎ 

فونيمات الواو المتحركة القصيرة ‏ حيث إن علامة 

حركة الضمة فى اللغة العربية » تنطق كفونيم الواو 

المتحرك القصير + وتنقسم إلى «نوعين أساسيين» هما : 

١‏ - فونيم الواوالمتحرك القصير المرقق وهو الضمة 


المرققة . 
Ç‏ - فونيم الوا المتحرك القصير المفخم وهو الضمة 
المفخمة . 


يعتبر فونيم الواو Spall‏ من أهم «الفونيمات 
المتحركة فى اللغة العر بية» وأكثرها leys‏ عند النطق . 

ويستخدم الواو المتحرك لتمديد» وتحريك , 
وتوضيح ٠‏ وإظهار «أصوات» الفونيمات أو الحروف 
الساكنة العربية . و «يكتب» فى «وسط» الكلمة أوفى 
«آخر» الكلمة . 

وينطق الواو المتحرك «سطريقتين ختلفتین» 
فسيولوجياً « Саш,‏ وسمعياً s‏ وذلك تبماً لعمل 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية ؛ وتبعاً لزمن 
وطول pads‏ الفونيم ls.‏ لترقيق وتفخيم الفونيم . 
حيث يدل فونيم الواو المتحرك «كفونيم واحد» عند 
النطق به . على فونيمين متحركين طويلين «مختلفين» 
فى الصفات والخصائص بالرغم من «تشابههما التام» 


فونيم الواو المتحمرك الطويل المرقق 


لذلك ما يلى : 

فونيم الواو المتحرك الطويل المرقق : 
у heyy In‏ وم 
Шу»‏ کحول خوخ دولار 


هو أحد فونيمات المد الطويلة المادة فى اللغة 
Б ААА ААИ 4 228; akay oy pl‏ 


لتتهولة ii‏ فسيولوجياً . وينطق بطريقة واحدة 


«ثابتة ومحددة» فسيولوجيا ‘ ونطقيا, وسمعيا. ومثال 








أطلس أصوات اللغة العربية iori‏ 





كوبرى Јон Й‏ منولوج 
f‏ يوم 


روماتزم Wu‏ شوربة صودا 
طوربيد غوريلا فوتوغراف قومسيون 


فونيم الواو المتحرك الطويل المفخم 


p‏ حوت صخور دودة 
شذوذ am‏ عروبة سبورة 
قشور | صوف موضوع فطور 
jt огум‏ عصفور عقول 
کوخ علوم تاموس فنون 


هو أحد فونيمات المد الطويلة الغليظة فى اللغة 
العر بية + ويستخدم بكثرة فى اللغة اله لفصحى . وينطق 
بطريقة واحدة «ثابتة ومحددة» فسيولوجيا » ونطقيا, 
وسمعيا . ومثال لذلك ما يلى : 


فونيم الواو المتحرك الطويل المفخم : 


اورشليم بوصة عثور زيتون чн‏ طاووس يونس 
فونيم الواو المتحرك القصير 
هو عبارة عن علامة حركة الضمة عند نطق والخصائص . بالرغم من «تشابهها التام» عند 
أصوات اللغة العربية 4 حيث تستخدم الضمة «كفونيم الكتابة . 
العر ody‏ وتعتبر الضمة حالة من «حالات نطق» فونيم =Ñ‏ الضمة القصيرة المرققة . 


АА г ааа — Y 


ويراعى عند AUS‏ ضمتين معاً أعلى الفونيم 


pa‏ للكلمة .25 هذا prs‏ ينطق مضموما 


TIMEAS m" 
«رحيم» تنطق «رحيمن» » وكلمة «كتبٌ» تنطق‎ 


الواو المتحرك القصير . 

وتكتب الضمة أعلى الفونيمات «الساكنة» لتمديد 
وتحريك وتوضيح وإظهار «أصرات» هذه الفونيمات , 
كا تساعد الضمة على «تحديد» النطق gally‏ الصحيح 
للكلمة . 

Шей مختلفتين»‎ oui Jan وتنطق الضمة‎ 
الم عل فون‎ Ga ee aes Late 


متحركين قصيرين , «مختلفين» فى الصفات «کتبن) . 
الضمة القصيرة المرققة 


هى عبارة عن فو نيم الواو المتحرك القصبر sul‏ 
المرقق ٠‏ وتنطق بطريقة وأحدة «ثابتة ومحددة» 
فسیولوچياً ونطقباً, ao‏ سواء كان «موضعهاء 
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# 


we s 
الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول‎ - Y 
: والثانى للكلمة‎ 
# wb طرق‎ ы) 
من‎ ый علو کتب‎ 
أعلى الفونيم الأول‎ xx M الضمة القصيرة‎ - Y 
: والثالث للكلمة‎ 
برتقال ترس جمجمة سنس‎ 
قنصل كركم‎ gas عنصر‎ 
الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الرابع‎ - ٤ 


للكلمة وتنطق بالعامية : 


أعلى الفونيم الأول أو الشانى أو الثالث أو الرابع 


للكلمة ‚ 
ومثال لذلك ما À‏ : 

١‏ - الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 
بستان تفاح ثلث جندى 
L >‏ = دکتور ذرة 
)1.25 شكرى ce)‏ سبحان 
مف уй ар‏ طم 
42 غرياء فستان oli‏ 
كراسة لغز o5‏ ثقطة 
= = 


aas)‏ أيضا مرققة عندما تكون Jel‏ الفونيم 


الأول للكلمة فى «صبغة الأ . ومثال لذلك ما ens. С Алуа. sS : k‏ 
vat‏ قل جر AX) 43 b>‏ شويته غويته صبيته 
J‏ , , , , 5 , 4 
خذ > دك رد “< aj‏ 40055 لويته 
شق صب فك > هویته 4xLed‏ رميته 
الضمة القصيرة المفخمة 
هى عبارة عن فونيم УУЛ‏ المتحرك القصير 
الغليظ المفخم + وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة GIE y‏ 


: ومثال لذلك ما يلى‎ . ar ЫШ, eo end 
: الضمة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول للكلمة‎ 


vi 
ذهول‎ 
شروق‎ 
ظر وف‎ 
قصور‎ 


نضوج 
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erry 
de 


m 
y 
my 
ضلوع‎ 
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vu 


vr 
HF 


بحوث 
, 
حضور 
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أطلس أصوات АШ‏ العربية 


من خلال الأمثلة السابقة لفونيم الواو المتحرك 
بأنواعه وحالاته المختلفة من حيث القصر , والطول , 
GAL,‏ , والتفخيم . فإننا نستخدم فونيم الواو 
المتحرك «كفونيم أساسى» للمد والإطالة للحروف أو 
الفونيمات الساكنة التى تتكون منها الكلمة e‏ سواء 
كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو à‏ الكلمة , 
mm) LL‏ طرق وحالات مختلفة» Us jd‏ ' 
Uni Dal;‏ » تبعاً معنى الكلمة . 

وبذلك يعتبر فونيم الواو المتحرك من ضمن 
الفونيمات المتحركة العربية وهى ما تسمى «بالحروف 
الصائتة أو حروف ДАЙ‏ العربية» . 


بناء على كل ما سبق ذكره عن فونيم الواو الساكن 
والمتحرك . يكن تلخيص الأنواع المختلفة لنطق 
فونيم الواو على الوجه التالى : 
١‏ - فونيم الواو الساكن المجهور. 
Y‏ - فونيم الواوالمتحرك القصير المرقق وهو الضمة 
p‏ 
кызыр шаш -ї‏ 
المفخمة . 
£ - فونيم الواو المتحرك الطويل المرقق . 
6 - فونيم الواو المتحرك الطويل المفخم . 






أنواع فونيم الواو 


الواو الساكنة الواو المتحركة 


الواو الطويلة المفخمة 









الواو القصير ة المرققة 


الواو الطويلة المرققة 





شكل يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « الواو » فى اللغة العربية . 


دکتور وفاء اليه 
أبحاث VAY‏ 


» فونيم الياء « ی‎ - ў 


فشن СЫ‏ «بحروف اللين أو الحروف الصامتة أو 
الحروف شبه المتحركة» . والآخر lig‏ متحركاً حيث 
يعتبر من ضمن الحروف المتحركة وهى ما تسمى أيضاً 
Gy pup‏ العلة أو الحروف الصائتة» . بالرغم من 
«التشابه التام» للفونيمين الساكن والمتحرك عند 
الكتابة . بعنى أن فونيم الياء «يعبر عند النطق به» على 
«فونيمين أساسيين» مختلفين تام الاختلاف وهما : 
)1( فونيم الياء الساكن المجهور. 
(ب) فونيم الياء المتحرك المجهور بأنواعه المختلفة . 


يعتبر فو ليم «الياء» من أهم «الحروف الصوتية 
اللغوية العربية» المميزة وأكثرها حساسية . ويستخدم 
عند = به «بطر dn ovis up sch‏ 
VU.‏ ا 
صوتيين لغويين أو فونيمين أساسيين «مختلفين» فى 
الصفات والخصائص أحدهما les‏ ساكتا حيث 
يعتبر من ضمن الحروف الساكنة المجهورة وهى ما 


)1( فونيم الياء الساكن المجهور 


: فونيم الياء الساكن فى وسط الكلمة‎ - Y 
ايوب بيضاء‎ ale al 
خيرية‎ Lk تيار جيوش‎ 
أديان 2 مصرية زيتون‎ 
ضيوف‎ kx سياحة شيوخ‎ 
فيروز‎ рё  دايعأ‎ b 
= قياس كيفية لياقة‎ 
أخوية‎ ә і 

: فونيم الياء الساكن فى آخر الكلمة‎ - Y 
أى شاى رأى الظبى‎ 
e qe qeu jl; 
الجرى خزى‎ ый سخى‎ 
السعى المشى  وصى مقضى‎ 
Al „л ш ub 


Jed ge opel SLAW ALI ayy 
Re الفونيمات الساكنة عند النطق‎ 
مك‎ rey ونطقياً‎ Ls وتحددة»‎ az Un 
Hc يستخدم كفونيم‎ 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة ؛ أو فى وسط‎ 
: الكلمة , أوفى ]> الكلمة . ومثال لذلك ما يلى‎ 


: الكلمة‎ J | فونيم الياء الساكن فى‎ N 


يس ياقوت ياس يبس 
يتيم يثرب يجب يحب 
cx‏ يد يذاكر әз,»‏ 
يزك يسر يشم يضر 
жч.‏ 
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ضضض 


«للتعجب» ٠‏ أو «للتنبيه» 3l‏ «لتغيير صيغة الكلمة» من 
oul‏ إلى p Lal‏ أو عندما يتبع فونيم el‏ فو نيم 
الألف الطويل المرقق «کمقطم» ينادى به القريب 
والبعيد . 


ففى كل هذه الحالات يعتبر فونيم الياء من ضمن 
الحروف الساكنة المجهورة العر بية » وينطق بطريقة 
واحدة «ثابتة ومحددة» ‚Ыш, TERRE‏ 
وسمعياً . 


النفى الرقى ‏ لكى الحلى 
الطمى مبى هى دوى 


من خلال الأمثلة السابقة , فإننا نستخدم فونيم 
الياء الساكن «كفونيم el‏ واا فى تركيب 
L АИ‏ كان вао‏ ق Soh‏ الكلمة» Bal‏ 
وسط الكلمة » أو فى آخر الكلمة . 

وأيضا عندما نستخدم فونيم الياء فى «حالات 


متعصددة) › كحرف من «حروف الزيادات» ШЕ‏ 


( ب ) فونيم الياء التحرك 


أنواع أساسية» هى : 

. فونيم الياء المنحرك الطويل المرقق‎ - ١ 

. فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم‎ - Y 

Y‏ - فونيم الياء المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 
المرقق . | 

£ - فونيم الياء المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 
المفخم . 


israel ob‏ «نوعان أخران» من 

فونيمات الياء المتحركة القصيرة ؛ حيث إن علامة 

حركة الكسرة فى اللغة ll‏ , تنطق كفونيم الياء 

المتحرك القصير , وتنقسم إلى «نوعين أساسيين» هما : 

١‏ - فونيم الياء المتحرك القصير المرقق وهو 
الكسرة المرققة . 

Y‏ - فونيم الياء المتحرك القصير المفخم وهو 
الكسرة المفخمة . 


يعتبر فو نيم الياء المتحرك من al‏ «الفونيمات 
المتحركة فى اللغة АЙ‏ بية» وأكثرها تنوعا عند النطق . 

ويستخدم الياء المتحرك لتمديد. وتحريك, 
وتوضيح , وإظهار «أصرات» الفونيمات أو الحروف 
الساكنة العربية , و «يكتب» فى وسط الكلمة أو فى 
آخر الكلمة . 

وينطق الياء المتحرك «بأربعة طرق وحالات مختلفة» 
فسيولوجياً « а‏ وسمعياً . وذلك تبعاً لعمل 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية , وتبعاً لزمن 
وطول وقصر الفونيم ٠‏ وتبماً لترقيق وتفخيم الفونيم . 
'حيث يدل فونيم ЫЙ‏ المتحرك «كفونيم وأحد» عند 
النطق به . على أربعة فونيمات متحركة طويلة , 
«مختلفة» فى الصفات والخصائص . بالرغم من 
«تشابههما التام» عند الكتابة . ١‏ 


وتنقسم أنواع نطق فونيم الياء المتحرك إلى «أربعة 


فونيم الياء المتحرل الطويل المرقق 
هو أحد فونيمات المد الطويلة الحادة فى اللغة 
العر بية . ويستخدم بكثرة فى اللغة العامية (Б‏ 








أطلس أصوات اللغة العربية ‏ , يف 


لسهولة نطقه فسيولوجياً « وبنطق بطريقةٍ واحدة “A‏ زين سيرك شيخ 
«ثابتة وتحددة» L)‏ ‹ ونطقياً мо Joe hens‏ ضيف عين غين 
لذلك ما يلى : فين كيكة ليه أميريكا 
فونيم الياء المتحرك الطويل المرقق : يكل мә‏ أساسيين 
gu ш М‏ “عيب وينطق Lal‏ الياء المتحرك الطويل مرققاً عند 
بحيرة ot ١‏ دينامو أذين «إستبدال» السكون بالمد مثل «بين القصرين» . 


فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم 


d. codd $^ فل‎ sS о ови 


ee ae «ثابتة‎ ы; d 
وسط الكلمة أوفى‎ d (x у سواء كان‎ ‘ es 


Y -‏ - فونيم الياء المتحرك | йй‏ 
آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل : فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم فى آخر 


الكلمة : 

A d Xd gv فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم فى وسط‎ - ١ 
مكوجى‎ å A الكلمة : خارجی صحی‎ 
GRE ضروری‎ ЧЁ إيران بيئة تين كثيف أبدى‎ 
حواشی اختصاصی راضى‎ P" ديك‎ dul جيل مستحيل‎ 
dub Ш احتياطى دموعی‎ des yyy 
محامى‎ del شيك صينى | ?> طين أخلاقی کروکی‎ 
غينى فيل فكاهى متساوى‎ ш АЕ 


فونيم الياء المتحسرك كفونيم ألف المسد الطويل 

A و‎ s 

الطويل ق آخر الكلمة Ызы бу‏ مرك الفتحة 

uch الفونيم'الذى يسبقه مباشرة . وينطق «بطر‎ Jel 

مختلفتين» فسيولوجياً , ونطقيا . وسمعياً بالرغم من 

«تشابههما التام» عند الكتابة . وينقسم أنواع نطق 

فونيم الياء المتحرك الطويل «كفو tos‏ الف المد 

الطويل إلى «نوعين» هما : 


=ssiIs— <s P 


A d cali‏ العربية 


10۴۸ = 
.—- پټ ڪڪ 


ji g‏ € منى 


Ai فونيم الياء المتحرك الطويل الحاد كفونيم‎ - ١ 


المد الطويل المرقق . ملهی бў”‏ 
١‏ - فونيم الياء المتحرك الطويل الغلبظ كفونيم AN‏ 
ألف المد الطويل Y .. pall‏ - فونيم الياء المتحرك الطويل كفونيم الف المد 
الطويل المفخم : | 
Ji,‏ لذلك ما يل : gò ам‏ اقصی فوضى 
١‏ - فونيم الياء المتحرك الطويل كفونيم ألف المد الوسطى حظى ‏ > dj‏ 
الطويل المرقق : | QU‏ ‚ | 
عقب л Й p‏ وينطق La‏ الياء المتحرك الطويل «كفونيم» ألف 
أوحى مدى قذى SF‏ المد الطويل المفخم عند التانيث e‏ مثل كلمة «اخرى» 
wy‏ “© رعى. مستشفی تأنيث لكلمة «أخر» . 
فونيم с)‏ المتحرك القصير 


متحركين قصيسرين , «مختلفين» š‏ الصفات 
والخصائص . بالرغم من ec»‏ التام» عند 
الكتابة . 

وتنقسم أنواع نطق الكسرة إلى «نوعين» هما : 
١‏ - الكسرة القصيرة المرققة . 
Y‏ - الكسرة القصيرة المفخمة . 

ee soll Jaa! aa كرتن‎ МЕ деше! ж) 
فإن هذا الفونيم ينطق مكسورا‎ ٠ الأخير للكلمة‎ 
را معنى إضافة. فولي نيم النون للفونيم الأخير‎ 
مثل كلمة «جنة» تنطق «جنتن» ؛ وكلمة‎ ٠ للكلمة‎ 


| وحاسد» تنطق «حاسدن» , وكلمة ايوم ») تنطق 


هو عبارة عن علامة حركة الكسرة عند نطق 
أصوات اللغة العر بية , حيث تستخدم الكسرة عند 
النطق «كفونيم أساسى» من فونيمات المد المتحركة 
القصيرة فى اللغة العر بية „зу,‏ الكسرة حالة من 
«حالات نطق» فونيم الياء المتحرك القصير . 


وتكتب الكسرة أسفل الفونيمات «الساكنة» 
لتمديد وتحريك وتوضيح وإظهار «أصوات» هذه 
leg gill‏ كا تساعد الكسرة على «تحديد» النطق 
والمعنى الصحيح للكلمة . 


وتنطق الكسرة duy‏ يقتين مختلفتين» RR‏ ‹ 


. «يومن»‎ ыу الكسرة عل‎ е bases lab, 
الكسرة القصيرة المرققة‎ 


هى عبارة عن فونيم الياء المتحرك дай!‏ الحاد 
المرقق > وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة ومحددة» 
ولخا Ju. зу Шу‏ لذلك ما يلى : 
=Fv IIIOE[s ———— ы ———————є‏ 








طلس أصوات اللغة العربية 101۹ 
= القصيرة المرققة أسفل الفونيم الأول : سبتمبر شعرية ino‏ 
پرلين d‏ جسم حكمة iy f мы E‏ 
ve‏ دبلوماسی ذكرى رحلة مشمش ey‏ هندی 


ERR‏ الكلمة ‏ سواء كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو 
فى آخر الكلمة . وينطق «بعدة طرق وحالات مختلفة» 
فسيولوجياً , ونطِقياً « وسمعياً i‏ تبعأ معنى الكلمة . 

وبسذلك يعتبر فونيم الياء المتحرك من ضمن 
الفونيمات المتحركة العربية وهى ما تسمى «با حروف 
الصائته أو حروف العلة العربية» . 


بناء على كل ما سبق ذكره عن فونيم اليا الساكن 
والمتحرك . يكن تلخيص الأنواع المختلفة. لنطق 
فونيم الياء على الوجه JUI‏ : 
١‏ - فونيم الياء الساكن المجهور. 
Y‏ - فونيم الياء المتحرك القصير المرقق وهو 
الكسرة المرققة . 


الكسرة المفخمة . 

. المتحرك الطويل المرقق‎ Ul فونيم‎ - š 

ه - فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم . 

١‏ - فونيم الياء المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 
المرقق . ۰ 

V‏ - فونيم АЛ‏ المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 
المفخم . 


^ 


ua 


-Y ES‏ فوليم اليساء المتحرك القصير المفخم وهو 


هى عبارة عن فونيم الياء المتحرك القصير الغليظ 
المفخم ٠‏ وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة ومحددة» 
di‏ ارجا وطق а‏ . ومتال WH‏ ما يلى : 


الكسرة القصيرة المفخمة أسفل الفونيم الأول 


للكلمة : 
بناء تلال جهاد حدادة 
QU аһ шр‏ — رمال 
ш,‏ سباق شاع tle‏ 
lo‏ طباعة Jb‏ عقاب 
j 4 ç‏ كرام 
لجان x»‏ نظام هلال 
من خلال ЖАЙ‏ السابقة لفونيم الياء المتحرك 


بأنواعه وحالاته المختلفة؛ من حيث القصر: 
فونيم «Ul‏ المتحرك j‏ «حالات متعددة» . كعلامة 
للتأنيث . أو للكناية به عن المتكلم المجر ور والمتكلم 
النصوب سواء كان ذكرا أو أنثى . 

المتحرك بانواعه en‏ «كفو نيم اساسى» للمد 
والإطالة للحروف أو الفونيمات الساكنة التى تتكرن 





أنواع فونيم الياء 


الياء الطويلة المرققة 


شكل يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « الياء ‹ فى ДАШ‏ العربية . 


دكتور وفاء البيه 
آیحاث ۱۹۸۳ 








МАЙЫША C 


ملخص الفونيمات المتحركة العربية فسيولوجيا 


ee 


Ladd ty امتشركة‎ obs sadi تتکون‎ 


5224 y «ينطق» كل فونيم منها بطريقة واحدة «ثابتة»‎ . Кү 
Jal فى‎ wane pan كان‎ sg ed cae Lala Са a 
الكلمة ؛ أو فى وسط الكلمة؛ أو فى آخر الكلمة . و «تختلف»‎ 
(dello «pala وطول‎ cond ag ty ll pall clau i 
: k وتفخيم الفونيم . وهى كا‎ 


А Taaa pl 


أبار ‏ ضآلة ظمآن . 


غلماء مدرس — هدى . 
m ag‏ زهو رت b‏ 


أوبرا بورصه ‏ فومسیون . 
صخور — O у>‏ — عصفور . 


(3)  ةربخ‎  ةمكج‎ 

صراع ‏ ضفاف  Ji‏ . 
سيرك س شيخ ضيف . 
odi —‏ — عزيزى . 


فونيم ألف المد M лай‏ : 
فونيم ألف المد القصير المفخم : 
us‏ ألف المد الطويل المرقق : 
فونيم ألف المد الطويل المفخم : 
فونيم ألف المد الطويل الممتد المرقق : 
فونيم ألف المد الطويل الممتد المفخم : 


فونيم الواو القصير المرقق 
кыйсан sh JI n‏ 
فونيم الواو الطويل المرقق : 


فونيم الياء القصير المرقق : 
.فونيم الياء الطويل المرقق : 
us‏ الياء الطويل المفخم : 


> < 3 0 wm Q aa | 


4- 
٠‏ - فونيم الواو الطويل المفخم : 


أطلس أصوات اللغة العربية 





ألف طويلة مفخمة ألف طويلة مرققة 


© 221111 


واو قصيرة مرققة ياء قصيرة مرققة 





علامة / علامة 


أطلس أصوات {нй‏ 


aT وح عر سو و د‎ MEZ 


الجزء السادس 


فسيولوجية نطق أصوات اللغة العربية 
» صور فوتوغرافية وراديوسكوبية وبلاتوفوتو للفونيمات 


العربية « 


الفصل الثالث والعشرون : صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للضونيمات الساكنة 
jul‏ 

الفصل الرابع والعشرون : صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للفونيمات المتحصركة 
العربية . 


الفصل CAL‏ والعشرين 


صور فوتوغرافية 
وراديوسكوبية وبلاتوفوتو 
للفونيمات الساكنة العربية 
أو : الفونيمات الإنفجارية العربية : 
| - فونيم الباء «ب ». 
۲ - فونيم التاء دت ». 
۲ - فونيم «a» Jii‏ 
£ - فونيم الطاء « ط » . 
b‏ - فونيم الضاد » 22 €« 
1 - فونيم الكاف 3o‏ 
v‏ - فونيم الجيم «ج ». 
A‏ فونيم القاف «ق ». 
4 - فونيم الهمزة ١ء‏ ». 
انياً: الفونيمات الإحتكاكية العربية : 
\ - فونيم الفاء « ف » . 
edad - ў‏ الثاء » ت ». 
-F‏ فونيم الذال «c3»‏ 
£- فونيم السين «س ». 
م6 - فونيم الزين KSE‏ 


4 - فونيم الصاد » ص »> . 
V‏ - فونيم الظاء « ظ » . 
A‏ - فونيم الشين « «COS‏ 
4 الخاء Eo‏ 
۰ - فونيم الغين « غ ». 
4 - فونيم Cos‏ 
٠١ |‏ - فونيم العين « ع ٠»‏ 
GIU‏ : الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية : 
) - فونيم اللام « ل ». 
lul)‏ : الفونيمات الأنفية العربية : 
١‏ - فونيم النون «ن . 
فونيم الميم « م ». 
خامسا : الفونيمات الإهتزارية العربية : 
-١‏ فونيم el Ji‏ «ر». 
سادساً : الفونيمات الهوائية العربية : 
N‏ فونيم الهاء ٠ه‏ » . 
سابعاً : الفونيمات الحنجرية الساكنة бә pall‏ : 
| - فونيم الواو « و». 
33 فونيم الياء « ى ». 


ory 








ld cali‏ اللغة العربية 


فسيولوجية نطق فونيمات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية و gal,‏ سكوبية و بلاتوفوتو 





юг اللغة العربية‎ дА cad 


«ШШШ 


Una UU 


Van, m 


«ы > sli فسيولوجية قونیم‎ 

)4 :بابا البلبل باب . 

الخصائص : شفاهى - إنفجارى ‏ مجهور- ساكن . 

الفسيولوجى : الشفتان منطبقتان تماما. اللسان مستقر على الفك 
الأسفل المبتعد قليلا д>‏ عن الفك الأعلى . سقف الحلق 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية 
تشترك فى إنتاج الفون c‏ الذى ينطق بدون جهد › وبدون 
هواء مصاحب . 













دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


.104 أطلس أصوات اللغة العربية ٠‏ 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الباء 


. (Ж) 
. دكتور وفاء البيه‎ | 
. ۱۹۷۰ أبحاث‎ 


أطلب ld‏ اللخ العربية ез‏ 








ЖЩ, 
| 








صورة بلاتوفوتو لفونيم الباء MER‏ 
4 ۱۹۷۰ ‚ 


أطلس أصوات all‏ العربية iotr‏ 





فسيولوجية فونيم التاء “ww‏ 

أمثلة : تفاح ‏ كتب m‏ الصوت 

. سانى لثوى سنی ۔ إنفجاری ۔ مهموس ۔ ساكن‎ : аай 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان منطبقة مع اللثة ومقدم الأسنان ЫАЛ‏ تماما . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية لاتشترك ف إنتاج الفون c‏ الذى 
.ينطق بجهد ‹ وبهواء مصاحب . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


ТҮ‏ أطلس أصوات اللغة العربية 





حور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم التاء 
(Oe)‏ 


دكتور وفاء الببه . 
أبحاث ۱۹۷۰ . 





. ) رت‎ lll بلاتوفوتو لفونيم‎ а 
amen UU! صورة بلاتوفوتو لفونيم‎ 
. ۱۹۷۰ أبحاث‎ 








أطلس أصوات اللغة العربية 04¥ 
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فسيولوجية فوليم الدال «a»‏ 
أمثلة : دعاء د مدينة a‏ جديد + 
„айа‏ : لسانی لثوى سنى - إنفجارى ‏ مجهور = ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان منطبقة مع اللشة ومقدم الأسنان Mall‏ تماماً . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون c‏ الذى 
ينطق بدون جهد < وبدون هواء مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


ad ui‏ اللغة العربية 
10£A‏ 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الدال 


. البيه‎ läg دكتور‎ | 
. ۱۹۷۰ АЛ pud 


| أطلس أصوات اللغة العربية 1044 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم ЈЫ‏ ( د ) . 


А РРР | lag دكتور‎ 
. ۱۹۷۰ dll 








لطلس أصرات اللغة العربية 1001 





فسيولوجية فونيم الطاء « o‏ » 
أمثلة Al:‏ عطاء „ الصراط . 
الخصائص : لسانى حلقى صلب m‏ إنفجاری = مھموس m‏ ساکن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا. مقدم اللسان منطبق 
مع بداية سقف الحلق الصلب تماما . سقف الحلق الرخو 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية 
لاتشترك فى إنتاج الفون» الذى ينطق بجهد ‹ وبهواء 
مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
ابحاث ۱۹۸۳ 


calli‏ لصوات اللغة العربية 





فوتوغرافية galg‏ سكوبية لفونيم ЫЙ‏ 


دكتور وفاء 4l‏ 
أبحاث ٩۷۰‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية \оот‏ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الطاء y‏ ط ( . 
دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۰ . 


1000 أصوات اللغة العربية‎ сый 


А», 
"gara, NE 
тҮ??? 





فسيولوجية فونيم الضاذ ua‏ 
أمثلة : ضاع = مضى ‏ مريض . 
الخصائص ы:‏ حلقى صلب إنفجارى ‏ مجهور m‏ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان منطبق 
مع بداية سقف الحلق الصلب تماما . سقف الحلق الرخو 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً . 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون › الذى ينطق بدون 
جهد› وبدون هواء مصاحب . 


دكتور وفاء البيه 
MAT ll‏ 








١‏ أطلس أصوات اللغة العربية 


601 








صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم aleall‏ 


( ص » . 


. وفاء البيه‎ giaa 
. ۱۹۷۰ أبحاث‎ 


أطلس yd‏ اللغة العربية 


„100V 





RSs, 
< 





EI 
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أطلس Slgel‏ اللغة العربية 1004 





فسيولوجية فونيم الكاف » У‏ « 
أمثلة : کرم - ذكاء ‏ ملاك . 
الخصانص ШЫ:‏ حلقى رخو لهوى ‏ إنفجارى ‏ مهموس - 
ساكن . 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان كثيرا عن بعضهما . مؤخر 
اللسان منطبق مع سقف الحلق الرخو واللهاة تماما . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 
الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون» الذى ينطق 
фы‏ ‹ وبهواء مصاحب . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية 
۱07 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الكاف 
و لك ) . 


. دكتور låg‏ البيه . 
أبحاث ۱۹۷۰ . 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الكاف )02 
is‏ وفاء اميه . 
bul‏ ۱۹۷۰ . . 


أطلس لصرات АШ‏ العربية ior‏ 
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فسيولوجية فونيم Ç » e‏ « 
أمثلة : جهاد . رجل - إنتاج . 

الخصائص ШЫ:‏ حلقى رخو لهوى ‏ إنفجارى ‏ مجهور 

u . ساكن‎ 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان كثيرا عن بعضهما . مؤخر 

اللسان منطبق مع سقف الحلق الرخو واللهاة تماما . 

سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 

الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون › الذى ينطق بدون 

جهد› وبدون هواء مصاحب . 













دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


Se aa 


0£ . أطلس لصوات اللغة العربية 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الجيم 


) 9 ( 1 دكتور وفاء البيه . 
bl‏ ۱۹۷۰ . 


1010 


cad‏ أصوات اللغة العربية 
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أبحاث ۱۹۷۰ . 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الجيم aaa ч‏ 





yov لصوات اللغة العربية‎ АШ 
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| فسيولوجية فونيم القاف » à‏ « 
امثلة : قاض - دقيق - فراق . 
„айай!‏ : لسانی حلقى رخو لهوى a‏ إنفصارى = هموس ۔ 


ساكن . 
الفمميولوجي : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا . dod‏ اللسان مرنكزة 

على اللثة والأسنان السفلى ‹ مؤخر اللسان منطبق مع 
سقف الحلق الرخو واللهاة تماماً. سقف الحلق الرخو 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً. الشفاة الصوتية 
لاتشترك فى إنتاج الفون الذى ينطق بجهد وبهسواء 
مصاحب ‚ 

دكتور وفاء البيه 

أبحاث ۱۹۸۳ 


أطلس أموات اللغة العربية 
IU? ——-—К—--—-—ш—Ҥ—:--—--—-—-—-—-—-—-—-—:— EE EUER Є- - --‏ 
Öse‏ 
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توغرافية وراديو سكوبية لفونيم القاذ 


دكتور وقاء البيه 
١۹۷۰ А‏ 


cali '‏ أصوات اللغة الحربية 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم القاف ر ق € . 
` دكتور läg‏ البيه ‚ 
أبحاث ۱۹۷۰ . 








أطلس أصوات АШ‏ العربية . says‏ 








فسيولوجية mg‏ الهمزة e»‏ 
أمثلة : Jal‏ - لؤلؤة ‏ وفاء . 
الخصائص 2 : مزمارى ۔ إنفجارى ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان بدرجات متعددة . اللسان 
„До‏ على الفك الأسفل فى وضعه الطبيعى . سقف 
الحلق الرخو مرتضفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 
الشفتان الصوتيتان منطبقتان تماما . المزمار يشترك فى 
إنتاج الفونيم ‹ الذى ينطق بدون جهد› وبدون هواء 
مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAY‏ 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية axig‏ الهمزة 
de)‏ 


. وفاء البيه‎ gi» 
. ۱۹۷۰ أبحاث‎ 


أطلس clyd‏ الاغة العربية tovr‏ 
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‚(#2 ЕЙ صورة بلإتوفوتو لفونيم‎ 
3 asl Лад is | 
. ۱۹۷۰ bil 





أطلس أصرات اللغة العربية \ovo‏ 





فسيولوجية فونيم الفاء » ws‏ « 
أمثلة : „QÍ „ ad‏ هدف . 
الخصائص : شفاهى سنى ‏ إحتكاكى ‏ مهموس ۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفاة السفلى ملامسة لقمة الأسنان العليا. اللسان 
يستقر على الفك الأسفل المبتعد قليلا عن الفك الأعلى . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية لاتشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


لطلس أصوات اللغة العربية 


فية ورايوسكوبية لفونيم الفاء 


. adi АСР 14425» 
. ۱۹۷۱ أبحاث‎ 
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lie 





صور 4148 
( ف ) . 


أطلس أصوات اللغة العربية vovv‏ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الفاء ‏ ف ) . | 
دكتور ації slag‏ + 
أبحاث ۱۹۷۱ . 








ليد ¿d‏ أصوات اللغة العربية 





«шш» مسيولوجية فونيم الثاء‎ š 
. ثروة- مؤثر = مثلث‎ Н أمثلة‎ 
. الخصائص : لسانى سنی - إحتکاکی = مهموس = ساكن‎ 
. الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومشدودتان بتوتر إلى الخلف‎ 
الفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . قمة اللسان‎ 
. والسفا‎ Ыз) متلامسة ومتداخلة بين قمتى الأسنان‎ 
; سقف الحلق الرخو مرتفع لأغلاق تجويف الأنف تماما‎ 
. الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
۱۹۸۳ أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة العربية 10۹ 





فسيولوجية TI‏ الذال » à‏ « 
أمثلة : ذبذبة د جذور- لذيذ. 
„айай!‏ :لسانى سنى ‏ إحتكاكي ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومشدودتان بتوتر إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . 
قمة اللسان متلامسة ومتداخلة بين قمتى الأسنان العليا 
والسفلى . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
ышы!‏ ۱۹۸۳ 


38A! أصوات اللغة العربية‎ valid 





فسيولوجية فونيم السين « س » 


أمثلة : سلام - الإسلام = حارس . 


الخصائص ШЫ:‏ لثوى سنس ۔ إحتكاكى ‏ مهموس - ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومشدودتان بتوتر إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قليلا Ш>‏ عن بعضهما . dad‏ اللسان 
ملامسة ДШ‏ العليا ومقدم الأسنان العليا. سقف الحلق 
الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً. الشفاة 
الصوتية لاتشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


; | 





cali 10۸۲‏ أصوات اللغة العربية 





Cow)» 


أطلس أصوات اللغة العربية 


10AT 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم السين ) س » . 
р‏ وفاء البيه . 
4 ۱۹۷۱ . 





1040 أصوات اللغة العربية‎ call 





فسيولوجية فونيم الزين » €3 
أمثلة : زعيم = وزير- . 
„айай‏ : لسانى لثوى سنى ‏ إحتكاكى ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قلیلا جدا عن بعضهما . قمة اللسان 
ملامسة ЫАЛ АШ‏ ومقدم الأسنان العليا . سقف الحلق 
الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . الشفاة 
الصوتية تشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
WAT lai‏ 


أطلس Slgel‏ اللغة العربية 





فية وراديو سكوبية لفونيم || 


Daraan 





TES 


KS 
< 





فوتو لفونيم ой‏ ز ) . 


دكتور وفاء البيه | 
\4ү\ nr‏ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 1044 





فسيولوجية فونيم الصاد » ص » 
أمثلة : صلاة ۔ حصن = رصاص . 
الخصائص : لسانى حلقى صلب ۔ إحتكاكي ‏ مهموس ۔ ساكن . 
الفسيولوجس : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع بداية سقف الحلق الصلب re ٠‏ 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 
الشفاة الصوتية لا تشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث WAY‏ 





ههه 


lead call | 163.‏ اللغة العربية 








dus‏ لفونيم الصاد 


Co)» 


دكتور وفاء البيه š‏ 
ابحاث ۱۹۷۱ 





أطلس لصرات АШ‏ العربية TIL‏ 





صورة "me‏ ونیم الحاد ) ص ) . 


دكتور وفاء البيه 1 
АЛ‏ ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العريية 1947 


pcm 


mano 


МОЛОР 





فسيولوجية فونيم الظاء »42« 
أمثلة : ظهور- عظيم = واعظ . 
дЫ: „айо‏ حلقى صلب إحتكاكي = مجهور - ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع بداية سقف الحلق الصلب . سقف الحلق الرخو 
GHEY а ма‏ تجويف الأنف تماما.الشفاة الصوتية 
تشترك ف إنتاج الفون . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


1044 أطلس أصوات اللغة العربية 


ee ممت‎ a n car 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الظاء 
+ دكتور وفاء البيه . 
f > )‏ أبحاث ۱۹۷۱ . 








طلس لصوات اللغة العربية 1040 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الظاء (By‏ 
دكتور وفاء البيه . 
191/١ АА‏ . 








أطلس أصوات اللغة العربية 104¥ 





أمثلة : شريف - الشرف - عاش . 
الخصائص ДЫ:‏ حلقى صلب إحتكاكى ‏ مهموس ۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان كثيرا ومستديرتان وممتدتان إلى 
الأمام . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما . 
مقدم اللسان متلامس مع مؤخر سقف الحلق الصلب. . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما  .‏ 
الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
ابتحاث MAT‏ 


109A‏ أطلس أصوات اللغة العربية 











صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الشين 
NY‏ 


دكتور وفاء é аш‏ 
أبحاث ۱۹۷۱ . 








أطلس clyd‏ اللغة العربية 1044 





SG 


= 


SOO 
SSS 





صورة بلاتوفوتو لفونيم os‏ ش C‏ . 
دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۱ ‚ 


۱1۰۱ 


أطلس أصوات اللغة العربية 





« Č » MET فسيولوجية فونيم‎ 


أمثلة alls:‏ رخاء - اخ . 
الخصائص : لسانی حلقی رخو لھوی ۔ إحتكساكى ‏ مهموس - 
ساكن . 


الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا . قمة اللسان مرتكزة 
على اللثة والأسنان السفلى . مؤخر اللسان متقوس إلى 
أعلى ومتلامس مع سقف الحلق الرخو واللهاة اللذين 
يغلقان تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية لا تشترك 
فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


أطلس لصوات АШ‏ العربية 





فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
) . 


دكتور وفاء 
'١ abl‏ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الخاء Ceo‏ . 


حكتو, وفاء аы‏ . 
ابحاث ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية ۱10۵ 





: فسيولوجية شوم الغين t‏ « 

امثلة : غريب - المغرب = فراغ . 

الخصائص : لسانى حلقى رخو لهوى ۔ إحتكاكى = مجھور۔ ˆ 

سان . 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيراً. dad‏ اللسان مرتكزة 
على اللثة والأسنان ДАЈ‏ . مؤخر اللسان متقوس إلى 
Je)‏ ومتلامس مع سقف الحلق الرخو واللهاة اللذين 
يغلقان تجويف الأنف تماما الشفاة الصوتية تشترك فى 
إنتاج الفون . 

دكتور وفاء البيه 


MAT أبحاث‎ 


calld T‏ أصرات اللغة العربية 








صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم | 


. ) C? 
. دكتور وفاء البيه‎ 
. ۱۹۷۱ аы 


cll wall‏ اللغة العربية 





NM 


E T TN 
. البيه‎ lig دكتور‎ ١ С! طورة بلاتوفوتو لفونيم الغين‎ 
. ۱۹۷۱ أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة العربية 





| فسيولوجية فونيم eo» eidi‏ 
امثلة : حرارة - رحيم - فلاح . 
الخصائص : لسانی بلعومى ‏ إحتكاكى ‏ مهموس ۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا . قمة اللسان مرتكزة 
على اللثة والأسنان السفلى . مؤخر اللسان متقموس إلى 
أعلى» أسفل مؤخر اللسان متلامس مع جدار البلعوم 
الخلفى . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
MAT Ды‏ 


call‏ لصوات اللغة العربية 





فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
| . 


ә‏ وفاء 
أبحاث (Y‏ 


| أطلس أصوات اللغة العربية nn‏ 





а. صورة بلاتوفوتو لفونيم الحاء‎ 
ç [РР | АЕ? ia 
. 91/1 Sal 


أطلس yd‏ اللغة العربية 


vw 





| فسيولوجية فوليم العين « ع ». 
امثله : Ji‏ رعد - ربيع . 
الخصائص : سانى بلعومى ‏ إحتكاكى ‏ مجھور۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا. قمة اللسان مرتكزة 
على АШ‏ والأسنان السفاى . مؤخر اللسان متقوس إلى 
أعلى . أسفل مؤخر اللسان متلامس مع جدار البلعوم 
الخلفى . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصونية تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAY‏ 





أطلس أصزات اللغة العربية 
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2 الثوؤوته „сй anaal‏ 3 
طوره بلاتوفوتو لفونيم لعين › 4 دكتور وفاء البيه . 
أبحاث 1۹۷١‏ . ` 


أطلس أصوات اللغة العربية nw‏ 
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| فسيولوجية فونيم اللام « ل » 

dell: أمثلة‎ 

 روهجم‎  ىبناج حلقى صلب إحتكاكى‎ МЫ: айза! 

> شاکن: 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا . مقدم اللسان منطبق 
تماماً مع سقف الحلق ball‏ بحيث يسمح لطر 
جانبى اللسان بالحركة والإهتزاز عند مرور الهواء 
بينهما . مؤخر اللسان منخفض إلى أسفل لتسوسييع 
تجويف الفم. سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق 
تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج 
الفون « الذى ينطق نقيا تماما . دكتور وفاء البيه 


MAT أبحاث‎ 


шы‏ أموات اللغة العربية 
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أطلس أصوات اللغة العربية 
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صورة بلإتوفوتو لفونيم cd) аЙ‏ 


А وفاء البيه‎ is 


أبحاث ۱۹۷۱ . 
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| فسيولوجية فونيم TERT‏ 

. نور جنة ۔ حنين‎ : dba! 

. مجهور۔ ساكن‎ ae „айай 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . قمة 
اللسان Дадо‏ مع LW‏ والأسنان العليا Lolas‏ . سقف 
الحلق الرخو واللهاة منخفضين كثيرا جدا لفتح تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون › 
الذى ينطق نقياً تماما . 





دكتور وفاء البيه 
أببحاث WAT‏ 


yrr‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
03-3 0 ةذ AE NEG EEE EEO TRESE GAE EEEE EEEO EOE II DIT‏ 










صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم النون 


. دكتور وفاء البيه‎ . (ОЭ 
. ۱۹۷۱ aul 


طلس أصوات اللغة العربية 11۴ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم النون » ن € . 
دكتور وفاء البيه : 
all‏ ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 
"wo‏ 
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Z‏ 


^ 






58 فسيولوجية š‏ نم | ) 

ue с a = 

» 6 * 4 А € ا‎ 

. نص : شفاهى ۔ أنفى = مجهور۔ ساكن‎ x 

لفسيولوجى : الشفتان منطبقتان تماما . اللسان مستقر على الفك 
е S usi‏ 
لرخو واللهاة منخفضين تماما لفتح تجويف الأنف 


الشفاة „ante‏ $ 4 
لشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون › الذى ينطبق نقياً 
لسرا 13 ج الفون « الذى ينطبق نقيا 


دكتور وفاء البيه 
أببحاث WAT‏ 








أطلس أصوات اللغة العربية 
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ضور فوتوغرافية وراديو ass‏ لفونيم الميم 


.€e» 
. аы و وفاء‎ = 5 


أطلس أصوات اللغة العربية yw‏ 





صورة ب[اتوفوتو arigäl‏ الميم єр)‏ 
دكتهر Lig‏ البيه . 
Ad‏ ۱۹۷۱ . 


alld‏ أصوات اللغة العربية 


1774 





| فسيولوجية فونيم الراء « ر » 
امثلة V2):‏ - أرض - мае‏ . 
الخصائص : لسانی حلقى صلب ۔ إهتزازی = مجهور۔ ساكن . 
المسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع منتصف سقف الحلق الصلب مما يساعد فى إهتزازه . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً . 
الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۹۸۲ 


nr.‏ أطلس أصوات اللغة العربية 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الراء 


) 2 ( . دكتور lag‏ البيه . 
أبحاث ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الراء « ر » . 
دكتور «Ш Аза‏ . 
dl‏ ۱۹۷۱ . 





| فسيولوجية فونيم الهاء tall»‏ 
امثلة : هواء = مهم - الله i‏ 


الخصانص :هزمارى ‏ شوائى ‏ مھموس - ساکن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان بدرجات متعددة . قمة اللسان 
مستقرة على الفك الأسفل المبتعد كثيراً عن الفك الأعلى . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماماً. الشفتان الصوتيتان مفتوحتان ومبتعدتان قليلا 
عن بعضهما لفتح فتحة المزمار. المزمار لا يشترك في 
إنتاج الفونيم » الذى ينطق هوائياً فقط ٠‏ دكتور وف ابيه 


MAT أببحاث‎ 





أطلس gcd‏ اللغة العربية 





| فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ال 


دكتور وفاء Il‏ 
أبحاث VA‏ 


أطلس أصوات (ie‏ 1776 





С 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الهاء ر ه (C‏ . 
| دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۱ . 








| فيولوجية شونيم الواو « و « 

أمثلة : وطن ۔ كواكب ۔ عضو 

„айза‏ : شفاهى لسانى حلقى رخو حنجرى ‏ مجھور۔ 

NT 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان ومستديرتان قليلا وممدودتان أو 
ممطوتان إلى الأمام . الفكان مبتعدان كثيرأ عن بعضهما . 
قمة اللسان مرتكزة على QUI‏ والأسنان السفلى . مؤخر 
اللسان متقوس إلى culel‏ بحيث يكون متوازيا مع › وعلى 
مسافة قليلة ومتقاربة جدا من سقف الحلق الرخو 
واللهاة . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون الذى 
ينطق Ый‏ تماما . 


أطلس أصوات اللغة العربية 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الهاو « و ) . . 
دكتور وفاء البيه . 
а‏ ۱۹۷۱ . 





فسيولوجية MIC‏ الياء » S‏ « 
آمثلة : ياقوت حيوية ‏ الحى . 
الحصائص : شفاهى لسانى حلقى صلب حنجرى ‏ مجهور۔ 
ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومتوترتان ومشدودتان قليلا 
Ш>‏ إلى ЫДЫ!‏ الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان مرتكزة تماما على اللثة والأسنان السفلى . مقدم 
ومؤخر اللسان متقوسان تماما ومرتفعان إلى أعلى كثيرا 
ومتوازيان ومتقاربان مع سقف الحلق الصلب ANg‏ 
والأسنان العليا. سقف الحلق الزخو مرتفع لاغلاق 
تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج 
الفون c‏ الذى ينطق نقياً تماما . ТИР?‏ 


MAT أبحاث‎ 


طلس لصوات اللغة العربية 





| فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم Í‏ 


| دكئور وفاء‎ t ( l 
۷١ أبحاث‎ 


أطلس ауа‏ اللخة العربية мт‏ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الياء وى ( . 
lóg gitaa‏ البيه . 
WY dd‏ 


«MM ببس‎ tet 


Vito أصوات اللغة العربية‎ call 


8 — القصل الرابع والعشرين 


صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للفونيمات المتحركة 
العربية 


أولا : فونيم ألف المد بأنواعه وحالاته 
المختلفة : 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المرقق . 
؟ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المفخم . 
v‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق . 
£ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم . 
0 - فونيم ألف الد المتحرك الطويل الممتد المرقق . 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المفخم . 


: فونيم الواو بأنواعه وحالاته المختلفة‎ : Lal 
. فونيم الواو القصير المرقق‎ - ١ 
. فونيم الواو القصير المفخم‎ - t 
. فونيم الواو الطويل المرقق‎ - v 
. فونيم الواو الطويل المفخم‎ - £ 


cali na‏ أصوات اللغة العربية 


-——————————'"""!——M зл 


: فونيم الياء بأنواعه وحالاته المختلفة‎ : WE 
. فونيم الياء القصير المرقق‎ - ١ 
. ؟ - فونيم الياء القصير المفخم‎ 
. ؟ - فونيم الياء الطويل المرقق‎ 
. فونيم الياء الطويل المفخم‎ - £ 


call‏ أصوات اللغة العربية 





أمثلة em:‏ نطق . 

الخصائص : فصير - مفخم ‏ مجهور = متحرك . 0 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماما . الفكان مبتعدان كثيرا جدا عن 
بعضهما. قمة اللسان مستقرة على اللثة والأسنان 
السفلى . مؤخر اللسان مرتفع كثيرا إلى اعلى ومتقارب 
مع سقف الحلق الرخو واللهاة . سقف الحلق الرخو 


دكتور c4‏ البيه 
MAT ылды!‏ 


call‏ أصوات اللغة العربية 





فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 





| .... | دکتور وفاء 
لمرقق أبحاث Y‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية nil‏ 





صورة بإإتوفوتو لفونيم ll‏ المد المتحرك القصير 
المرقق . aa‏ 


. ۱۹۷۲ а 


أطلس أصوات اللغة العربية ۱۵۱ 








Т 


к, 





» الفتحة‎ AS „> فونيم ألف المد › علامة‎ d 0 д 
.— rud: أمثلة‎ 
. متحرك‎  روهجم‎  ققرم‎  ريصق‎ : gala 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قليلا إلى‎ 
الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . قمة اللسان‎ 
والأسنان السفلى . مقدم اللسان مرتفع‎ EU مرنكزة على‎ 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف‎ 
. الحلق الرخو منخفض كثيرأ لفتح تجويف الأنف‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
MAT أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة الحربية 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ألف 
المد المتحرك ا 





دكتور slag‏ البيه , 
أبحاث ۱۹۷۲ . 








أطلس لصوات اللغة العربية Mor‏ 





b 


2 


spill بلانوفوتو لفونيم ألف المد‎ äg 
. المفخم . دكتور وفاء البيه‎ pun ail 


أبحاث ۱۹۷۲ . 





أطلس أصوات إللغة العربية i305‏ 








فسيولوجية فونيم ألف المد ٠١‏ » 
أمثلة : شارع - عادل ۔ نادر . 
الخصائص :طويل ‏ مرقق ‏ مجهور ‏ متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قليلا إلى 
الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما dad.‏ اللسان 
مرتكزة على اللثة والأسنان السفلى . مقدم اللسان مرتفع 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف 


الحلق الرخو منخفض 15 لفتح تحويفف الأنف . 
دکتور وفاء اله 
MAT дды!‏ 


TUI‏ أطلس أصوات اللغة العربية 





أطلس Glad‏ اللغة العربية 110¥ 





صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك 
الطويل المرقق . دكتور slag‏ البيه : 


أبحاث ۱۹۷۲ . 








أطلس أصوات اللغة العربية 1104 





«БМ فسيولوجية فونيم ألف‎ I 

أمثلة : ماما طاهر ‏ قانون . 

الخصائص : طويل ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرل . О‏ 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماما . الفكان مبتعدان كثيرا جدا عن 
بعضهما . قمة اللسان مستفرة على اللثة Ola‏ 
السفلی . مؤخر اللسان مرتف ع كثيرا إلى أعلى ومتقارب مع 
سقف الحلق الرخو واللهاة . سقف الحلق السرخو 
منخفض قليلا لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAY‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية 





فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ١‏ 


المتمك الطويل المفذم . 


| وفاء‎ gia 
yy أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة العربية TET‏ 





/ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك 
الطويل المفخم : دكتور وفاء البيه . 


أبحاث ۱۹۷۲ . 








أطلس أصوات اللغة العربية . 11۳ 





ION ler Мы. до! 

الحخصانص : طويل оа‏ مرقق ‏ مجهور ‏ متحرك . 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قليلا J!‏ 
الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . قمة اللسان 
مرنكزة على اللثة والأسنان السفان . مقدم اللسان مرتفع 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف 


الحلق الرخو منخفض eS‏ | لفتح تجويف الأنف . 
دكتور وفاء البيه 
أببحاث ۱۹۸۳ 








А‏ أصوات اللغة العربية 





وراديو سكوبية لفونيم 


المتحرك الطويل الممتد المرقق 





صورة بلإتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك 
الطويل الممتد المرقق . دكتور وفاء البيه . 


أبحاث ۱۹۷۲ . 





a 





أطلس لصوات اللغة انعربية my‏ 





أمثلة : آخر - راه قران . 

. مجهور متحرك‎ a مفخم‎  دتمم‎ Web: gabai 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماما . الفكان مبتعدان LAS‏ جدأ عن 
بعضهما . قمة اللسان مستقسرة على اللثة والأسنان 
السفلى . مؤخر اللسان مرتفع كثيرأ إلى أعلى ومتقارب 
مع سقف الحلق الرخو واللهاة . سقف الحلق الرخو 
منخفض УЫЗ‏ لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


шы 55‏ أصوات اللغة العربية 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم أف 
المد المتحرك الطويل الممتد المفخم ٠‏ دكتور وفاء البيه . 


أبحاث ۱۹۷۲ . 








eee 








ANS SS 


2 


صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك 
الطويل الممتد المفذم . دكتور وفاء البيه . 


дүү bil 








أطلس أصوات اللغة العربية 5 
n |‏ 





| فسيولوجية فونيم الواو AS „> dare]‏ الضمة | 

. خرية‎ a شبحان‎ „уды: 4 

الخصانص yon ab:‏ مجهور. متحرك . 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان ومستديرتان قليلا إلى الأمام СААЛ.‏ 
مبتعدان قلبلا عن بعضهما . قمة اللسان مستقرة على 
الله والأسنان السفلى . مقدم ومؤخر اللسان متقوسان 
قليلا إلى أعلى . أسفل Fr‏ اللسان متقارب كثيرا > 
مع جدار البلعوم . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا 
لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


у call‏ اللغة الحربية 





فوتوغرافية ورادو سكوبية لفونيم Í‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية 


ywr 





صورة بلاتوفوتو لفونيم الواو القصير المرقق . 


دكتور Lag‏ البيه . 
أبحاث ۱۹۷۲ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 


vo 





فسيولوجية فونيم الواو [علامة >„ £¿ الضمة] 

ај‏ :سوم صمود- قصور. 

. متحرك‎  روهجم‎  مخفم‎  ريصق‎ : айай! 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومستديرتان كثيراً إلى الأمام . 
الفكان مبتعدان كثيرا عن بعضهما قمة اللسان مستفرة 
على 4 والأسنان Jl‏ . مقدم اللسان متقوس قلیلا 
إلى أعلى .مؤخر وأسفل مؤخر اللسان متقوسان قليلا إلى 
الخلف . سقف الحلق الرخو منخفض МЗ‏ جداً TA‏ 
تجویف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أببحاث MAT‏ 


2-١‏ سے 





call‏ أصوات اللغة العربية 





بر فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 


pe‏ المفخم 0 دكتور وفاء 


'Y dll 


\луу أصوات اللغة العربية‎ cal 








| ° è [| all e ? | وه‎ 5 ee oo 
E = е صورة بلاتوفوتو لفونيم 4191 القصير‎ 
. ۱۹۷۲ أبحاث‎ 


اطلس أصوات اللغة العربية nva‏ 





| فسيولوجية فونيم الواو: و ' 

امثلة : خوخ a‏ دولاره يوم . 

الخصائص :طويل ‏ مرقق مجهور ‏ متحرك . 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قلیلا جدا ومستديرتان كثيراً وبقوة 
إلى الأمام . الفكان مبتعدان كثيرا عن بعضهما. قمة 
اللسان مستقرة على اللثة والأسنان السفال . مؤخر 
وأسفل مؤخر اللسان متقوسان كثيراً إلى أعلى وإلى 
الخلف فى إتجاه سقف الحلق الرخو والبلعوم ومتقاربان 
mis‏ | معهما . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا Ме‏ 
لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


—r —————Є—Є— 


أطلس أصوات اللغة العربية 





ر فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 


ويل المرقق . a‏ 





أطلس أصواق اللغة العربية var‏ 





صورة بلاتوفوتو لفونيم الواو الطويل المرقق . 
| دكتور وفاء البيه . 
ål ١‏ ۱۹۷۲ 





أطلس أصوات اللغة العربية MAY‏ 





| فسيولوجية فونیم الواو « و» 

бо‏ :سرور- علوم فنون. 

ا لخصائص : طويل ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . m‏ 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا جدا ومستديرتان كثيرا جدا 
وبقوة إلى الأمام . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . 
قمة اللسان متقوس بقوة إلى أعلى 3 إتجاه سقف الحلق 
الرخو واللهاة . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا (ue‏ 


deed | ET دكتور‎ 
۱۹۸۳ أبعحاث‎ 


call ie‏ أصوات اللغة العربية 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الواو 


الطويل المفذم . 


دكتور وفاء adl‏ . 
ابحاث ۱۹۷۲ . 





أطلس أصوات اللغة العربية 86س 






صورة بلاتوفوتو لفونيم الواو الطويل المفخم . 


دكدور وفاء البيه . 
bil‏ ۱۹۷۲ . 


к, جو‎ 
ААЦ 


أطلس أصرات اللغة العربية "av‏ 


\ 
< 


& 


“ЛҮҮ? 





فسيولوجية فونيم الباء date»‏ حركة الكسرة» 

. سبتمبر‎  ةمكح‎ m تلميذ‎ : Aal 

الخصائنص : قصير- مرقق ‏ مجهور متحرك . 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا جدا وتشبهان وضعهما 
الطبيعى . الفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . 
قمة اللسان مرتكزة على اللثة والأسنان السفلى . مؤخر 
اللسان متقوس إلى أعلى ومتواز تقريبا مع سقف الحلق 
الصلب واللشة والأسنان العليا. سقف الحلق الرخسو 
منخفض لفتح تجويف الأنف . 


ы دكتور وفاء‎ 
MAT ыды) 








أطلس لصوات اللغة العربية 


314^ 





. البيه‎ slag is 
. ۱۹۷۲ أبحاث‎ 





c 


صورة بلاتوفوتو لفونيم Lull‏ القصير المرقق . 
دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۲ . 


أطلس أصوات اللغة العربية m‏ 
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N 
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فسيولوجية MT‏ الباء dade»‏ حركة الكسرة « 
ДА‏ :طباعة. ظلال- عقاب . 
الخصائص : قصير ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . a‏ 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان كثيرا وبتوتر ومشدودتان قليلا جدا 
إلى الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . قمة 
اللسان مرتكزة على اللشة والأسنان السفلل . مقدم 
ومؤخر اللسان مرتفعان ومتقوسان إلى أعلى وموازيان 
سقف الحلق الصلب . سقف الحلق الرخو منخفض 
كثيرآ لفتح تجويف الأنف . 
دكتور وقاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


ШЫ‏ لصوات اللغة العربية 





فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ال 


| lág gitaa 
VY أبحاث‎ 


أطلس لصوات اللغة العربية 


لذ 





> Ss 


_ 


al : . ° ТИЕ 7‏ |[ .. . 
صورة بلاتوفوتو لفونيم الياء | PU‏ 
أبحاث ۱۹۷۲ . 








أطلس أصوات alll‏ العربية 


1746 





فسيولوجية فونيم shl‏ » ىف « 
أمثلة : بحيرة - أوبريت - ليه . 
„айа!‏ :طويل مرقق  a‏ | 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان كثيرا إلى 
الخلف . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما . قمة اللسان 
مرتكزة تماما على اللثة والأسنان السفلى . مقدم ومؤخر 
اللسان متقوسان تماما إلى أعلى ومتوازيان تماما مع 
سقف الحلق الصلب واللثة والأسنان العليا . سقف الحلق 
الرخو منخفض قليلا لفتح تجويف الأنف . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث HAT‏ 


أطلس أصوات اللغة | 
لعربية 





°. ° "gigd 
غرافية ورأديو‎ 
‘ ° ee 
| لفونيم‎ 


J,‏ المرقق 


T أصوات اللغة العربية‎ cali 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم الياء الطويل المرقق . 
دڪنور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۲ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 14۹ 
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فسيولوجية فونيم الياء ى » 

. أخلاقى‎  ريصم‎ „бы: ды! 

ыры camp фта" 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودنان Ow‏ جد 
إلى الخلف . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان ممرتكزة على AA!‏ والأسنان السفسلى . مقدم 
ومؤخر اللسان متقوسان إلى أعلى بحيث يكونان على 
مسافة ДЫЗ‏ جداً ومتوازيان مع سقف الحلق الصلب 
dala‏ والأسنان العليا . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا 
لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 








أطلس أصوات اللغة العربية 


0 





صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الياء 


| الطويل المفخم : دكتور وفاء البيه . 


أبحاث ۱۹۷۲ . 





| لصوات اللغة العربية‎ сый 
w. 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم Lil‏ الطويل المفذم . 


دكتور Л‏ البيه ` 
ابحاث ۱۹۷۲ . 


ابن قاضى شهبة : طبقات النحاة . 

ابن مضاء القرطبى e‏ أبو العباس أحمد بن 
محمد : كتاب a JE‏ على النحاة . 

أبن النديم , محمد ابن إسحق : الفهر ست . 
ابن هشام ؛ أبو محمد عبد الله الأنصارى : 
مغنى اللبيب عن كتب الأعاريب . 

ابن يعيش i‏ أبو البقاء موفق الدين بن على : 
شرح المفصل للزخشرى . 

أبو حيان التوحيدى : المقابسات . 

أبو حيان التوحيدى : الإمتاع والموءانسة . 
أبو هلال العسكرى : الفروق اللغوية . 
الباقلانى « أبو بكر القاسم البصرى : إعجاز 
القران . 

الثعالبى , أبو منصور عبد الملك بن محمد : 
فقه АШ‏ وسر العربية . 

الجاحظ оше yl.‏ عمرو بن بحر : البيان 
мй,‏ ‚ 

الجواليقى » أبو منصور بن أحمد بن محمد : 
المعرب من الكلام الأعجمى على حر وف 
peal‏ 

الخطابى gl.‏ سليمان ar‏ بن إبراهيم : بيان 
إعجاز القران . 

الخليل بن أحمد : ترتيب كتاب العين . 
النوارؤمئ sl.‏ عيد اق بن يوسف АЖИ‏ 
مفاتيح العلوم . 


= 


المراجع 
)1( المراجع العربية 


. القران الكريم‎ : Yel 
: ثافياً : كتب التراث‎ 


ابن الأتبارى , أبى CAC JÑ‏ كمال الدين تيد 
الرحمن : أسرار العربية. ٠‏ 

ابن الأنبارى » أبو البركات عبد ال ye‏ : نزهة 
الألباء فى طبقات a AM‏ 

إبن المخررى jut ٠‏ ادن ابو القن 
الدمشفى : متن الجزرية فى معرفة تجويد الآيات 
القرانية . 

ابن الجزرى ؛ شمس الدين الدمشقى : النشر فى 
القراءات العشر . 

ابن جى + ابو الفتم عثمان : الخصائص . 
ابن جى pls‏ الفتح عثمان: سر صناعة 
الإعراب . 

ابن جنى ‏ ابو ill‏ عثمان : المنصف . 

ابن خلدون + عبد الرحمن : مقدمة ابن خلدون . 
ابن Glan‏ الأمير أبى А Ас Ae‏ بن سعيد : 
سر الفصاحة . 

ابن سيدة : المخصص . 

ابن سيدة : المحكم فى اللغة . 

abel cost de al coat أبن منينا:‎ 
. حدوث الحروف‎ 

ابن فارس » أبو الحسين أحمد بن زكريا : 
Н байы ше‏ | 

أبن فارس gle‏ الحسين arl‏ بن زكريا: 
الصاحبى فى فقه اللغفة وسنن العرب فى 
كلامها . 
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والنظائر فى النحو . 

. اسحاق بن مراد : كتاب الجيم‎ ЗЫ - gr 

: سيبويه , أبو بشر عمرو بن عثمان بن قنبر‎ - OY 
. سيبويه‎ OLS 

. العقد الفريد‎ : aed شهاب الدين‎ - tt 

£o‏ - عبد الجبار N‏ القاضى أبو 
الحسن : المغنى فى أبواب التوحيد والعدل . 

5 - عبد القاهر الجرجانى : أسرار البلاغة فى علم 
oll‏ . 

۷ - عبد القاهر الجرجانى : دلائل الاعجاز فى علم 
dll‏ . 

. عبد القاهر الجرجانى : الرسالة الشافية‎ - £A 

pas - 4‏ بن قاسم بن الأنصارى e‏ الإمام أبو 
حفص المشهور بالنشار Sl:‏ فيا تواتر من 
القراءات السبع وتحرر . 

.0 - الفارابى ‏ أبو ust pai‏ : إحصاء العلوم . 


cel al - ١‏ أبو زكريا يحى بن زياد : معانى 


القران . 
of‏ - القالى . أبو على اسماعيل البغدادى : لغة 
all‏ 


۳ - القفطى : إنباه الرواه بأنباء النحاة . 
٤‏ - المازنى النحوى البصرى gal e‏ عثمان : 
التصريف . 


La АЙ دكتور إبراهيم أنيس . اللهجات‎ - ٤ 
. ۱۹۵۲ » القاهرة‎ 

6 - دكتور إبراهيم اندلا الألفاظ ‚ 
القاهرة . 1468 . 

ES‏ د كتور إبراهيم مدكور e‏ منطق أرسطو والنحو 
العربى , القاهرة , ٠۹٤۸‏ . 


Lll - ۴۰‏ أبوعمرو عثمان بن عمر الأموى : 
التيسير فى القراءات السبع . 

: أبو عمرو عثمان الأموى‎ cdd] - "١ 
فى رسم مصاحف الأمصار مع كتاب‎ pull 
. النقط‎ 

Ghul — ТҮ‏ أبو عرو عثمان الأموى : الحكم فى 
نقط المصاحف . 

۴۳ - الرمانى , أبو الحسن على bi‏ عيسى : رسائل 
فى إعجاز القران . 

: بكر بن عبد القادر‎ al ae الراڑی‎ - ri 
. ختار الصحاح‎ 

. الزبيدى : طبقات النحويين واللغويين‎ - Yo 

PLES : داود‎ al ابن‎ dl s xi - YA 
„Ж 

“eu وسفن ای بک‎ u SL {ү 
. مفتاح العلوم‎ 

: السيوطى , أبو بكر جلال الدين الشافعى‎ - YA 

> سبب وضع علم العربية . 

EX‏ السيوطى ‏ أبو بكر الشافعى : المزهر فى علوم 
اللغة وانواعها . 

6 - السيوطى i‏ أبو بكر الشافعى : الإتقان فى 
علوم -ol ad‏ 

١‏ - السيوطى , ul‏ بكر الشافعى : الاشتباه 


: كنب ومؤلفات‎ : Bu; 


\ إبرافيم أنيس . الأصوات اللغوية, 


. MES , القاهرة‎ 
Lal slid joc руе دكسون‎ N 
. \40:· . القاهرة‎ 
pal PON دكتور إبرأهيم‎ - Y 
, 196١ , القاهرة‎ 
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دكتور تام حسان ‏ مناهج البحث فى ОШ‏ 
القاهرة , ۱۹۵۵ . 

b dey ЙАН خلسفة‎ Шур у> 
. ۱۹۲۹ ۰ القاهرة‎ 

جرجى ذيدان , الفلسفة اللغوية والألفاظ 
العربية » مراجعة وتعليق دكتور مراد كامل , 
القاهرة Mot.‏ | 

جوتلف برجشتراسر i‏ التطور النحوى للغة 
العر بية , القاهرة , 1418 . 

د كتور حسن عون , اللغة والنحو , القاهرة . 
MoY‏ . 

(p ай لغات‎ olia حفى ناصف.‎ 
. MM ۰ القاهرة‎ 

حمزة فتح الله Cal ll‏ الفتحية فى علوم اللغة 
is ali‏ القاهرة » ۱۹۰۸ . 

دكتور خليل يحى . نشر نقوش سامية قدية 
فق جتوب E‏ المرب alll Це ду‏ 
17 . 

رفائيل اليسوعى + غرائب اللغة العربية» 
MAT суа‏ 

شادة أرتور , علم الأصوات عند سيبويه do‏ 
الغرب » القاهرة ۰ MY‏ 

شادة أرتور e‏ رسم لفات أجنبية بالخط العربى 
Gy pow dy pall RLS,‏ اج all‏ 
ayy‏ 

صالح الشماع ‏ اللغة عند الطفل , القاهرة , 
Moo‏ . 

عباس العقاد , اللغة الشاعرة ؛ القاهرة . 
MM‏ 

Д] leal iil دكتور عبد الرحمن‎ 
. ٠۹۵۳ , القاهرة‎ 

دكتور عبد الرحمن أيوب , دراسات نقدية فى ١‏ 
pull‏ العربى » القاهرة , ١461‏ . 
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, القاهرة‎ Д إبراهيم محمد نجا , فقه اللغة العر‎ - А 


‚NAoY 


А‏ - أحد أمين ‏ ضحى الإسلام (الجزء الثانى فى نشأة 


العلوم فى العصر العباسى) БАШ,‏ , 197 . 


القاهرة . 1946 . 


أحمد تيمور i‏ تصحيح لسان العرب , القاهرة , 
AALA‏ 
VER ET |‏ اة الق 
Mot‏ . 
dal‏ تيمور, السماع والقياس , القاهرة , 
0 . 
أحمد Ley‏ العامل . مولد «ШИ‏ بيروت. 
VAAN‏ 


أحمد عيسى » المحكم فى أصول الكلمات 
العامية , القاهرة , 1978 . 

SLs wal‏ الشرع abl‏ القاهرة, 
ME‏ 

اسرائيل cgay‏ تاريخ اللغات ОМЫЛ‏ 
القاهرة , 1904 . 

слаі‏ ال pol‏ ألدين . دقائق العربية» 
بير وت MAY‏ . 

. ٠۹٤١ alll. الخولى , فن القول‎ Gul 
محاضرات عن مشكلاتنا‎ i أمين الخولى‎ 
. ٠۹۵۸  ةرهاقلا‎ , اللغوية‎ 

أنستاس مارى . أغلاط اللغويين الأقدمين , 
بغداد , ۱۹۳۳ . 

دكتور أنيس فريحه , اللهجات وأسلوب 
دراستها » القاهرة , ١906‏ . 

دكتور أنيس فريحه ؛ نحو عربية ميسرة, 
بيروت. ۱۹۵٩۹‏ . 
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eus - of‏ فؤاد الأول للغة al‏ تيسير 


الكتابة العربية (نصوص المذكرات 
والمناقشات التى دارت حول هذا الموضوع وما 
العلمية والفنية التى أقرها المجمع . القاهرة , 
AMAT‏ 


المجمع العلمى العربى فى دمشق , أعمال 
المجمع العلمى ca ll‏ دمشق ٠١۲١»‏ . 
دكتور محمد خلف الله , معام التطور الحديث 
فى اللغة العر بية 193١ , АШ, М,‏ . 
محمد طاهر الكردى , تاریخ gl bil‏ 
القاهرة , MYA‏ . 

colo tsa Je see‏ القاهرة: 
MM‏ 

محمد المبارك ‏ خصائص العربية ومنبجها 
الأصيل فى التجديد والتوليد. القاهرة, 
NA‏ 

دكتور محمد مندور , منهج البحث فى الأدب 
واللغة ‹ بيروت . ١9508‏ . 

دكتور محمود السعران » اللغة والمجتمع , 
القاهرة » 1488 . 

حمود الحصرى , أحكام قراءة القران 
Sl‏ „ القاهرة , NAVE‏ 

دكتور مصطفى л»‏ المباحث اللغوية فى 
العراق » القاهرة , ۱۹۵۵ . 

دكتور مهدى المخزومى « الخليل بن أحمد 
الفراهيدى (أعماله ومناهجه). cols‏ 
MN‏ : 
ذكتوز وفاء البيه » فسيولوجية نطق أضوات 
اللغات Ж),‏ ماجستير Meal os‏ 


YA‏ - دكتور عبد العزيز عبد المجيد « اللغة all‏ بية 


» القاهرة‎ a النفسية وطرق تدريسها)‎ U pol) 
MM 


دكتور عبد الفتاح شلبى » فى الدراسات 
القرآنية واللغوية » القاهرة , MeV‏ . 

عبد الوهاب حموده » القراءات واللهجات , 
القاهرة . MÉA‏ . 

دكتور على عبد الواحد وافى فقه «ААИ‏ 
القاهرة MoV.‏ 

دكتور على عبد الواحد Sy‏ علم all‏ 
القاهرة . ۱۹۵۷ . 

دكتور على عبد الواحد «bly‏ اللغة 
والمجتمع i‏ القاهرة „ЗАЛИ,‏ 

دكتور على عبد الواحد وافى sls.‏ اللغة عند 
الإنسان والطفل , القاهرة AAMA‏ 

على العنانى » الأساس فى الأمم السامية ولغاتها 
وقواعد اللغة العبرية وادابها. القاهرة, 
.MNE‏ 

على العنانى . قواعد اللغة السريانية وأداا 
والموازنة بين اللغات السامية. القاهرة, 
MNA‏ 
على ناصف ٠‏ سيبويه إمام النحاة (ФАШ.‏ 
,NNN‏ 

دكتور فؤاد حسنين » الهمزة . القاهرة, 
05ؤ١ا.‏ 

دكتور كمال بشر ı‏ دراسات فى علم اللغة ء 
القاهرة , VY‏ . 

, المجمع‎ ale , فؤاد الأول للغة العربية‎ at 
. MY£ , القاهرة‎ 


ie pat ody pall مجمع فؤاد الأول للغة‎ - 


المصطلحات التى أقرها المجمع فى الدورات 
الست الأول , القاهرة » 1847 . 














> دكتور وفاء البيه . طفلك من الفطام‎ - ү. 
. ١146 , المدرسة » القاهرة‎ 


VY‏ دكتور وفاء البيه Де,‏ الأصوات , موسوعة 
القاهرة . 
VY‏ - دكتور يوسف حتى , قاموس حتى الطبى 


Lal JE الطبعة‎ (а (إنجليزى.‎ 
. ۱۹۸۲ оу 


١‏ - م. لويس , اللغة فى المجتمع , ترجة دكتور تام 
حسان وراجع الترجمة دكتور إبراهيم انيس ' 
š АШ!‏ “ .%\ ° 


V‏ بای » لغات البشر » ترجمة دكتور صلاح 
العربى » القاهرة , ۱۹۸٩‏ . 

ААИ (دراسات فى‎ iy pall e يوهان فك‎ - А 
ترجة دكتور عبد‎ (ОМІ, واللهجات‎ 
, أمين‎ url الحليم النجار « بتصدير الأستاذ‎ 
. Mo 


N‏ وفاء البيه » الأمراض الوظيفية وأثرها 
ale‏ 
برلين , AYY‏ 

۷ - دكتور وفاء البييه » فسيولوجية ASI‏ 
Li All‏ 1974 , 

۸ - دكتور وفاء البيه . فسيولوجية النطق 
والسمع » القاهرة . MVo‏ . 

M‏ - دكتور وفاء edal‏ جولة فى du‏ الصوت 
البشرى » القاهرة NVA‏ 


رابعا : كتب مترجمة б‏ 

, أنطوان مييه منهج البحث فى علم اللسان‎ - ١ 
. ۱۹0۷ » دكتور محمد مندور,القاهرة‎ irj 

Y‏ - أوتويسبرسن ‏ اللغة بين الفرد والمجتمع e‏ ترجمة 
دكتور عبد cum JE‏ ايوب , القاهرة , ١91/4‏ . 

۴ - ج . قندريس ء اللغة » ترجمة الأستاذ عبد 
الحميد الدواخلى والدكتور محمد القصاص « 
القاهرة , 146٠‏ . 

6 جان بياجيه , اللغة والفكر عند الطفل , ترجمة 
دكتور أحمد راجح MAE i alll.‏ . 

۵ - لانسون» منهج البحث فى ЭЙ!‏ ترجمة دكتور 
محمد مندورء القاهرة . ١909‏ . 
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| PT الموسيقية‎ А дый! 3ш, سات‎ ١ 

jii nee PER درجات الموهية الموسيقية‎ Y 

Хонда йылан диын UNES CONT Do URP Gen الموسيقية‎ bul ۳ 

a ET MEN RUD UE الاضطرابات الموسيقية المرضية‎ ell AE 

EN T 1 1 1 Рае سابعا : الرمزية الموسيقية‎ 
o MAR Ee T ee س الموسيقى واللفة‎ ١ 
Wise AAR ae 1ل التوصيل الموسيقى‎ ٠ 
Wire E : ثامنا : مكونات الموسيقى‎ 
NVA 000 ia Ji انعوامل‎ — ١ 
ا‎ mama u A العوامل العاطفية‎ — Y 

ХА ы aut Qu aaa usus ЕНИ А العوامل الذهنية‎ — Y 


A 


VNAV д ОЛО La aede : ات الموهبة الموسيقية‎ gas нй: انها‎ 


iw تجارب الموهبة الموسيقية‎ -. \ 
Knast الصوت المطلقة‎ Ausus Y 
bt السمع الملون‎ — Y 
NA ni edad tsi eie ES اكتشافات عصبية‎ £ 


الجزء йы!‏ 
عام التشريح 


الفصل gsldi‏ 
الأنسجة التى يتكون laia‏ جسم الإنسان 


أولاً : البسيج الضام : 10000 ا ا 
\ النسيج الليفى lp‏ 

iL و‎ нна nd النسيج المرن‎ — Y 
NITES ANE أو الرحبى‎ UM النسيج‎ — Y 
NAYES النسيج الشبكى‎ ٤ 
AAS le النسيج الغضروفى‎ — 0 
Ec النسيج العظمى‎ —^ 

ToS КОКОН КОТОКО К К ИКИ EO : النسيج العضلى‎ : ЫЙ 
МА ООО ОККО ОК А КТО О. العضلات الإرادية‎ \ 
LR EET العضلات غير الإرادية‎ — Y 

МАЛ УЛОУ nahua К uqaqa uu عضلة القلب‎ — Y 
in A E النسيج العصبى‎ ul 
PO ОООО К AE : رابعا : النسيج الظهارى‎ 
МА НК ual ال ا‎ ГУ النسيج الظهارى القشرى‎ ١ 
heine النسيج الظهارى الإسطوانى‎ 

— النسيج الظهارى اهدي NV ern‏ 

£ — النسيج الظهارى الغددى аа iq aa ayna‏ 
— النسيج الظهارى المخرج 10000000 


1410 


الجهاز العظبي 
أولا : عظام الجمجمة ااا 
١‏ عظام الصندوق المخى TA ect RE‏ 
Y‏ — عظام هيكل الوجه E mnes‏ 1 
Y‏ — قاعدة الجمجمة РЕ‏ ا لطت الم TA КОЛЫ‏ 
£ — الجمجمة من الداخل AN аар РИИ РИЯ‏ 
о‏ السطح العلوى لقاعدة الجمجمة iT D‏ 
| — القطاع السهمى المتوسط للجمجمة Y yt TN‏ 
UU‏ : العمودى الفقرى : ОМАН К КОЛОК REP‏ 
١‏ الفقرات العنقية ESAS ENS‏ 
Y‏ — الفقرات الظهرية iei cuc ннн 1 A ОИУУ‏ 
Y‏ — الفقرات القطنية ......... к AEE au uama s maya rn u‏ 
— الفقرات العجزية SPRENGER RENATE‏ 
n : We‏ قفص الصدر أو هيكل الصدر Ея E S‏ 
de —‏ القص VEU sns pe a annassa‏ 
eT‏ الأضلاع دبببب00102 0 0 АЖ КЕ‏ 
Gil; |‏ : الحوض العظمى NS нйн m‏ 
خامسا : i‏ الطرف العلوى : pr NC‏ 
— عظم الترقوة ...... wa Sa‏ ز 0 1 1 1 ا 
m Y‏ اللوح ML E ED ERE dcm‏ 
Y‏ — عظم العضد АЗЕКЕ NN TRE ХОЛУ‏ 
$ عظم الساعد ҮК na ca ta a лы ua asmia‏ 
0 هيكل اليد Die tne ise Qnod e dria Cd eoe pM ERU‏ اا 
ots‏ الطرف السفل : a же nnd‏ 
العظم اللا اسم له 110000 WAN adhe‏ 
؟ ‏ عظم الفخذ AAS‏ 
Y‏ — عظم الساق الا ا اسوك ااا AN RAE‏ 
t‏ هيكل القدم N A A‏ 


n 


الفصل yall‏ عش 
الجهاز المفصلى 


CG TORE ae ch RD : مفاصل العمود الفقرى‎ : ЗУ 
i NOR е) المفاصل بين أجسام الفقرات‎ \ 

ات المفاضل AD ol dal uel il oe‏ ل 

PULL tento لوعي اح‎ CUI مفاصل الفقرات مع‎ : Lit 
نا‎ a ال‎ ОО КТК SEEN : مفاصل الحوض‎ : WL 
ten (dee sansa 28 al 
lr مفصل الإرتفاق العانى‎ ۲ ٠ 
Er P ТО О Î : رابعا : مفاصل الطرف العلوى‎ 
D ЖООГО ООЛ RUE مفصل الكتف‎ \ 

fotos NE EUER مطح ماطف وا‎ BM مفصل‎  ؟‎ 

EVE КОО ООО ЛО ЕК О اليد‎ Jolu? 
MSto MSS UT ut مفاصل الطرف. السفلى‎ : Cal 
a aw 1100 الفخذ‎ fais \ 

EN 1 4S Jl مفصل‎ Y 

O ОЛОК ЛК КОК ҮС مفصل الكعب‎ — Y 

De Needs ec nati pai عظام رسغ القدم والمشط والسلاميات‎ Jolin £ 


الجهاز العضلى 


у,‏ : عضلات ОО СК КОА ЛЕККЕ ЛУ ad. ¿> у)!‏ كن 
Liv‏ : عضلات المضغ E CoD ОРЕВ‏ 
WE‏ : عضلات DEN ОООО ООС КК К su suan urat : gall‏ 
١‏ العضلات ОИ ER Gall HUY)‏ 
Y‏ العضلات الوحشية للعنق И а ДАНИ u aan ua‏ 
| العضلات АА‏ للعنق ON ан ыыра ныны ЛИКА ИК‏ 
Lal,‏ : عضلات جدار البطن : а еН‏ 
١‏ عضلات جدار البطن الأمامية الوحشية КОКОС УКО И‏ 
Y‏ — العضلات الخلفية لجدار البطن Жый‏ ا We Nites‏ 


MX ا‎ RARE Е خامسا : عضلات الحوض‎ 
наа AA As Mni aut العجان‎ : Look, 
00 : سابعاً : العضلات التى تربط الطرف العلوى بالجذع‎ 
АК нн م ال‎ ap N عضلات الطرف العلوى‎ \ 
Verde عضلات العضد‎ — Y 
SANE ЖЫ КЫНК ЕЕН e MR n OR d detta ide Ac JI odes — Y 
i mp Sau sQ aa aa عضلات راحة اليد‎ — £ 
ثامنا : العضلات التى تربط الطرف السفلى بالحوض: ل‎ 
iil 00 عضلات الخد‎ \ 
NN En Ae عضلات الساق‎ — Y 
Arne КОКК ООС القدم‎ ari عضلات‎ — Y 
МИн О Ыр ME قوس القدم‎ — ٤ 


adi‏ + الرابع 
صوت glad!‏ من Jala‏ الإنسان 


الفصل الثالث عشر 
البهاز التنفس 
أولاً : الممرات TU ЖИККЕ 000-95 Lal‏ 
١‏ تجويف الأنف [Y T"‏ 
у — Y‏ الفم PUR ba e OW Prec ИНЕ‏ [ ز 1 NE‏ 
—Y‏ البلعوم ТАКОО КУЛДУК СООК‏ 
WEN o a math ОС р ipit‏ 
0 — القصبة AES isl bl‏ 
15 الشعب NN MU‏ 
ثانيا : الرئتان  —————— Á——— T E,‏ 
0 : عضلات التنفس : M e C CER‏ 
A‏ العضلات بين الأضلاع الظاهرة Mil ООУ КОКОС ККА‏ 
Y‏ — العضلات بين الأضلاع الباطنة ЛИЕ‏ د 101315 КАУ‏ 
a КУ qaq akush A oll alae = Y‏ ا Vo Ou‏ 
£ — العضلات الرافعة للأضلاع aan quq us‏ ز 0 ا Күй‏ 
ه ‏ العضلة المسننة الخلفية العليا RT‏ 
7 العضلة المسننة الخلفية السفلى 01 0 ا KA‏ 


ماما 


رابعاً : وظائف الجهاز التنفسى : A‏ 


aaa Sat P TR : خامسا : فسيولوجية التنفس‎ 
le ООО КО А, sha sl‘ 

Y‏ التنفس الصدرى 17 1 ا 

отамана usq sana سادسا : ميكانيكية التنفس‎ 
ET SR ККЕ КОСО الشهيق‎ \ 

кш ER EEG ECT الزفير‎ ۲ 

سابعا : حركات التنفس ЯТА‏ و و م cina NUT ATP ER‏ ااا NTE tate usd‏ 
\ التنفس العادى ااا ا 

o ent, التنفس العميق‎ _ Y 
O ثامنا : أوتوماتيكية التنفس وميكانيكية النطق‎ 
De re CR ea تاسعاً : الضغط وقوة الأداء‎ 


الفصل الرابع عشر 
جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت 


AEI E EAE EAE : جهاز الحنجرة تشريحياً‎ A 
e КГ م‎ ee 

Mes sn nen عضلات الحنجرة‎ — Y 
Vene اقات ال‎ 

КОМА NND PEN SS ај alils adl ب اعا‎ £ 
po وظائف جهاز الحنجرة‎ : GU 
LETT على جهاز الحنجرة‎ b Д1, 23 JI عضلات‎ : UU 
NO Wasa nuka OR Sa aut _العضلات العليا‎ ١ 

cn الففلات السفل و‎ v 

رابعا : حركات جهاز الحنجرة الداخلية NOVA‏ 
١‏ عملية الزفير VON SAS‏ 

AO Yapas atun ma ee عملية الشهيق‎ — Y 

pom ли раат п عملية ال همس‎ — Y 
аан ЕСЕ غ4 عملية الجهر‎ ٠ 
VON КОО ESA ой خامسا : حركات جهاز الحنجرة وأثرها على أصدار‎ 
Oe E OES ИИИ a АЛ А.А : TR 
СЕМЕ ТЕ سابعاً : الشفاة الصوتية والعوامل المؤثرة على درجة الفون‎ 


ثامنا : المراحل المختلفة لنمو وتطور أصوات الفون فسيولوجيا ОК t‏ ا 


p crt أصوات مرحلة الطفولة‎ 
кылыны кабы н Mit eg أصوات مرحلة النضوج‎ Y 
ёс уйй الفصل‎ 
أعضاء النطق والحجات الصوتية‎ 
Vua ыыы ЕРИНИ с أولا : أعضاء النطق تشر‎ 
Wale الشفاة ااا‎ ١ 
110 noue S NEN ыр сыкы nas فكى الفم‎ — 
VASE E asian qu us الأسنان واللثه‎ 
Vegas sq apasqa ыы ынын; سقف الحلق ( الحنك ( واللهاة‎ E 
VEN ОСТ ل امد وو‎ qa Sawa qe املق‎ sb البلعوم‎ o 
ji А dM TC CTS اللسان‎ 51 
D EL AS yall الشفاة‎ 
Кк лири ec DEAE أعضاء النطق فسيولوجيا‎ : Lilt 
VA adotta en puse ot us iai en DVD uou ds س ديناميكية الشفاة‎ 
ا و لا‎ ST EN ديناميكية فكى الفم‎ Y 
Nee أوضاع استخدام الأسنان واللثه‎ — Y 
МАТ b nA petibus ديناميكية سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة‎ t 
МА АЯ КОЛОГО CR ديناميكية البلعوم‎ © 
p e ннан Наны дыд ديناميكية اللسان‎ 1 
МККК ГКК ЕС الأوضاع الفسيولوجية المختلفة للشفاة الصوتية‎ V 
الحجرات الصوتية تشريحيا وفسيولوجيا : واس‎ : JÚ 
NV حجرة البلعوم ممع ا ا ل‎ \ 
ИТО ا‎ ОЛУС УЛОО, pill حجرة‎ — Y 
WAN ا ا‎ 0 0 s КЕККЕ حجرة الأنف‎ — Y 
الفصل السادس عشر‎ 
àl i 
TIAM Mm أولا : الآذن الخارجية‎ 
ا‎ 00000101011111 ass الأذن‎ Ме — 


Me 


ИТТЕ 5 غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن‎ LY 
1 1 11111 : ثانياً : الأذن الوسطى‎ 
xr c P T العظيات السمعية‎ \ 
A ee الكوة البيضاوية أو النافذة البيضاوية‎ — Y 
b m ED إستاكيرس‎ ss — Y 
Per : ثالثاً : الأذن الداخلية‎ 
ا ا ا‎ RAS ORS ly الشكوة‎ ١ 
D l———— —— — МЭМ ol yall — Y 
NAM YS us E e e eT ЕУ УО NR EH С dos عضو‎ — Y 
Ve he Pee ЕЕН О Ге А cn mn tip О القوقعة‎ £ 
CR RR RR RS — "ru رابعاً: فسيولوجية السمع‎ 
السمع فى إدراك الأصرات معد عوبسا‎ ¿AÍ : خامسا‎ 
pic الفصل السابع‎ 


1۰۸ 


11۹ 


۷1 
۷1 


Mn 


الجهاز العصبى. 


TD Te الس‎ AE Ya) 
0/1172 ........... ثانيا : أجزاء المخ الرئيسية‎ 
КГ الو داسو‎ аиа المخ المقدمى أو الأمامى‎ - ١ 

——— T, iones الو‎ fll — Y 

Sd oua deu م‎ ТЕТ пе المخ المؤخرى أو الخلقى‎ LY 
жайынынын а рр айар аы ченөө TE 
Pr اغشية المخ : اا‎ : WU 
d الأم الحنونة‎ ١ 
T КОКК RE الأم العنكبوتية‎ — Y 
—————— — الأم الجافية‎ — Y 

Med ose cele OS КОНК رابعا : الجيوب الوريدية‎ 
PER : خامساً : شرايين وأوردة المخ‎ 
eine : واغشيتة‎ el شرايين‎ \ 
ЕТО 0 0000010131018 المخ واعشيته‎ à M —Y 


سادسا : أهم مناطق ومراكز المخ : 98 WAG ышаны Sai ске‏ 


a! NE E о‏ 0 ااا 
Y‏ — الفلقات قبل الأمامية NVA ist eee Sie E a‏ 
۳ — المنطقة الحركية و ل و ل iro MIC‏ 
£ المنطقة الحسية ad‏ و اما ل وخا 
6 مركز بروكا jT‏ 
1 الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء less edd‏ 
V‏ — مراكز السطح الوحثى العلوى لفص المخ بت AN‏ 
A‏ مراكز السطح الأنسى لفص المخ YANE‏ 
٠‏ 1 مراكز السطح السفلى لفص DARLES 0 gll‏ 
سابعا : النخاع الشوكى : jb re —————————MÁÁ€—‏ 
\ المادة السمراء السنجابية NVA ER EN‏ 
Y‏ المادة البيضاء «Ene‏ 
Y‏ — مسارى الألياف الحساسة ( الصاعدة ) TOLLE‏ 
٤‏ — مسارى GUY!‏ المحركة الأهرامية ( الطابطة ) AVES‏ 
ثامناً : اصابات المخ EEE‏ ا URE AR‏ 
الغصل Ae АЖ‏ 
أعصاب asadi ПАЗ‏ 
У‏ : أعصاب n MR : al‏ 
\ العصب المخى الأول أو العصب الشمى en‏ 
Y‏ العصب المخى الثانى أو العصب البصرى ..... Кыныш E‏ 
Y‏ — العصب المخى الثالث أو العصب المحرك لمقلة العين ا 
t‏ العصب المخى الرايع أو العصب البكرى Wiener‏ 
0 — العصب المخى الخامس أو العصب ذو الثلائة الرؤوس و ل 
\ العصب المخى السادس أو العصب المخى المبعد WY sido bruni HI‏ 
V‏ العصب المخى السابع أو العصب الوجهى WOW aes EOE‏ 
A‏ العصب المخى الثامن أو العصب السمعى NOY ane ларымны ones‏ 
A‏ العصب المخى التاسع أو العصب اللسانى البلعومى as odis‏ ا 
-٠‏ العصب المخى العاشر أو العصب الرئوى المعدى أو الحائر Wire‏ 
\\ العصب المخى الحادى pte‏ أو العصب المخى المساعد لا م 
VY‏ العصب المخى الثانى عشر أو العصب تحت اللسان Ware‏ 


YN 


dn MUR IPSE : ثانيا : الأعصاب الشوكية‎ 


ig ee الضفيرة العلقية‎ \ 

igi الضفيرة العضدية‎ Y 

ЗЕРРЕ РРР Gaby eta ian, الضفيرة القطنية‎ — Y 

n ТОККО КК uay ER REGEN ارال‎ 6 
"o MUR ثالثاً : الجهاز العصبى التلقانى أو الذاق‎ 

na an NR 0101013 المجموعة السمبثاوية‎ ١ 

ХУУ TER TE ضفائر المجموعة السبمثاوية‎ Y 

la f "TP وظيفة الأعصاب السميثاوية‎ — Y 

s in aaa E: المجموعة السمبثاوية الجانبية‎ E 

NND T EA 0 0 ААШ isst الأعضات‎ ib, — 0 

الفصل التاسع عشر 
فسيولودية ANSI‏ 

أو : أجهزة وأعضاء الجسم all‏ تشترك Ga‏ عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام WAR...‏ 
ثانيا : المراحل الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإقام عملية الكلام YY s maa naa‏ 
een ЕКА ИКАН уйй М. E‏ 

WN дырады анн сыннын O i | j da iY 

1 مرحلة التأكد من صحة رنين أصوات ألفاظ الكلام وتصحيحها ee‏ 
ثالثا : المراحل الزمنية الفسيولوجية اللازمة لإصدار رنين أصوات Bull‏ الکلام ١47‏ 

\ العلاقة بين بعض أجهزة „Lach,‏ الكلام ورنين الصوت الناتج المنطوق Mr...‏ 

Y‏ العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم وأصوات الكلام والغناء ام 

WAA العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم وبعض أنواع الأصوات البشرية‎ Y 

£ — العلاقة بين الجهاز العصبى وأجهزة وأعضاء الجسم التى تعمل 

عند اصدار wy‏ الصرت الناتج المنطوق NE een £n!‏ 

ه ‏ العلاقة بين الجهاز العصبى وإنتاج os,‏ الكلمة المنطوقة التى 

تحتوى على المعنى واللحن OTRAS е‏ 
A‏ العلاقة بين أجهزة وأعضاء الجسم ومدى XU‏ الانفعالات المختلفة 

عليها عند إصدار رنين الكلمة المنطوقة والمسموعة EVs e‏ 
V‏ — فسيولوجية إصدار رئين الصوت الناتج المنطوق والعوامل الداخلية 

MOAN sensi end وال خارجية المؤثرة عليه‎ 
i TER Jd dad pad A 


رابعاً : مراحل نمو وتطور أصوات لغة الكلام оо eek‏ 


Ay Oa T الأصوات الفطرية اللاإرادية‎ ale — \ 
o M Em مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية‎ Y 
ONE ———À laa. JI UY col pel dl Y 

£ — مرحلة التمرينات النطقية —— ME WO e‏ 
0 — مرحلة محاكاة أصوات الأشياء والحيوانات OPEN teat sats‏ 

E E A الكلام‎ dal تقليد نطق أصوات‎ abe 
Ver لغة الكلام‎ bull مرحلة معانى: أصوات‎ Y 
تؤثر على نمو لغة الكلام ا‎ ll خامساً : أهم العوامل‎ 
О, العمر الزمنى‎ Y 

Y‏ الجنس ee‏ ا 

WA E البيئة‎ — Y 

NENW 1 1 qusa aaa anus القدرات العقلية‎ £ 

dnd! 0‏ العامة ALI C EPOR‏ 
أسادساً : المراحل الفسيولوجية المختلفة لأصوات وتعبيرات الطفل : ... MY‏ 
١‏ المرحلة الفسيولوجية الأولى E CLOMID E‏ 5( 

E да аа а المرحلة الفسيولوجية الثانية‎ Y 
Wiener المرحلة الفسيولوجية الثالثة‎ — Y 

MAS жыды ра тене المرحلة الفسيولوجية الرابعة‎ £ 

E tudin ebd ТЕ المرحلة الفسيولوجية الخامسة‎ 0 

الجزء الخامس 


فسيولوجية نطق أصوات فوديمات لغات الكلام 


الفصل العشر ون 
فونيمات اغات الكلام 
أولا : الفونيمات المتحركة بشكل عام : 9 0 МК eco‏ 
ol ١‏ الفونيمات المتحركة 5 VOR алида‏ 
Y‏ — نظريات الفونييات OE aie PE cand О Ж pall‏ 
Y‏ — الفونيهات Ж pall‏ وتعبيراتها المختلفة La AE doen‏ 
Ё‏ - ترددات oly sil‏ المتحركة ———— 1 1 Dl‏ 


AYE 


M NR MR لون الفونييات المتحركة‎ — 


зе ee K poll خصائص الفونييات‎ 1 
NON Men الفونيهات المتحركة الصناعية‎ — 

EFE ES : الفونيهات الساكنة بشكل عام‎ : UU 
NETO AR AES أصل الفونيهات الساكنة‎ — 

por c ЧА SAE SLI مناطق نطق الفونييات‎ — 
Мааны tae ti nudo nnd XS LUI b gall ميكانيكية نطق‎ — v 
М s c tota dar التصويت الحنجرى للفونييات الساكنة‎ — 

_ نظام أصوات الفونييات الساكنة LL ME‏ 

ffl... aa... ترددات الفونييات الساكنة‎ л 
NEY ни акырлы дА ын ода: خصائص الفونيهات الساكنة‎ — V 


الفصل الحادى والعشبون 
فونيمات اللغة العربية 


أولاً : فونيمات اللغة العربية بشكل عام : 1D MI ES‏ 
— علامات الحركة فى اللغة العربية D m‏ 
— أنواع نطق فونييات الل NEDO ess Ан АЙ‏ 
Y‏ المدود فى اللغة VO SERSAR iE dy all‏ 
٤‏ أقسام الوقفات فى القرآن الكريم Vest‏ 
olea ill al, e‏ العربية فسيولوجيا : NEN es‏ 
- أنواع الفونيات العربية وأعضاء النطق فسيولوجياً TEOR T‏ م A‏ 
- أنواع الفونييات العربية وأجزاء أعضاء النطق فسيو Ea на h ay, Gy‏ 
— أشكال ens‏ أنواع الفونييات العربية فسيولوجياً NUM ie‏ 
صفات أنواع الفونييات ly all‏ فسيولوجيا Wissen‏ 
9 أنواع coli‏ العربية فسيولوجيا UN nen‏ 
الفصل AH‏ والعشرون 

فسيولوجية وخصائص بناء ونطق فونيمات اللغة العربية 

[us cR : فسيولوجية بناء ونطق الفونيهات الساكنة العربية‎ : ЧУ 


الفونيهات الإنفجارية apa oea ant Qua.‏ ا 
1A‏ 


Velg is LU En D ise OP الفونييات الإحتكاكية‎ Y 


VO «T ana АШ الفونييات الإحتكاكية‎ — Y 
ا ا‎ ЕИ ЕОС الفونييات الأنفية‎ — £ 
T ——-—-—— Em الفونييات الإهتزازية‎ о 
Teenies الفونيهات اطوائية‎ 5 
S ES ل‎ ua RU UH ua الحنجرية الساكنة‎ ols gill — V 
Mese eT : ثانياً : فسيولوجية بناء ونطق الفونيهات المتحركة العربية‎ 
О а EEE SER EN المد يأنواعه‎ all فونيم‎ \ 
NON eine acl yl فونيم الواو‎ Y 
МБА e EUR ل فونيم الياء بانواعه‎ Y 


الجزء السادس 
نسيولوجية نطق أصوات ДАШ!‏ العر بية 
> صور فوتوغرافية وارديوسكوبية وبلاتوفوتو للفونيمات 
u ды АЙ‏ 
الفصل الثالث والعشرون 
инә‏ فوتوغرافية وراحيوسكوبية وبلاتوفوتو للغونيمات الساكنة العربية 


MO dL S MS E : الإنفجارية العربية‎ Ole ill : أولا‎ 
فونيم الباء « ب € د00 0 ا اا‎ A 
e ОЕТ КЕК ГО АЕ ЛК ОКЫ » فونيم التاء وت‎ — Y 
МӨ S Lesen ndr tertis e er ON Praga Praed М. » فونيم الدال « د‎ —Y 
DD AM D « ط‎ « АЫ! فونيم‎ — Š 
II ME » فونيم الضاد« ض‎ 0 
اا‎ УКЕ КОКО А ТОС «3» فونيم الكاف‎ 5 
XO UL Lost 00101011 » فونيم الجيم «اج‎ — Y 
NOM nennen » فونيم القاف «ق‎ A 
NONN o sente dest o ООСО un » فونيم أطمزة «ء‎ 4 
зы Act ры рин дырына : ثانياً : الفونيهات الإحتكاكية العربية‎ 
КАРК К ТОО КЕЛАТ АО » فونيم ألفاء « ف‎ \ 
فونيم الثاء « ت » ا 1 1 1 1 1 1 1 ا‎ Y 


Wn 


SONA NEN КО nts E Thais «3 » فونيم الذال‎ — Y 


OAV o esaet Найдан dis » فونيم السين « س‎ — t 
rp فونيم الزين « ز»‎ 6 

T a ОЛОК ale € فونيم الصاد » ص‎ — 1 
DL LES « b » «Ul فونيم‎ — Y. 
loge » فونيم الشين « ش‎ À 

УА EEE 11 10 8 «Ё» فونيم الخاء‎ а 
اا‎ A » فونيم الغين « غ‎ — V 

١ ا‎ DEN «г» „Шш! es \\ 
PN ل‎ E . » «ع‎ ol فونيم‎ ١١ 
NV PDT : الفونيهات الإحتكاكية الجانبية العربية‎ : UU 
ا‎ POPE » ل‎ « pl فونيم‎ — \ 

رابعا : الفونيهات الإهتزازية العربية : iae:‏ 
فسيولوجية فونيم النون « ن » Ven аана‏ 
فسيولوجية فونيم اليم « م » VATO e‏ 
خامسا : الفونيهات الإهتزازية العربية : aA E RR T A‏ 
A‏ فونيم الراء «ر » VIVA ООО ОЛЛО О КОЛЛ ОЕ‏ 

سادسا : الفونيهات АЛУА‏ العربية : VIVE nee‏ 
\ فونيم الهاء «ه» inis een‏ 

ОЕР елш : الفونيهات الحنجرية الساكنة العربية‎ : БАА. 
СЕ ЕК КО КОЛО ОООО КТ ا‎ РУ «з» \ 

WIENS ss О ККУ ОТОЛУ ЛКК ЛЛ ЕГ. » فونيم الياء « ی‎ — Y 


الفصل الرابع والعشرون 
صور فوتوغرافية وراديوسكوبية وبلاتوفوتو للفونيمات المتحركة العربية 


أو : فونيم ألف المد بأنواعه وحالاته المختلفة : ا 
\ فونيم ألف المد المتحرك القصير m p GEM‏ 


ORES فونيم ألف المد المتحرك القصير المفخم‎ — Y 


۳ _ فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق iz rp e Ent‏ 
£ فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم م ا үа kaisa‏ 
فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد nr eee seer anne GA‏ 
١‏ فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المفخم gl нон saa gs‏ 
ثانياً : فونيم الواو بأنواعه وحالاته المختلفة : We‏ 
١‏ فونيم الواو القصير المرقق MWY M‏ 
Y‏ فونيم الواو القصير المفخم Au asna ya AE‏ 
٠"‏ فونيم الواو الطويل المرقق A S‏ ا ةي 1 1 1 up‏ 
£ — فونيم الواو الطويل المفخم NIAC EO I‏ 
ШО‏ : فونيم الياء بأنواعه وحالاته المختلفة : Ve КЕСЕККЕ.‏ 
١‏ فونيم الياء القصير المرقق ا ا IAA‏ 
Y‏ — فونيم الياء القصير المفخم шалай РИА‏ ا ا 
Y‏ — فونيم الياء الطويل an amu E Sata aaa GAM‏ اا 
5 فونيم الياء الطويل المفخم ht e MT‏ 
المراجع 
(أ) المراجع العربية УАК ЕКОО ЛК neste emia ОЛО ОУ ГС‏ 
أولا : القرآن الكريم 0 VV oF‏ 
UU‏ : كتب التراث 00 1 1 0 
UU‏ : كتب ومؤلفات Ne E emule‏ 
lal,‏ : كتب \ү.ү КОРОРУН ЫН ЛА ¿> Лл‏ 
(ب) المراجع الأجنبية UC ENE EE E amanta ЛУ Г‏ 
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